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^UCTOR VeCTORI. 
D eam tandem pervenimusPhilofophia? 
parrem , qux Pnyfica , feu Sctentia natU" 
ra appellatMf, praeftantiflimam fane difcipli- 
nam . De hoc prGeclariffimo ftudio duas inve- 
nio omnino quidem injuftashominumopinio- 
nes. Alii fiuic ftudio uniceaddifti, totique, 
ut itadicam. mancipati^ in aliis difciplinife 
haud fupra vujgusfapiunt, hancfolam, qtjam 
profitentur, &amant5 fcientiam fummopere 
pra:dicant, cunftaque praeterea doftrinae ge- 
nera faftidiofe contemnunt • Alii Phyfices ftu- 
dium tanquam incertum , & inutiJe arrogan- 
tius, & temere traducunt, imo velutpropha- 
num profcribunt , & Ecclefiafticis viris vix 
concedendum. Primamopinionem, qusequi- 
dem erroreftpeniciofifTimus, neceflenoneft, 
ut fufius refellam. Et certe nemonefcit, ad. 
tria capita generatim revocariomnes, quan- 
tumpatent, humanascognitiones. Deienim, 
& animx noftrae contemplatione , aiqueco> 
porum j five naturcT obfervatione ftudia omnia 
noilra corrtinentur. Qiiod Dei contemplatio- 
nem fpeftat, facram fcilicet Theologiam , 
ecquis ^equus rerum aeftimator divinam hanc 
fci^ntiam , fciehtiarum omnium Reginam , 
& Magiftram cafteris omnibus difcipliais in- 
finitalaudenonanteponet? Ecquisetiam, ni- 
fi perditiflimus homo , in ca?lum non -feret 
fanftiorem illam difciplinam, qUcT circa nos- 
metipfos verfatur, quae de moribusagit,^q»j^e 
certiori , caftiorique dodrina praeclaris virtufi- 
bus animum excoh*t , atque ad honefiatis, 
ad olHcii, ad religionis amorem traducit ? 

Ha?c quidem duo funt divinaomnino, &' 
cmnium longeutiliffima (ludiay quibus adpu- 
riffimum omnis veritaris , fcientiarucpcjue o- 

* z mnium 



- ( r V ) < 
mniuiK fon»m D.O^.M^ & rerum majeft 
te^ ^iaorum ira&itate propius :iccedere do£ 
*jjmur,qaoad humani generis patitnr tmbecillfta^ 
''^' Nec tamen iua dignirate, & ntilitatede- 
iiaudari debet vera , oGlblida Phyricse ratiqv^ 
ia qaa bcri tnfkiitx de vocnKs, atque nugis., 
controverfix difceptantur , fed , ut paucis mul- 
tacompie£larj» ^uasca^io, terra^ marique 
ir^, atque admmilbrari videmiis, quantum pro 
ing?nii noftri mediocritate licet, explicantur. • 
2^e(}tte hsec nuda ^ & fimpdici mentts contem- 
^piatione^. aut conje£hiri$ irniixa, fedaccura- 
ta ratiocinatione* , & captrs fa?pius experi- 
men tis demonQrata • FruSuofifrimam efle ac- 
curauqjrem hanc naoira^ coniiderationem , 
^imque ad omnipotentiS) ac perfe&ifttmi a»- 
- ^loriscognitionem nos evehere^ &addivinas 
laudes exckare-« il quis negaverit, isftatimex 
S.Scriptttfie att3x)ritate «tquehanc ' 

IfilicE reprehenfionem audire merebiiur cap. v. 
vktLxz. .Opu^ Dfimini nonrefpicius^ necope- 
n nmnHHm ejus cohfideMifs^ « Verain qui In 
contemplaodis divmis operibus nullum tenv 
pu5, nu!!am attentionem collocat \ is fane 
JPhyriGse «pretium omnino ignorat , di vi norum^ . 
jque opermn glortam ^ &fnai^atein^bfcorittS 
Intuetur; atqueea de caufa fit, ut aliqui re- 
lum ^hyficarumnihiU ^tparjipihidiofialias 
W4ipm Phitefophiae pattes ccigim afliteit y 
; fi:am autem afpernentur, in quo quidemnon 
xnediocriter peccare videntur. Quam autem 
VJfiniHrafit^ &temerec(»icepta haecopinio, ex 
"ipfa rerum explicandarum ferie melius quam 
fermone ullo licebit inteliigere i interim ta- 
f^en lingula harum Infkiiutionum capita per- 
.currere^*&do3rina? utjiitatew breviter3& digi- 
10 9 ui liicjrpi cQmmonUrare noo abs te erit . 
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Ab extenjlone , & impeyietrabHhate Phyfl- 
cesgeneralis initiumfacere folent plerique hu-^» 
jus dilciplinse magiftri j Ego autem ab hac vul- 
gari conluetudinealiquantulum defleftens, u- 
niyerfales corporum vires, feu potius effeilus 
primum explicabo, & vocabulorum^ quibus 
nulla vis , nulla notio perfnepe fubjefta efl: , 
ambiguitaremomnemclara, nitidaque defini- 
tione amoveri curabo diligenter. Itaque vim 
inertiaj vxxQscentripetas ^OLcentrtfugas ^ gra- 
vitatem ^ & attraEiionem accurateconfiderabo , 
utiliflimum fane argumentumjquo cunfta pror- 
fus natura:^ffe£lacontinentur. Hincdo6trin:e 
ordopoflulat, utefFeftus ipfosinde oriundbs, 
aequilibrii fcilicet , variorumque motuum leges 
contemplemur. Ex his tandem veludigradi- 
bus deducimur ad univerfales corporum pro- 
prietates, qua? Phyficae generalis meta funt, 
acterminus. Maxima fane voluptate afficien- 
tur adolefcentum animi , quum tot admiran- 
da acutiflimorum hominum inventa cdgno- 
fcent, quibusPhyfica maximumcaErpit incre-^ 
mentum y & quamplurima ad ufus v\ix excogi- 
tata . Haec autem tot, tantaque commoda fufius 
declarare fupervacaneum eft ; fingulis enim ca- 



luti intuitu obfervare litebit, non quidem utili- 
tatesomnes, funtenim innumerabiles, fedali- 
quas tantum , atque etiam in rebus Theologi- 
cis^quemquidem ufum vixfufpicanturaliqui . 
Hanc vero tradendfe Phyficas rationem nemo ^ 
ut puto, improbabit; cum prceclariflrimiftudii 
amor«m ftudiofas juventuti inflillare pofllt , 
quantum unicukjue pro vivendi inftituto^ & 
ratione licet ; fua enim funt diverfis vittc 
conditionibus officia, quibus deefle nefas. 
Univerlalibus corporum proprietatibus ia 






' ^ V I ) . 

■ Phyfica generali explicatis^ jam progredien- 
dom. ad P^acam partkuiarem^ ia 
varia j^cierttiM mdividuaobferyamur; 

'querpec»es confiderantur . Latifnme quidem 
^tct Phyiic^ particularis amplitudo, uata? 

^i^aoptque omnem ampie^tur; fedtot^ tamftf: 
que lcire datum noii elt mortalibus; intam 
immenla rerum varietatePbyficis pauca^ ut 

f^tg dic?im , delibare^licet . A corporuoiy?^^/^^/- 
riffe* Pbyfices particularis futnam exordiiMn; 
corporum tiuidorum^rej^T^^??''^^ motum^ reft^ 
Jhmiam exjpJkabo « Ad fiuida ela^Ua, deiad^ 
progreiTamtaoiatiit, aerifqjie pr^pvretates coH'- 
fiderabo . Jam reftus docendi ordo exig^re 
videtur^ uti/^^^//?//4o(^iuam, vatiafque^^^ 
£iibfi« ^atini fubiungam • £x his autem 
ilbtpQSt^calefiia afTurgam , doftrinamque aftro- 
UMnicam^ & varias iilius partes iedulo e;cpla^ 
nefetionaher. Neqi»e.prart^mam, Quaecuoa 
Aflronomta necelTario vinculo conjunda funt , 
Chronf>logipi;j^ & ^T/z/^^^^^^r// elementa, variaP 
^qwiiiS^illB^I,»- & Perkclfirum i^ikuies accura* 
te ^monftrabo^, Ita autem tellus noftra cum 
cxlo coiligata ett , ut de Geographia fine Allro- 
Mmse: (miidio vix quidquam (iatui poilit \ 
itaque ex Aiirotiomia adCseograpliMfn, &, 
utitadicam, e C2ela in terram pedem refe- 

i:am. Igitur ^um AiiionOiii|k^il4^ ^^^^^ * 
debem Cbronolegia 5 &-^^^gra|^ , quas 
Aftronomiae filias merito aj^llant aiiqui . 
Ed^plicata Q^i^s^i^y iuadec ipia r^^upi toit 
imsque feiies y ii«cai^railk.f ^fm ia Teikb- . 
ris fuperficie oculis noftris obverfantur , pri- 
^flrain^conLrKieremus^ adea> qoae 

in grenMa4K«^ • Qyaa* 

re de anmalibus , arboribus ^ plantis , matai^ 
Jis^/i^0bHSya\i^v^ gQfius |^urimi$ di- 
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Afn(?le fermo habebuur . Tandein quia ck 
ipfis terrx vilceribus perpetuo avolanr pluri- 
yiraa , magna quidem varietate , effluvia , quse 
in aerem fublata , varias conftttuunt pha^nome- 
non fpecies; eadenique contemplabimur, quae 
in aeris regione aguntur , imbres lcilicet y 
grandrnem ^ mvem y ventum^ ton itmm , alia- 
quemeteora y & Phyficx particulari , Deo ju- 
vante, finem imponemus. Siagulorum capi- 
tum utihtatem luo loco opportune adjunges- 
mus, ut failum eftin Phyhca generah. In- 
terea tamen y ut alia plurima omittam hujus 
doftrinre emolumenta, qux omnibus obvia 
funt; unnm hicattingere fatis erit^ quodno- 
Itris audiroribus Theologia: (ludiofis maxime 
convenit, A(lrorx)mia? , & Chronologiae do- 
flritiam cum Hilloriatacra, &: prophana con- 
fociandam elic. Si quis in dubium vocave- 
rit, excellentes de his rebus evoivat libros, 
fuam in gravifFimis etiam , magnique mo- 
menti controverfiis, imperitiam, fi ingenuus 
fuerit, fateri non dubitabit. C^terum ex iis, 
qu2e haftenus breviter attigi, fatis intelHgi- 
tur, quos mihileftores vehm ; eosfcilicet A- 
rithmeticse , & Geometrise elementis probe 
imbutos efle opprtet. Ut autem pr^ mani- 
bus ea omnia habeant, qui ad noftras Inlti- 
tutiones funt neceffaria, Arithmeticam , & 
Gtfometriam tali fludio adornavi , ut nihil 
nimis, &nihilminus, quam neceffefit, con- 
tineant, Unum aliud a ftudiofis adolefcenti- 
bus maxime exoptarem, ut Arithmeticam , 
& Geometriam Logica? etiam ftudio pra^mit- 
terenti etenim Arithmetica^, & Geometria: 
principia ob firroam & perpetuam veritatis 
polfeflionem aptiffima funt ad mentisaciena 



( yixr ) 

expollendam , Logicam natbralem perficien-^ 
iSam^/ired^que methodum coacUiandaaXi^ 
^^^M^ilW^^rep aliqaisy fnod hacno^ 

ffra cetate, his cultioris, fublimiorifquePhy-^ 
^fitfestemporibus, minusdifficiles InditutioaeSj^^ 
^NtfllPI:^ & prapoiiate audeam^ De me qoK 
4sm modef^e, utpafeft, fentio, nontameti. 
Aimis demiffey quod quidem fi^x y & afFe* 
SksitXy quamabhorreO) forethumiUtatis» At 
ler fecondtttciri Phyfiui me omiiino peregri-^ 
num ^ & hofpitem non effe demonura- 
tttm coofido; & iis, qoac jam edidi operibos^ 
& aliisy qua^ apudmepremo, pofemconfo^ 
mare. Verum doftos quidem leprobant illi . 
PhyHcas magiilri qui SatricatiiTuna , Phylices 
TJftivemata Tymniiam eq^tcare laborant t 
mea tamen sententia > rem: faciunt non vaU 
de^utilem ; pra^rtim fi frequentior fit au-- 
ditorum numerus, & adoiefcenam menies 
do£irinac diHicultafK magis obfiMie j quam 
erudire vi^uur^ ^ ^ 

nns^l^Q^^^meam faheiyt propeniiffimam 
voluntatem benigne excipia^nt itudioft ado- 
Jdiiwtcs» qtaoruro ntilitati htocmeiHn qua- 
lencnmqiie lafafem fiftcem , & ex amma 
confecravi « Porrcf ab iis hunc unum ^ folum- 
^ue expetendiufv vehementer exppto opecae' 
mec fmdnm^ nt neq|pem!UiiiiaMim flodiam 
aiacriter inicipi wt ^ fffift quidem adgloriam^ 
& do^ringr oitentationfm , fed adtuendam^ 
infimitaidamque Reiigioneok^^^ tamen 
refpuenda eH: doftrina: fama , dummodo in- 
de ahfit glorias ) honorum ^ &lucfi cupiditas«^ 
Pef&qK oiia lifUcitef contuigit} ut vnl^ms: 
«liaoix nec admodmnfablimi^rerum Ph^mca- 
> - • - rumi 
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^am cognitio apud gentes minuscultas, no- 
minis fplendorem, atque auftoritatem conci- 
liet. Hac fortunatiffima oblata occafione i5- 
tendum efi: , & de Reiigione fermones mi- 
fcendi, ha^ quidem honeltae funt, &omnino 
licitas artes ; fed tamen prsecedat morum , 
vitseqae exemplar, atque enixeimploreturdi- 
vinae gratia! auxilium^ nam, utaitS. Augu- 
Itinus in epidolaadSixtum : i?f/?/7r, utipfam 
fidem , unde omnis juflitia fumit initium , 
non humano tribuamus ^arbitrio , nec uUis 
prxcedentibus meritis . . • fedgratuitum Dei do- 
ej]e 5 fateamur . 

Antequam ex hoc fermone ad Phyficam 
tranfitum faciam , monendum fuperefl:, pro mar 
jori'commoditate, modotelluris motum, mo- 
doquietem a me adhiberi • C^terum me obe- 
dire profiteor Sanfta! Romana^ Ecclefiaz, qus 
lapientiffime omnino prohibuit, nehypothe- 
lis Copernicana tanquam T/^^y/xdefenderetur. 

A P P R O B A T I O, 

REverendiiTimo PatriThomGe x^uguflino 
\Ricchinio Ordinis Praedicaiorum Sacri 
Palatii Apoftolki Magifiro fatisfafturus legi 
uti lludipte, fic etiam libenrer egregium o- 
pus , cujus hxc eft infcriptio : Inflitutiones 
7V;)//;Vu?&c. In eo autemnihil meteftor, de- 
prehendllfe, quod Chrifti^inse, Ortodoxceque 
Keligionis decretis, reftaeque morum infiitu- 
t'oni minus^ effe confonum , videretur . Imo 
vero fi non omnia ordine, accurate , gra\4- 
ter , dilucide denique , quod & auftori pe- 
culiare, in eo tradita me vidifie dicerem , 
cerce mentirer. Id opus igitur , quod cum 

Qb 
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ob feriem rerum, qUasconrinet, univerfarfl^ 
tum inaxinfie ob corbllaria, qux in extremo 
quoque capite leguntur , non iiudiofis ado- 
lefcentibus modo, ied etiam eoruni Magi- 
rtris utile imBrimis profpicio futurum , di- 
gnum effe ajo , quod in lucem quampri- 
raum prodeat. 

" Dabam Roma ex Monajlerio S. MartaNo^ 
' va^ die 27. Menfe Au^ujio ann. 1760. D.A- 
LOYSius StaiMPA Abbas Olivetanus , Pro^ 
movendorum ad Epifcopatiimlixaminator^ & 
in Collegio Urbano de Propaganda PideStu-* 
-* , , diorum Prafe^us . 

' • . I - N D E X. ' 

* " P It O CE M I U M . 

^»^ * 'Cap. I. T^l-E' naturay & divijione Phyjl'' 
. % Jf ces. Pag. I 

~Cap> ll.pe y^^J^^ philojophandi . 6 
Regul. I. 'Effetiuum naturaltum cauja non 
plures funt admit te ndie j guam ^uye & 
verx Junt ^ O ejfebiibus explicandts Juf- 

. • ficiu72t . \ ^ ^ iB. 

ReGUL. IF: IJfeEluum naturalium ejufdem 
^mhis eadem funt caufa . ^ 7 
* -7/ fljgGtJL. IW.QuaHtateSy gu£ in omnibus Cor- 
poribus^ in quibus experimenta fumere 
• Jicety/ine ullo eariimdem quafttatum in ^ 
^ ' - ^cremento ^ yel decremento obJeryantuT^ pro 
' . uniyerfaljbus corporum gualitatibus ha ^ 

beri dcbent. 9 

.Regul.IV.I^ Philofophiaexpeffmentalt propo^ 
~^ fitiones ex ph(tnome?iis per indu6iionem col- - 
letl(C y non ohJia?itibus contrartts hypothejir 
^ \ * bus y pto veris Jimifrate > aut guam 
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proxtme naoert aeoem ; donec aViaoccuY-- 
rant phmomena ^ per qua aut accurratiores 
reddantur ^ aut exceptmisdus obnoxia . i T 
Pars Prima Physic^> 
SECT.I. De unjverfaltbus cor^orumvirjbus . 
Cap. I. De vi inertite^ plurimtfque inde c^lh- 
gendis Phyfices principiis . 14 
Art> L De vera notione , exijientia vis iner^ 
tta. ^ ^ ^ iB7 

CoKCL. Demonflratur vis inerticc . 17L 



-Art.il Deprtncipto atitonts^ reailtonts . 25 

CoNfCL. ReaBionem aHioni contrariam^ ^ 

qualem efje demonjiratur . ' 26 
Art. III. De virium compofitione . ^ 
App. De qSibufdam capitis prxcedentts utili^ 
tattbus • 40 

Cap. II. Z?g vi attra^ionis y variifgue illius 

fpeciebus . 45 
Art.LD^ attraSlione generatim confiderata. 40 
CONCL. Univerfalerrt inter corpora omnia attra- ~~ 

Eiionem demonjirant phienomena . 50 
Art. 1L De primaattraElionis lege . 59 * . 

CoscL.AttraEiionis univtrfa/is lex eji^ut corpo- ^ 
ra omnia fefe attrahant in ratione direSIa 
majfarumy^ duplicata i?iverfa dtfiantia^ 
rum. 6z 
Art. IIL De altera attrafiionis Jpecie . 70 
CoNCL. Pr(£ter attraEiionislegem in ratiove di- 
Jlantiarum duplicata decrefcenttm^ admit- 
tenda eji lex alia in ratione plufqu^m dti^ 
plicata dtcrefctyis * 74 

App. De quibtifdam capitis prxcedentis utilita- 

tibus ^ 8^^ 

C AP. IIL Degravitate conjiayitt , 91 
Art. L De gravttatts terrejirts ajje'dio?itbus 
pracipuis • 92 
Art-w IL De caufa gravitatis . 

COMCLr 



V • 



CokCL. A vortice Cartejiam repetinonpotefl 
gravitatis canfa ^ neque ab ullo i?npellente 

V yiuido j quod eafdem cumjiuidis cognitis 
proprietates haheat . v . loj 

Art. III. De ceutrogravitatis ^ > ii^j 

App* De quibujdam capitis pracedentis uttiita- ' 

^^^^^^ ^ ... 

Sect, W^ De reliquis univerfalibus corporum 

proprtetatfbus ex virinm notio/ie dertvan^ 

dis. 

C AP.I. De motu ingenere varitfque illius fpe^ 
ciebus. ■ • ' ' ' ib. 

Akt. 1. De motu generatim eonjiderato . 1^7 
Art. II. rebiiltneo^orporum dejcenju . i^i 
Art* IIL Demotu curvilineo . . J49 

CoNCL. Gravitatis terreflris inaquaHtatem de- 
monjirant accuratiffime injiituta pendulo* 
rum experimenta. . ^ 158 

ArT. I V. De corporum confliElu i ij6 
App. De quibujdam capitis prjccedentis ifitili- 
: ■ 'tatibus. ^ " . . " ^9^ ' 

CaP. II. De exteyijione^ religuis inde pen- 
. denttbus corporum proprietatibus . 208 
AKT.Lpeexte>iJfqnepe?ietrabili. 209 
CoNfCL. X.Validijfmisrationibus probatur va- 
cuum . , 211 

^ONCL.II. Corpora omnia i>inumms poris pef^ 
tufa ejje demonfiratur . 221 
Art« II. De extenJione impenetrabiH^ 216 
CONCL. Extenjio quxlibet in infinitum- geome^ 
• trice divffibiHs demonfiratur * 23 
Akt. IW.De figurahilitate . . 141 

CoNCL. De petfe^a minimarum pa^rticularum 
duritiey diverfaque itlarum naturanihii 
affirmandum videtur. 249 
Akt. \V .De corporis natura . ^ 'l<ff 

App. pe quibufdam capitis prxcedentis utilita - 
tibus. '' 254 
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INSTITUTIONES 

P H Y S I C 

INUNIVERSAM PHYSICAM. 
P R O (Bi MJ U M, 

« 

C A P U T P R I M. U M/ 
De nautra ^ & e^fione Fh/fices » 

^ ^^P^ \ ^use corporis naturalis 

^ f^J^E' P^op^'^^^^s expendit . In hac ^ 
{^ ^^ aurem deiinicione{>robe notari 

•JwwBK^R debeat verba corports mturalis^ 
.quas g[uidem appofite omnino diftafuere, ut 
-qiaGsfiioQes plurima^ ^ quse in raaa..Tiieob« - 
gta opportunius tra^ntur^ adTbanc divinam 
icientiam referventur . Itaque quidquid in 
corporibus pr;jecerconfuetuni naturitordinem, ^ " 
& permiraculumcontiugit, Phyficorumcon* 
xemplationi 5 & difputationi' fubjacere noa 
debet^ Hinc Phyfica definiri etiam foJet P>&/- 
iojophta naturalisj vei fcientia natura^ 

11. Dbplicis generis proprietates incofpo-* * • 
libus generatim dilHnguuntur . Aliae funt 
proprietates omnibus corporibus communes, 
qux nempe depn^adontHF in ^nrmibit^ cor- 
poribuSj qnx fiollris experimentis , vel ob- 
iervationibus fubjki pofluiit / atqu^ ideo ^o- 
prietates iJiat* dicuntnr univerfates . Alise au^ 
tem proprietates in certis dumtaxat corpcrum - 
fpeciebus obfervanttif « Rurfus autem pro"» . 
prietates univeriaics vel eard^. in <;prpori^^ - 

iflCq» T. iV. A t US 

N. 

4r 
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i ' I^STITyXIOKES P^IYSICJS. 

Dus petpetQo manent , vel per gradus crfr^ 

fcunt , ataue decrefcunt , hoc e(t > ut lo- 
quunturScnolaiiici: SutfcipHnt magis^ velmi^ 
nus. Ad primam proprietatum univerfaliii 
cladem pertinent Extenfw , impenetrabil}". 
tas^ vis inertiaj mobUitas^ guietis ^ ^ fiy. 
gurjc pcfjibilitas ^ five • ut, vulgo dicitur, 
quiefcibnitas ^ ^3- fi^urabilitas ^ Ad fecundaip 
clafTem^ referuntur , yis gravitatis.y 0( vis 
attraiiimis ^ Ha$ enipi vires juxta certann 
Jegem decrefcere, dempnttriabimus . Qiiod 
fpedfit proprieiates fpeci^iies , eas fcilicet , 
qux i:erti$ di}pi(ax4t corporibus conveniunt| 
vhas enuAfteriMPe non Jicet ; tot enim funt^, 
tjuot diveiTae corpQrum fpecies. Ad proprie- 
jatum iilarum ordinem pertinent jiuifiitas^ 
lelafticitasj pelluciditas &c«.Hicautem caven?. 
tlum eft, ne proprietates univerfales cumef- 
fentialil^us confundantuf; £efi enim poteft^ 
vt in corporibus certas perpetuo obfervemus 
qualitates , qux tamen ad ipfam carporura 
^p^ntiam non |ertineasit • l(aque p^onendi 
^ti^ ^udiejS aisbklicentes;^ ut corporum pfo- 
prietates; , illorumque effeflus accurate con- 
templentur ; qu^iiiones aut^ Scholaiiicas^ 
iqux de proprietatibus effentraUbus ^agitari 
iolent 5 T>on multum curenr , ex his enim 
tiihil| vei parum uiilitatis Iperandum eil ^ 
hnius moniti rationetta ex^Iiciivinius in Lch 

gica . 

IIL Pro duplici proprietatum genere du- 
plex ert PhyjScas pars. Alia eft Phyfica ge^ 
neralis , opx univeriales corporum proprie-- 
tates conuderat : alia autem eft Phyfica 
parfkuhrhy quse certas dunitaxat CQrpomm 
lpe<^ies' expendit i Ex hac divifione paiet * 
zixi^hSitji^ui^ camfum, Bc aa 

^ onines 
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PrOSMIUM CJIlP. L 

4Dmnes fere fcientias haturales .extendi . Qulk . 
:vero tam multa fcire xlatum non elimorta- 
5^jibus ^ro temp^ris brevitate^ & huaani in- 
-genii limitaticme, Vaffiffimumillud argumeift-- 
tum intra juftos limites coercere iblent cul- 
^iores Phyfici^ Itaque in Efayfica gen^tali. 
.«xplicabimus univerfales corporum proprie- 
tates ; deinde ad Phyficam particularem gra- 
^tim facienteS) ^s primum <uuifyesabuiiiis 
praecipuas corporum fp^cies, quae per ^xperi- 
menta nobis innotefcant , & tandem ad re- 
tnotiora corpora lailoi^emus ^ ^ae ^bftrva* 
rtionibus quidem ^ non autein expmmendfe 
-fubjici poffunt^ Sed hsecgeneratim dicfta^fuit 
-de Phyfices , divifione ^ fiagula enim hujus 
niivifioms xapita Cuo ordine ^einde Ynr&sdi- 
videmus, & explicabimus- ^ * ' 

I V. Phyfica five generaiis , five partica- 
iaris 'V«*I ^eii wpertmmtali^ , vel thearema % 
Phyfica experimentalis ea eft , quae corpo- 
Tum jproprietates :& effeftus experimento^ 
rnm atque obfervationniriGpe a(ieiidit« Phy- 
-fica autem ^theoretica ea dkitur , qnx tion 





■ 







iiandos naturae eflfeftus ratiocinando utitur . 
Probe autem di{|ingui'debent obfervationes , 
& expMimentci ; li nempe quMpiam ^teti- 
tius ipeculamur, quod natura nulla vi artis 
rcoa£la dem^nlirat^ iiie ipeculandi a<^us non 
experknentum y itod (^i^^ruir^/o appellatnr ^ 
^contra autem phyficum experimentum eft 
tent-aofien^ quo Ariificis induiiria ^ atque o« 
pera exploratnr^ & ob ocutos ponitur aliqua: 
naturse ailio , qucE antea laiebat > & Jate- 
ret poli^y-nifi ^adem a )aatura veiut invi- 
;ta per ^arteiti e^^meretnr^^ ^e. g. Codiiar 

• ' A 2 Ob- 



4 Institutiqkes physicje* 
. obducitur nubibus, nulia noilra opera inter- 
veniente . Si ergo nnbes prafentes attente 
intueaiur y Coelum nubibus obdu£lum. cih 
fervitte dicimur; at fi ope antliat pneumati- 
cae ex globo metallico cavoaer educitur, ut 
dcinde globus ad Ikieram appenfus cxami- 
netur^ eHperimmnum facere dicimur *. Quia 
vero phtcmmemim appellatur idomne, quod 
feniibus xonfpicuum elli patet experimentis^ 
'& obiinrvationil^ copoimuiic efle phaenome- 
ni nomen. 

V. Ex Jiis intelligitur, quid inter Fhyfi- 
tem pure experimeDtalem ^ & Phyiicam 
theoreticam intercedat; experimentum ratio 
non elK fed fa^umy & vi experientise tan^ 
tummooQ cc^Qolcitur , eHe£lum alii^uem ita 
fe habere ; at per Phyficam theoreticam non 
tblum effe£^us caufa explicatur , fed etiam 
veiitates univerf^les coUigunturv & ^ 
-liqua data in quolibet fimiH cafu concluiip- 
nes ftatuuntur , Itaque Phyfica experimen- 
^ialis eft Phyfica fa£hnm • Phyfica autem ' 
sdieoretica eft faBotwn explicatio . Hinc ut 
fua laus unicuique jufte tribuatur , Phyfica 
mere experimentahs commendari quidem dcr 
bet , fed manus magisi quani ingenii dexte- 
ritatem poftulat ; atque optandum maxime 
fbret, uc Qui manuum indifftria pollent, ior 
:lam expeneQtiam tra^arent ; alii vero Qtti 
meJiori, nobiliorique faijacitate, ing^nii ki- 
licet, prasditi funt^ partem theoreticam fibi 
afliimeret\t: &ita conioQ^^is viribus ad Phy- 
lices proqreflTum conferrent, 

VL Quamvis Phyfica -theoretica in eflfe- 
ftibos explicaiidi5; oecupata fit; cavere ta* 
men maxime debent Phyfici, ne effeftuum 
a^m^^ pro%ant ; i^ituir , ut iq^ 



Digitized by Google 



Prockmium cap. r. 5 

tus Phyfices fcopus intelligatnr , quid caufj^ 
phyficdt vocabulo fignificari velim clare ex- 
ponam . Deus eft prima , & unica rerum 
omnium caufa; verum antequam ad prlmam 
alicujus efFeftus caufam perveniamu^, pluri- 
ra^ aliquando percurrend.^^ funt intermedix 
caufa^ 5 ita ut effeftus alicujus caufa non 
tam caufa dici debeat , quam eiTeftus a- 
lius 5 qui fuam quoque haber caufam , do- 
nec randem perveniamus acl eTeflum, qul 
nuilam a^iiofcat caufam prieter Deum , vel 
ipiam corporum naturam . Rem exemplo 
illuitrabimus. Gravium defcendentium legem 
accurate demonflrant Phyfici; hujus delcen- 
fus caufa qX gravttas ^ quam v^elut effeftum 
ex alia caula ^riundum confiderant plurimi 
Phyfici . Itaque licet corporum defcenfus 
proxima caufa nota fit, gravitas nempe; i- 
gnota tamen efl: caufa remota , five caufa 
gravitatis. Quare ut plurimum fifiendumeft 
in caufis proximis, nec remotiores caufa^af- 
ferri debent, nifi fuerint perfpicue cognita? ; 
inde autem fit, ut in rebus phyficis multa 
confufio perlsepe oriatur. Qugc cum ita fint, 
jam evidens efi, in Phyfica theoretica confi- 
denter ofientandas non efie caufas ultimas , 
fed fatis e(Te proximas , vel remoras , quae 
clare innotefcere pofiunt ; & quidem ulte- 
rior cognitio exiguae admodum e(Tet utilita- 
tis. Si enim defcenlus leges demonfiraverit 
Phyficus 5 fi effeftus gravitatis nertimare , & 
ad calculum revocare noverit, eademinhu-: 
ipanam focietatem redundat utilitas , etiam- 
fi gravitatis caufa nos lateat. Itaque probe 
tenendum eft, cumeffe debere meliorisPhy- 
fica? fcopum , ut nempe varii effeftus prcbe 
obferventur, accurate itdimentur , & adno- 

A 3 ftr^m 



6 iKStltUtlbN** iWtftcJjpV 

ftfam utilitatem transferantur . Uf atalterfi 
hunc fcopum (irof mea tehurfate- attingafn ^ 
iingulk Fhyfjces: capitibui in varios arri--' 
culos juxta methodi regulas opportune di\n- 
dendis Apfendiceai^ adjutigam de uniufcujui^ 
^ae capitis utilitate^ vel m artibiis v«i iiki 
aliis euam. difciplinis^. 

^ A. P U T II^ 

* 



y^Ua**irf- pHmalrtis: fi^ih corttiJrgfiettdft 
folet univerfa philofojihandi^ ratio y. 
^*^ qiias quidem, regulas^.utpote m refba^; 
j^yficis, utiliflimas»^ fufius. explicabimus 

KEG.U L.A P R.i M.A.. 

SffeBin/m^ naturalium cauffe n6n phrcs funt 
iU^mhtc^fctjfy, fuam qua^ <^ vtYccjmty Cb* 
tffj^kus. a^licaridis fufiicium^ 

Hi&C regulac multas comple£litur par^-- 
tes feorfim declarandas ; & i. qui-^ 

dem oportet caufam elTe veram , ideoquef 
excludi debent non folum caufce commentU 
tiai , quas exrdere repugQM « fed etiam can^- 
fx mere pQfnbiles itaque latis non efl" , ut: 
caufa. aliqua polfit exiiieifet fed etiam opor-^ 
tet y ut revera. exiftat Licet igifur philofo-. 
phicarum. hypothefeon abfurditatem , & re-- 
pugnantiam demonltrare nott: po^fimus, fi.., 
tametir mriht. ratiocitiatione nuHis* experi-^ 
mentis, atit obfervatiohibus probari. poUmt^. 
e^s e Phyfica longe exulare jubemus • Cac- 
terumi banc primaoi reguW parteni; ex aiii»; 

fe- 
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PROOEMruM CA P. IT. 7- 

(eQueatibus regulis clarius licebit iatelligC'- 
2* Oportet ut cauia fu(ficiat, hoc elt, 
\pngulis ef!c£l:us eXplicandi parcibas, & cir- 
|a^uai(lantiis debet fatisfacere ; ajioquin tota 
^oa haberetur eflfeftus caufa . Tandeai 
non plures admittendsc funt caufo , ^uatiT 
^[xx latis funt ; etenim receptum eit in o- 
mnibus diiciplinis principium; Efitia^ nofi Ji- 
ne neceffitate ejfe multipticanda / nec fieti 
debere per plura , quod potejl frjYi per paucio^ 
ra . Ca^terum eyidens eft| huic reguiac/pra&^ 
tnittendam efle cerfHIimam^^^ 
tionem^ nec aggrediendam effe, quodtameu 
perfcpe fit| .eAe^Us alicujus exnlicatiQnemj, 
nifi effe^ltuni iplum ' exiftere certo ' conftite* 
rit. Ita Plutarchus olim hanc fibi propofuerat 
<j^xiijonem: cur pulji equiniy.Ji aL^pisfue-- 
ftnt infeJAati , vtlocius currere joleant : varii$ 
explicationibus quxfitis veram tandem foltr- 
tioueoi.proponit; Sed id^ u^qmt.^ fmajl^ 

— - * ♦ . , ,^ , 
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REjSULA SECU NDA. * 

HffeEluum naturafium ejufdem ^eneriseadcm 

funt caufx^ 

HiEc fecunda regula^ quGE ayiatogla na^ 
tura folet appeilart , ex prima facile 
derivatur« Etenim per primam regulam^ tia^ 
tura Ifimplex e(l , & iibi femper confona, 
iieque fup^iluis caufis redundat«r^ Porro efife^ 
^us e^fdem generiS) five omnino iimiteS| 
diverfis caufis tribqi > natur.^ fimplicitati 
ommn9 repugnatr Ita ^ravium defcenfus ia 
£uiopa\ & America eidem cauEe tribueti- 
dus eft • Pari ratioqe cum in omnibus homi- 

A 4. nibus • 
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8 Institutiones phystqe. 
mhm ndem refpii^atfonis inftramentt iit^' 
monftrerit obfervationes anatomicac, eamdem 
cfle in iingulis refpirandi caufanl ^ meritQM 
conclodimus* Nulh exceptbni oBnoxia eflMi 

})oteft ha?c regula; quod autem incaatos Phi- * 
ofophos in errorem aliquando inducat ^ id . 
fit ex ipfius regulas abuui ; praeicipiti nenme 
judicio perfaepe credimtrs^ ilmiles effe efie- 
dus, qui tamen funt inter fe dtveriiiikni« 
yjf Venii praefeferuwt analogiam qiram- 
3am j ventol^ue finsulos^f tanquam eneftus 
ejufdera generis facile fibi perluaderet , qui 

nes acturat^bn confBdecaret • Cavendum er-* 
go eft diligenter , ne ex charafteribus mere 
exterais de perfefta , effe^um iimilitudine 
audaaer pronimtiemus . Ita planta!, quaedaift 
lethales externam plantarum falubnum fpc- 
cieoi icnitantur^ fed principio quodaminter- 
1105 & non ^iale conf^cno inter fe mant^ 
me differunt. Saepe enim miramur improvi- 
§Bm aliqi^us ^caufi^e effedunn ^ alium plane 
divei^f&tiy»^eiq^^ autem eflfe*- 

fiuum diverfitas proculdubio tribui debet 
cau£urum varietati^ & fubtiliinmas conditb- 
ni nobis imperviae » Itaqtie id \fummopere 
curandura eft , ut nempe certo compertas 
habeamus omnes effe£hium partes ^ conditio-- 
neique fingulas ; fi autem eo peryenire li- 
ceat, jam regula extra omnerodubitatipnem 
pofita eft • Iramerito igitur hujus regula? 
vim enervare conantur aliqm -^J^ilofophr » 
He quidem vera 6 ite effeftuuni perfefta fi- 
militudine vel minimum fuperfit dubium , 
errori obnoxia elfe |>Qteft; anaiogia! regukii 
atque in hod cafu certidiina veiitatis norma 
haberi non debett Qjianivis autera anabg^U 



Digitized by Coogl 




PRqOEMIUM CAP. IL 9 

deniotlRrationts vim non femper obtin^at^ ^ 
atramen tantam conciliat probabilitatem, ur 
ipon Iblum in rebus phyficis^ fed .etiam in. 
fkotSL fere yiwddi^ agendiquerationenneAul^^ 
4:itia rejici non poffit: ita fi domus hoJle 
Iter firmiffima^ cratlina die fiiie ullo timore, 
eamdem domnnri mgredi poflfuniv fi imllum. 
appareat riiinae indicium j quamvis tamen 
fieri poifit, ut ob cauiam aliquam latenceaa* 
prcBceps ruat asdificium. Hutc;j^gulae ifu^ 
tuntur plerajque hominum a£lioneS;* Eteaiag( 
iti^liones fuas fecundum exp^ignijj^ 
vrantuf fapienres homines, in gravii 
gotiis experientia madfira utuntur, & quid 
agendum fit in calu ungulari y judi^ant .ex. 
eo^ quod fa6ium fuit In alio cafa praeteri- 
to , cui praefens fimifis elt , vel apparet •. 
Manifeilum autem eil^ hanc agepdi ratu>t 
nem nihil aliud e0e » nifi perpetaum hu|us. 
regulae ufum* - x- v , r : . : 

REGULA TERTIA. r 

Qualitates^ qua In omnibus corp$ribuSj in, 
^uibus experimenta fumere licet , Jine ullo 
. eorumdem gualitatum incremento ^ yel de^ 
cremento obferoantur ^ pro unherfaiibus^orr' 
porum qualitatibus /jaberi debent . 



H 



]EC regula^ qua univerfa Phyfica, tan- 
JL ^JL. qaam funaamento innititttr* ex ana^ 
logia natura? evidens efi ; at noti nne maxi- 
ma diligentia adhiberi debet . Et i. qui- 
dem fatis non efi . experimenta in paucis 
corporibus haberi , led in maximo corponini 
numero infiitui debent. Prxterea etiam re- 
%uiritur, ut qualitates illse inc^na lege aou 

^ A s au- 
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augeaAtur^ neqoe mmnantur;^ qua enlffi ra^ 

tione decrefcerent, pofTent quoque minui in 
JBfinitum ) ataue tandem omnina evanefce-^;^ 
re Ar fi qnaiitates^ fctf ta^iege^-crefcam ; & % 

decrefcant , quales funt gravitas & attra— 
&iO f ;am* qualitates. iU^ in omnibus corpo-- 
ribns obfervatas pra nniverfalibns corporum^ 
qWklitatibus haberi debent , certis tamen^. 
gradibus crefcentes ^ & decrefcentes • Hinc- 
patet Iquodiiam^ fi^ di&rimen' inter qua^ 
litates 5 quae fine ulla lege augentur at— 
que minuuntur ,, & quaiitates alias ^ quae- 
c^rta^ l&ge crefcnnt atque* decvefcnnt*. . 

Calor ih certis gradibus crefcft at- 
que decrefcit ; verum gravitas , & attra- 
aiOiV certa lervant diflantiarnm^ legem , 
quam deinde confiderabiinus^ . . . • In- 
ter pfoprietates univerfales aliae diftinguen— 
d» funt> qna^ non folum per experimen- 
ta innotefcunt, fed etiam ex ipfa- corl)ori& 
notione colljguntur ; alia^ autem per fen- 
Has' tantum atqne experimenta acquiwn- • 
tur., Quod ipe£^at primi generii- qualitatess , , 
evidens eft illas competere fingulis cofpori- 
busv iis etiam, qua^ fenfnum poted»tem3r .&. 
vim. omnem fugiunt ». Quod- autemi attihet 
^Cfualitates alias per fenfus tantum acquifitas,. 
Aaud pari jure ad corpora quasUbot. transfer- 
ri poffunt; quod quidem. monitumvohii', ut. 
altercationes omnes philofophicas effugerem ;. 
in noflris enrm. initituticmibus j^^&is nih^ 
seSirmare- volo j nifi qw^A negari . 

non- poteft ab iis y. qui rem probe tenent,, 
atQue intelligunt Ita cum non defint Phi- 
iolophi , ^ Citi^m&m^, admittuntmaterias 
pun^a^ indivifibilia , inextenfa, quse omni 
carent iigura^ licet quaiitates illas in oiar^ii-^ 

. . bus: 
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Vrooruium cap, IfL rr 

bus obfervenius corporibns, quoe fub fenfuj" 
cadere poffunt » minus tamen accurate eaf^ 
dem proprietates transferre literet adptfti£):a 
materise 5 qiire fenfuum noftrorumlimitesex- 
cedunt^ ni(i aliunde qualitates iiix ex ipfa. 
corporis; notione coiligantmr, metaphyficifque 
argumentis comprobentur. Sed hac derefuv 
iius diHerere ad prsefentem iocum non per^ 
thiet ; interim monere fatis* fit , pra^fentenr 
regulam eo , quem dixi , modo explicataiu 
in dubium vocari non ppife . Qua cnim ra*-' 
tione adiirmami3& ertemkr gravia Ikc.^ effe 
corporay quse in terrx gremio ahe delite- 
kunt, noitriique experimentis fubjici noa 
pofliint, niii vi huios regula?? £t cate ao» 
line fumma infipientia aliquis negaret uni^ 
ver^es^ corporum prof^rietates , nifi eas itt 
corporibus miguUs manibus traaaffet , faii^ 
q.ue experimentis . comprobaffet ^ 

^REGjJLA dUA-RTA. 

In PhHofophja experim&ntali propofitiones ex' 
phxnomenis per induEiicnem collecia^ nort^ 
objiantibus contrarHs' hypothefibus , prove-- 
ris aut accurate^ aut guam proxime habe- 
ri debenti donec aHa occurrant phanome^ 
na^ per gua aut accuratiores r^ddantkty 
aut exccptionibus obnoxia^^ 

HAC nltima philofophaiidi regula (fa- 
tuitur , hypothefibus quibuicumque an* 
teponendas effe proppfitiones ex obfervatio- 
nibus* & experimeniiff€olie£tas. Et quidem» 
cum nypothefes mera fi^nt ingenii figmenta:^ 
evidens eil^. propofitionesy. quse al^qUaobfer^ 
vatioxHim^ vel experiin6tttorti.Ti aa&toctaQ? 
- . A <5' in- 
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12 Instithtiones FHysic*. - ; 
«itnntur, pracferendas effe pmis hypothefi^* f 

bus, qvLX nullam habent nifi ipfius ingenii t 
iingentis au£loritatem. Ex.hac ratiocinatio- ; 
^ne manifefhim etiana e(l , indu^^tonibus^ \ 
*qua? ex phcenomenis derivantur, juftam pro- * 
babilitatem tribuendam eHe ; eo fcilicet ac- | 
«firatior cenferi debet indadtio, quo plura ^ 
funt phsenomena, quibus fatisfacitj fi con- 
kntiat cum plurimis, habenda ell quam 
proxime vera;/(i cum omnibus, veraeftac^ 
cur-atei fi autem contraria occurrant phae- 
nomena, reftringi debet indui^ionis veritas • 
Ad hanc regulam referantur eaomnia, qua? 
de opinionum probabilitate^ & hypothefeon • 
ufu explicavinjus in Logica; quare non'; eft> 
quod hujlus r^ulae exphcationi diutiud^ jair 
ttoremui. 
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PHYSICA GENERALIS* 

S E C T I O 1. 

2)f unlverfalibus corpomm viribus. 

AB exteniione^ &. iiiy>eqetrabilitate Phy- 
iices initinro fumere folent plerique 
Philofophi . At cum virium doflrina ad uni- 
verfales alias corporum proprietates detegen* 
cbiS) atque explicandas brevioreni « tutiorem- 
que viam aperire videatur^ a vulgarf Phyfi- 
cae tradend^e methodo mihi defle£lendi)m eir 
fe exiilimavi • Hic autem de viribus rurfus 
monendum efl^ quod de caufisiamdiximus^ 
nempe vts nomine^ nihil aliudintelligimus^ 
nifi efTe&nm aliquem datq aliqtia tempoie 

J^roduftum, nec leviter quldem attingere vo- 
umus inaniffimas^ quacftiones de virium na- 
tura, an iipt entitates aliqua! corporibiis in«» 
hserenteS) an quodlibet aliud • Itaque ne pro* 
fiiaatas veterum Scholafticorumqualitatesoc-* 
cuiras io icenam revocare videamur]- fiaee 
definitio nominis jprobe tenendaetl. Etqui- 
dem unufquifque tacileexperitur, fibinuljam 
efTe virium notionem y nifi effedum aliquem 
£bi repn^Qtct. Poixo quamvis ha^c Sedia 

de 
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t4 Instituttones vnY^icm^ 
db corpoFum viribus infcribatur, fspe ts^ 
men, data occaliotie , per alias corporum 
l^roprietates excurremus, fi nempe rerum per- 
ijpicuitas y, & dodtinx ordo id poihilaverini r 



De vi iinertia^ plutimifgue inde colligmdis 



qua corpora (latum fuum , yel mo- 
tus ^ vel quietis perpetuo ttteri coDanuir •* 
Hujus definituoni^r paites fingtil^as explicabi^ 
mus. Non folum corpora ftatum fuum quie- 
tis perpetuo lervam, feclufis viribus quibus- 
iibet imprefriff,, q^otf quidetn » nei»ine;*iii 
dnbium vocatur, fed etiam feclufis omnibus 
itnpedimentis , fiatum motus perpetuo> reti- 
ttefit,. hoc eflTy ft corpus moveatur, mtjfveri 
perget in infinitum eadem femper velocita- 
te^ & in linea ref^a,. niii cauia aliqua cor-^ 
poriis direftioiietJi 5 & velocrtatem turbave- 
rir .. Vim illam iti corporibus non fentimus ,. ' 
Bifi illorum {latum matare conemnr; ille ^ 
'sut^ eonartias ad mutandum xorporis aH- 
^ tUjins ftatum 'dicitur atiio at conatus j qoa 
torpus.aiiquod iiaius mutationi ref>£it, vo- 
*atur 'rejifientia , vel reaBio - Itaaue vtfn 
ifiertiiaev tanquam mere paff.vrm BaDere f Gf- 
imi Pnyliei^ qai vis pallivae ncmine eam 
• ititn rntelligvnt', qva ex fe nnlkm* exerit 
c£<^£luni y nili a vi alia excitetur 3 fed res. 
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Sectio Ljpars T.xap. E 15' 
eH: levioris momeati y & de nomine minime? » 
litigandi^R e((.. At vis inertiie confimdi* no» 
debet cuiti vulgatiffimO' ScholafliccSrum prin- 
cipio de indifferentia materia ad motumy 
qHtetem y^ hoc eniin prtiicipia} nihdl' aliud in*- 
telligendum' videtur , nifi ad efifentiam ma- 
teriae Aon.; pertinere > ut perpetuo moveatur^^ 
vek perpetub^ qiiiefcat at inde nullatenus: 
coUigitur' in motu> veL quiete perpetuo ma- 
nere corpus V quod movetur >, vel quiefcit 
feclufis omnibus tmpedimentis;. ' 

IP., Ut tota haec doftrina in bono lumi- 
ne collocetur, pauca^ de motu praemittenda' ' 
fiint, fufius deinde explicanda*. Qiiamvis ita: 
clara fit, ac perfpicua motus notio, ut nul- 
la- d^fjnitione indigeat a^ Phy^ficis tamen 
definuri fo^t motus conitnua C?' fuccejfiya- 
Ibci mutaito Hic autem locum generatim 
wnfideramus^. &. abftrahimus a loco? abfolu'-' 
tOy vqV. telkitvor ac proinde etiam a mmu • 
aofoluto^ vq\ relativo Velocitas dicitur illa* 
corporis affecftio qua datum aliquod fpa- 
liiim dato* letnpore^ percurrit Rurfus veloci- 
tas dicitur unifQrmisy £\vt aquabHis ^ fi ae- 
qualibus temporibus «qualia fpatia defcri- 
bantur V fecus autem j -^iarr/isr^V/x appellatur 
Inde- autemv pluwmk fluunt; confeftaria 
qu2e quidem funt peP fe manifefla . Si ve- 
locitas uniformis fuerit dunlo .vel: triplo* 
major &c^ erit fpatium e^dem tempore. eiaK 
fcriptum duplo vel triplo majus. &g.. ac: . 
promde veiecitates«- fuot direSe , ut; i^patia^*. 
Contra autem £1 maneat.ide{n fpatium^.exf- 
ftente velocitate duplo , vel triplo majori &c.. 
erit tempus duplo vel triplo minus &(;^ 
. ideoque* velocitates funt recjprcce , nt tetm^ 
pora Quare generatim fi If atium dicatoac 
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1(5 , Institutiokes prysic^. 

S 

S, velocius V, tempus T, erit V — -rj^ 

& TV rrr S, hoc eU: Spatta funt in ra- • 
tione compojlta velocitatum^ temporum. 

His aiitem prarmilfis facile intellisitur , ' 
i|uid fic quantitas motus: li corpus aliquodJ 
move^atur, fingulas ejufdem corporis particu- 
ks eadem velocitate moveri necefTum eft i 
u enim alise icent tardius, aliae velocius, 
jam foiveretur partium nexus , nec • corpus 
maneret continuum, quod eft contra hypo- 
thefim • Porro quantitas motus nihil aiiud 
eft, quam aggregatum, feufamma omniom 
veJocitatum ; quare evidens e(l , quantita- 
tem motus eiie produilum ex numero par^- 
tiunfi^, five qk qoantitate materia? in veloci-* 
tatem . Si igitur duorum corporum- veloci- 
tates dicantiu V, quamitates materias 
Q, q , fpatia iifdem temfx>ribus percurfa 
S, s, quantitates motus A, ji; erit A: 
a — Qy : gv irr QS: qsj funt enim ve- 
Iccttates y ut Ipatia iifdem temporibus defcri* 
pta. Jam fi quantitates motus ponantur se- 
jualesi erit QV ™. qv, & QS qs, 
ideoque Qt q r— v: Vrr: s: S, hoceft: 
quantitates materia ftmt in ratione rec/proca 
veiocitatum^ aut fpatiorum . jOuantitas ma- 
terifle appellari etiam folet magM^ & quan- 
titas motus dicitur etiam vis motrix . At fi 
nulla habeatur ratio auantitatis materia^, fo* 
laque confideretor velocitas % antta , vel re-* 
tardata ; tunc vis illa appellatur vis accek' 
ratrix in i>rimo. cafu j in aitero autem retar* 
datm. Im i^rsenuiris fit x 
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. . . Ssttio 1. Pars I. Car X 

^ , C O N C L U S 10. . 

DeMO!^STRA.TUR^YIS iNERTi^.'"^ ' 

I. Vinr inmix demoiiflrat experientia 
£t quidem quod Ipeftat corpora quiefcien* • 

• tia , ea in guiete perpetuo manere obferva- * ** 
mug, nUi VI aliqua ad .motum ccMicitentnr • 

Si antem aliquando ignota vi corpus move- 
ri contingat , id tamen non fine latente vi 
aliqua iieri , ex analogia natura: jure opti- 
mo conckidere debemus ; & revera exiflit 
motus caufa , licet fenfus noftros fugiat , & 
nuUa aliquando fortaile detur cam corpo- 
rea , quod quidem probe notandum eft . Et- 
enim quamvis fine alio corpore impellente 
corpora non moveri ut^ plurimum ol^erve* 
mus , anaiogix tmen lege ^utefetury dui > 
corpora nulla fine alterius corporis impuJfu 
unquam moveri pronuntiaret » £t certe ii 
gravitatis caufem attente quis meditatus fue* 
rit , eam ab aliquo corpore repetendam efle 
non facile concedet , quininamo in contra^ ♦ 

* riam Nevvtonknorum opinicuitem propen^of 
erit • Sed hac de re data opera deinde fer*- 
monem habebimus* , ; \ 
. Quod fpe£lat CQrpora ad mottan- iemdl 
concitata , ea in motu diutius perfeverare 
obfervamus , quo tnagis de medio roliuntur 
impediraenta* Qpare .fi ita removeri pofTmt 
obitacuia omnia , quse fane funt plurima § 

ut nullae omnino fint vires retardatrices , 
merito aiferere poiTumus, perpqmum ftitu^ 
rum cffe corporum motom • Pari ratione 
affirmare licet motum perpetuo futurum ef- 
fe unitbraiem » r^iineum ; diminuci$ 

enim 
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l8 ^ lNt$TITUTIQMES l>UYSICj& 

enfm impedimentis ^ ad ttnif(»rmitatem y Sc 
reftilineam direftionem corpus magis ten- 
dere deprehenditur . Si globus aliquis exi- 
mie pa^irtus in^ fupedkte plana prohe 
vigata incedat , in Imea refta progredi vi- ' 
detur , necjue ad dexteram declinans , ne- 
^ ad fmillnm y done^ tandem laMm ex« 
ttn^atur afperitate plani , aiiii^ue impedk 
mentis, qux nulla vitari poffunt hqminuiii ^ 
induliiia t at quo pauciora maneatf iiupi^di^ 
irieRre^ co magis experimenxa ad vetitateai. 

accedunr * 

Do^kiftain hanc vams exen^lis illitflrare ' 
son abs fe erit • Corpos in navigii tabula^ 

to conftitutum quiefcit ^ manente navigii 
motu conflanti , & uni^rmi ; porro ii cos-r 
pns tendcfet ad quieteiii ^ ad ipfum guber-^ 
naculum corpus illud fugere deberet , quod 
quidem non minps mifaodum^ videremr y 
qoam (i^ qiuefcente .iiavi i idein corpus* giif^ 
bernaculum. verfus fponte recederet . Prse- 
terea & corpus ^dire£lion€m motus fponte 
ttmcaie pofTet, in prxdx&o cafii^ navigii fci-* 
licet motu uniformi , & reftilmeo deiati , 
corpus illud noji quiefceret ^ ^quod eft obfer- . 
vationi contrafiuhi • At n navig^i mptusr 
fubito fiftatur , homines ftantes in navi am- 
trorfumpraecipi tes ruenty qiiod facile expe- 
riri q^uilqne poteft ftans in cinxu celenrirae 
delato , cujus motus ftatir^t fiftitur, is enim 
in jjartem curfus anteriorem. fefe raptum 
fcntiet, Si vas aqyuBB pleiranr ija tabula ali* ^ 
qua collocetur , & vi fatis magna impella- 
tur , aqua in vafe fub initio motus verfus 
partes motui *^mfis contrarias tendere vide» / 
bitur ; non quod revera talis motus aquas* 
ilaiprelrus ftt^ fed cum.aqua in eodem qui^- 
. . - . . tis 
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tFs ftatti i^eifeverkre cbnetUr', vas motumt 
fiium aquae rtatim irtlpriraere non poteft 
ac ptoinde aqttifi iir itar dicani»^ it vafe de^- 
rdliaa, & revefii <JuVefcens locum muta-*' 
re videbitur' Tandfem^ poftq^uam vafisimo- 
tus in aquam. tnuffiit &. a^ua Utta cumv . 
v&fe uniformitei*v & eiadeMT <<eleritate prtjS*^ 
eredi' coeperity. fi vafis motus fubito cohi-; 
fieatur,, aqua factten iti^ epdeiti motu ^rfe- ^ 
Verare^ conabitur , & ftifirk vafis lateft af^ 
furgeret. Huic cauf^e ttibuendum eft, quodv 
ifavi turbniknto mari; ja^kata iii ipfa fedeti«^>^ 
t&s hoffltfiKs doibrrbuS) nslta^a* ot vomitci 
aflficiantu*r ^ , prsefertim fi mari non fuerint * 
afluetii^ etenirti; liquores in? ventricttlOj infe-^ 
ftinis yaiis fifiijgmferis ^ €eteri£)cie eatialibas^ ^ 
contenti navis jailionibus non ftatira obe- 
^itint y, unde i^ cordorc^humano fluidorum 
^otus t^babituiP,: «tao8li^^ 
Ris omnibusfic tandem argufr/Ctttamur : - vis illai 
tanquam univerfalis^ coFporum omniaiifi pro^- 
, ppietas' haberf diebet,. quam itf* fin^gulis" C6r-' ' 
poribus oblerv^mus \ atqui vlm inertiae,^^ ♦ 
^uoad parces fingulasv in omnibus corpori*»^ 
bas* experimnr^ quantumi feA^ potefl: expe«* 
timentorum diligentia Erso &c*. — -y^^ ^ 
^ IL. Gorpora. mutationi uatuS' refiftere de*: 
monftrani^ ratione^ Metaphyfica;«, EtauideH!^ 
fi corpora* mutationi^ ftatus noni reuftant , 
corpus quodlibet> etiam valde,' magnum e 
quiete ad motmn, vel/e moti><ad'quiefe^ 
nbn folum facili manuj, fed etiam fine uTloc.'^*' • 
conatu pofliet reduci ;^ via etian:^ mwima ni^tyl'^ ^ - 
tum^ quantuitiviS' fliagfittm^ pofler producen^ 
re,.vel etiam fiftere nullaque foret inter 
caufam , & effeftum proportio,. quod repu- 
gnat Qntologiae principiis , s^tque experien t i a? 

/ • £t^ 
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20 Imstitutiones phywc*. • 
X Et certe hancproportjonemoftenduntquo- 

que epxerimenta ; fi enim producenda, vel 
. cxtinguenda fit eadcin velocit^ in corpore ^ 

duplo 5 vel triplo majori &c. id fieri non 
, poife experimur fine vi duplo, triplomajori 
ac proinde vis inertia efl , ut quantttas 
fffateria; fi auteia > manente eadern quantU 
tare materiac, producenda, vel extinguenda . 
-.lit velocitas dujjlo, vel triplo major &c. 
adhiberi debet vis duplo , vel triplo major^ 
&c. ac proinde vts iyiertiiC ejfy ut velocnas 
producenda^ vel extin^uenda. Qu2ire genera-r 
tim vis inerti/e et^ y ^t auantitas motus pro^ 
ducenda , vel extirfguenaa . HflBC ratiocinatio 
accurate quidem demonftrat, corpora mata- 
tioni ftatus refittere, ac proinde vi.inerti^e. 
pradita eflfei at vis inertise partes Iingulas^ 

{>erpetuam fcilicej; motus unitormitatem, il- 
iulque reftili^eam direftionem non aeque , 
evincit. Argumentum alind defumi foletex 
principio rationisfufficientis. Si enim corpus 
fibi ifrfi relinquatur, nuliaque accedat vis. 
contraria ; in ftatu luo perfeverare debet , 
cum nulla fit ratio , cur llatum mutet. Id 
qMidem.faciie concedunt PhUofophi, fi aga- 
tur de corpore quirfccnte ; negantautemnon- 
* ouili de corpore moto, quod fuapte natura 
ad quietem tendere atfirmant: iis ergo ratio. 
fufficiens eft ipfa corporis indoles , &natura*. 
Quamvis autern non raro utiliinmum fitra- 
t^oaxs fufficientispriacipium i ouia tamen f?pms 
mortales latet rerum ratio^ tateri debemus^ 
principium illud caute admodum adhibendum 
efTe. Quaewm itafint, patet, vim inertia^, 
fi partesejus fingulasconfideremus> habendani 
elte tanquam principium experientia magis, 
quam accurata aliqua demonllratioae innixum ♦ 
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SeCTIO 1. PARS L CAP. T. 2l 

ObjicSi corpus aliquod inaere deferatur, 
iibique permictatur , fponte defcendic Hne a^^ 
la vi impdiente* Ergo corpus non perfeve- 
rat in quiece^ feclufa eci^m^ vi qualibet imr 
prefla ♦ 

Hefp. diftinguo antecedens. Sine nlla vi 

impellente , qua' fenfibus confpicua fit : con- 
cedo ant. iine ulia vi impellente, qua^ fen-- 
fns fugiat; Neg. ant. & conf. Imperita ho- 
minum mulcitudo fenfunm erroribus affueta 
iibi facile perfuadet, corpora line ulla vi ici 
terram delcendere , cum tinliam videant • 
Unde credunt plerique homines, corporade- 
fcendere, quia non fullentantur. Verum etr 
iamfi nulla oculis pateat yis extrinieca , nul-* 
lam tamen effe, temerario quis afKrmaret . 
Fingere enim poiTumus fluidum quoddam fub- 
tiliiiimum omnem oculorum aciern longe fu- 
giens; vel etiam, ut Newtonianis placet , 
vim quamdam incernam iine ullo incerv^- 
niente fluido pofrtmiusadmittere^ ut iam ob- 
fervavimus, Sed argumentum illud fufc, & 
accurate conv^nienti ioco perfequemur, Hunc 
vulgi errorem quotidiano experimento depel- 
lere fatis erit. Si corpus in tabula horizon' 
tali conllicuacur , qua de caufa per cabulce 
iiiperficiem motu horisontali non mdKiit cor- 
pus illud cum nihil impediat ? Cur furfum 
non afcendir idem corpus cum nihil motui 
fecundum hanc dire6lionenl reiiflat? Cum 
ergo corpus deorfum moveatur, neceflum eft , 
ut vi aliqua , qnxcumgue lit , ui^eatur . 
Merito igitur Philofophi mirantur corporum 
dfefcenfum, quem fine ulla dilficultatis fufpi- 
cione negligenter afpicit hominum vulgus • 
Cxterum ex hac reiponHone patet j vim i- 
lierciaf diverfam omuinQefTe a vigravitacis^ 
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M INSHTOTIONES PHYSICJB . 

•qua nempe corpora deorfum ui^entur ^ iSt 
iquidem vis inertia: fecundum quamlibet di- 
Te£Hoiiem featitur ; fi enioi corpus aliquod e 
^aiete ad motugi , vel e motu ad quieterti 
reducere , quis tentaverit fecundum quamli- 
bet direaion^in yel horizontalem ^ vei ^er-- 
pendicularem y aut utcuinque obiiqoam ; M 
neri non poffe, fentiet, fine conatu aliquo^ . 
fiQe refilkntia aiiqua^ imo fi quis corpus 
/defcendeqs manu mperne pereutiat, lefifleii» 
tiam aliquam experietur; corpus nempe re- 
fiftit acceiecatioai motus .fecundum ipfam 
defcenfus, feu ^avitatis dire^ionem • Itaque 
.evidens ell , vim grAvitatis long« differre a 
vi inertiag) & vlxsji ilUs duas ab imperi^ 
hominibus perpefam conjfundi^ 

Inftabis: i. fi corpus in plano :etiam exi- 
mie lasvigato. ioisqdatj ieafim languefcit mo- 
tos, atQ^e tan4em omnino extiBguitjuri- Si 
globus nlo .fufpenfus agitatur , variofque itus 
Sl reditus peifhcit^ fenfiiTLbcevioxes fiuntglo- 
bi vibratioues , atqoe .taii^m ^vaoelcaBt. la 

ludo trHdiculari ^lohulus ebiirneQS peraliquod 
tempus .ii;q(u je£lilineo rin .tabula progredi- 
tury ied 4n ^ertis cafi^os, yeluti iponte , per 
eamciem lineam re9:am ad partes contrarias 
r^cedere videtnr. Tandem li corpus ,aliqvQd 
fecoGtdom 'direftionem horizontalem^ vel M 
horizontem obliquam projiciatur, in terram 
«^ecidit curvam defcribens.. Itaqae 4ic argu* 
. inetKsi^ri iicet^ corperibus tribuenda noo e^. 
vis iila 5 quam . ne^are videntur .experimea- 
ta, atjqui 6lc. Ergo^^ 

Refp. Qonicedo-tQaforem.* Kegoniinoiefti. 
iObje^a experimenta explicabimus. Ad pri- 
manm patet relponfio ex diftis i nulio ^enim 
removeri pdfunt omnia impedimen- 
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SCCTIO L PAR& I. CAP. L ^3 * 

ac proiode miruno nanell , quodndatur 
t»odem ^niuU motjis aeris refifbntia, fili-* , . 
que in pun^lo fufpenfionis impedimento re-» 
{igrdgtus p At maxima induuria jBlum fu£* * 
liendatur.y per longum fatis tenipus perfeve- 
rat illius motus. Quod auterft in certiscafi- 
hus giobus fburoeus iq contrariam. partem « 
tqtiidere videatur, id^fit, quodglobusmotum 
aliquem xirca axem in partes contrarias ad- 
piilerit, qui q^iidem motus adhuc perleverat ^ 
extinftoxinotu r^ftiiipeo , ac proindeglobulus ' 
in contrariarn direftionem recedere videbi- 
ytur^ donec afperitate piani extinguatur ip^ 
quoquerotaticmis fnotus. Denique quodcof- 
pora horizontjaliter , vel oblique projefta per , 
.curvam relabaatur, nihil repugnat vi inei^' 
^tX y quac vires alias quaslibet excludit • Por^ 
ra in prafenti cafuprseter motum impreflum 
^it etiiim vis gravitatisi x^d^ corpus.^gyp- f. 
itm rfvoc^t . At n milla adeflet vis jipi^ 
^t^tis, corpus re£la , & uniformiter abiret ia 
iniinitum kcundum dire£lionem motus im- 
prefli. Qua ratioae autem^compofitis nmul 
duobus motibus, motu fcilicet impreflfo, & • 
motu vi graviuiis oriuqdo y curv^defai- 
^batur y & 'quaenam curva ex tali nfiotuuqi 
-compofitione ori^tur , deinde fuo Jqco demoii- 
Itrabimus, ' , 

Itiflabis . 2. Si (CHpas poflrmn moveatur^ 

yel'in obftaculum ahquod inipingat, fenfa* 
:tionum noltrarum tellimcxoip acquiximug \4s 
cuiuidain imajoris., vei miporis npiipHH^in,^ 
quam ex quiete nulJ^tenus comparamus. Et" 
quidem corpus quiefcens nulkim uuquam mo- 
tum prodiice» poterit , conira autem corpus 
tncurrens in cqrpusquiefcens , illud raovebit, 
£x his ergo iic coDciudcre licet : vis 
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24, Institutiones physic«> 
in cdlppore quiefcente ialtem admittindtide- 
• bet, qu^e in corporuiTi ^motu tantiimfefemil- 
-fiifeltat* Atqui ikc. Ergo &c 

Refp. concedo maj. nej^ominorenA < Fac^- 
' le fibi perfuadent hom'iies ^ meditationibus 
philofophicis rion fatis alfueti , in corporibus 
motis^adefTe conatum ()uemdam, quocarent 
corpora quiefcentia ; inde autem originem^ 
habet error ille, quod inanimatis corporibus 
ea facilius tsribuamus, quae in proprio cor^ 
pore obfervamus . Porro dum vis nomen ad 
manimata corpora tranrferimus, ievi etiam 
attentione pat-et, id fieri non poffe^ nifi in 
triptki dumtaxat fenfu » t. Si corpori inani* 
mato propriam fenfationem tribuamus , quod 
eit ablurdum : Si visnoaiineinceliigamus 
tnetaphyficam quamdam entitatem a noftris 
fenfationibus diverfam ; quam quidem nulla 
ratione inteiligere^ nec proinde definirepof-' 
fcuncis . . .^. Tandem fi vis nomine fb- * 



^ili^iiAvelkig^m^ antem ultima figni- 
ficatio fola ei\ rationi confona . At fi y}s 
HQmini hanc figaificationem tribuimus y jam 
corpori ^uiefcenti a?que, ac mototompetit, 
& quietis non minus^ quam motus conti- 
Buatio tanquam iex naturoe haberi potefi:. 
.TMdem dtfm corpus incurrenscorpori^quie-- 
fcenti motum imprimit, id facere non pot- 
eil fine aliqua proprii motus jattura. Qnx 
v^quidem ja^ura oritur ex vi« qua corj^ 
quiefcens ftatus mutationi refiftit; ac proin.^ 
de corpori quiefcenti non fecus, ac corpori 
moto tribuenda eft vis ^ totifervandun^tta- 
.tum fuum, quamcumque notionem huic vo- 
Ncajbulo jungere ^laceat. ^ ' * , 
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Inftabis 3. Si corpora pridka fint vi iner- 
^,. lam auJIa eft motus continuati caiff> 
||u. rnotum fine cauik conti«.arfrepS:: 

?yrJr?^r r .'^^'"'runicatioite -tantas fites- * . 
exci tant Contmuati raottis nuUa aJiraenn 
icenda eft primaria «aafa prxter Deum 
mummaximnm, qiii-non moSmdu^S" 
fed res omnesconlervat ; fecundaau^Ja^ 

feverat motus , quam qna «ontinoantur SS"' ' 
^'a- ""^'^T' ^Sura , coJor.,' aitX hu^' 

oW«-vandum fupereft , nos minime ddiriSS 

debeat ,^ an fatis fit ^aio /V^»?^» J nSu 
demde mipedimento turbata . oSo 1 ? 
ad ajftimandos effe<aus, ^nod in „n 

M.;?ii;T ' ^*^" omnino e/r& ad ' 
Metapliyficam pertinet, ftriaeque oii^rtAJ 

dl cum difputatione , quam 511^^?^ 

fovanone Metaphyficis InftitutioX'^!;; 



ART_IC ULUS II. : 

XX rique Phyfici vm y uangm. cototi^ 
^ corpus alMinw aimd corpus n»iak.^i ' 
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porcatit ; at talfs d^nkix) ipfa re definlta 
oMciirior vi4e<»ir^; jbos autem omnem aai^ 
biguirat^ temoveie vd masime ftttdefites^ 
recofdabimur, in corpore , quod a^iu mpve^ 
twr^ v^I ad motum tendit y nihii aliiid» da- 
rc rattliigi , lufi nqaantitMttn motittr 
quam habet, vel quam haheret y fublatis o- 
nmibaiis impedimcntisi ac prokide zikw cor^ 
poris puMr ipfimi^ mojH» qimntitatem ditraiaa£at 
fefe manifeftare intelligitur . Itaqiie aftionis. 
vocalwlo Aullam «aUam notioaeni fubjici vo^* 
loiBus Biu ipWBifi qiuuttibttem motus afiw 
produftam, vel producendam, fi omnia re*. 
moverefitwimpettmenta* Indeautem flatim 
int^UigeK licet, ^fAA fit feaSio^: nifaii enim; 
aliud eft, nifi aftio contraria> nempe quan^- 
titas motus in, corpore agente amilfa > vel 



II. Receptum eft apud-Phyficos principium r 
\lElioni f^mper a^uaiem effjtj & coTttrariJnw 
fioSiiM^ » Qoid hoc principio iateUigeoi^ 
4vm - vehiatt*, cac dk&ts evidens eft ; nempe m 
omni aftione corporea tantum motus corpcK 
rl agenti decedit«.quantum QOtporipatimtP^ 
five a£|ienem fiiicipie^ti. acceditt. likid aa- 
tem utflifirimum in univerfa Phyfica princii* 
pi^pa' £3^nti conoluiioae ex^^iica^^knus « 

x; 0 N C L U S I o/ 



%£ACnOM£Ar ACTIONt COMTRARIAH , 

£T jp<QJX^L£M £SS£> Q£M0NSTA.TI3R:.«, • 

X Piineipkimtilluctestvt infl«tflr&^ 

rivatur . Etenim fi corpus aliquod certanx 
piptas quaotitatem^ im a^io cor^re produoat ^ 

i4rr^^^Hiiijpoii^ f liifi fflntmosi ibtus 
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filtat corpus, quod datam motus quantita- 
tem accipit.^ Neceflu* eft igfitur, inter cof- 
pus agens , & corpus pattens rhutuam velu-ti 
pugtjam excitari , 4ta ut quantum motus ac^ 
cipit corpus patiens, tantum amittat corpus 
agens. Etenu-nponamus, ^eaaiohema^ioni ' 
aequalem non eflei jam ccrpus patiens omni 
mutationi Itatus non relii^erer, fed alicui 
dumtaxat mutatioriis pa(f ti , quod falfum effc 
demonltravimus inf priCedenti concliifione*' 
Itaque patet, aaioriis, ik reaftioriis squali- 
tatem neceflTarmm efle visine^ticecorolla^ium 

11. Idem prmcipiuni experimentis, & ex^ 
empJis demonftratur , atque iiJuftratur Si 
corpus unum in aJterum quiefcens impipeat 
qmd qmd motus quiefcenti corpori imprimi- 
fur, tanttimdem impingenti fubrrabitur. Si 
corpora ambo moveantur, & adeafdemten- 
dant partes; corpus, quod celerius movetur 
in aliud, quod movetur tardius, incurrir 
& tantum motus amittit, quantum acqnirit 
corpus fugiens . Si corpofa duo /ifai obviam 
eant, Jive m contrarias tendant partes,qu.v 
lilcumque motus mutatiocofpori uni accidc^' 
eadem omnino corpori aJteri>continget ; ir.i 
ut arqualis femper fiat in utroque corpore 
motiium jaaura lecundum propriam motus 
direitionem Cafus finguii ad experientiam 
revocari facilc pofTunt, fi obferventur fpatia 
ab Mldem carponbus motu uniformi eodem 
tempore delcripta: cum enim fpatia illafinr 
inter fe, irt yelocirates, ob datas corporum 

a ''j>i^'t"^q"antiras motus ante, & 
polt conHiaum, ideoque inmtuta comp-^ra- ^ 
none irinotefcet quantitas motus per conm. 
itum acquifita, vel amiffa. H.t-c autem e>- ^ 
penmenra omnia adtionis, & reailionis x- 

•B 2 qua- 
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quilitati femper confona deprehenduntur , 
quantum patiuntur inevitabiles fuperHcierum 
afperitateS) aliaque imjpedimenta plurima* , 
Sed tota fes multo ma^is ];)erfpicua fiet ^ ubi 
confli£hiuni leges explicabimus. Aftionis^ 
& rea£lionis aequalitatem obfervare licet ia 
attra^onibus magneticis. Non folum mar 
gnes trahit ferrum, fed viciflim ab ipfofer- 
rq as^ualiter trahitur^ ita ut ^equales iint 
motos quantitates tum in magnete , tum ia 
ferroproduase. Experimentum hoc modo in^ 
ftitui folet, Imppnitur magnes fuberis frur 
(lo, & fenrum alio fuberis frufto pariterimr^ 
ponitur^ ut nempe hoc artificio tammagnes, 

Suam ferrum seque libere innatare poifint«- 
^eifide ntanu retinetur magnes; ferrum vU 
debimus ad magnetem accedere ; fi vero fer- 
rum immobile teneatur, ad iilud magnetem 
accedere obfervabimus . Sedfi utrumquecor* 
pus aquac innatare libere permittatur, ma^ 
gnes, & ferrum fibi mutuo obviam irecon- 
Ipicientur. ita ut fpatia a £erro, & magne- 
te percnrfa femper fint in ratione reciproca 
{tiafiarum. Itaque aequales funt quantitates 
motus hinc St inde genitac, ut patet exde-* 
monfiratis in articulo praecedenti. 

Eadem lex variis exemplis confirmatur, 
atque illuibratur. Si navigium regiis agatur, 
aqua per femorem paln^ulas retrorfum ver- 
fus guoernaculum propellitur, rurfus aquain 
remos ae^ualiter agit j^ eofque una cum nar 
vigio cui affixi funt, verlijs partem contra^ 
riam impellit, .& hac vi promovetur navi- . 
gium. *Aqua fcilicet rea£kione iua tantui^ 
motus fmprimit navigio , quantum icia re- 
morum vi accepit; atque hinc intelligitur, 
eo celerius progredi navigium ^ quo maioi:^* 

iimt, * 
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funt) vel numera plures^remorumpalmulasi 
vel etiam qoo cekrius intra a^uam agitan- 
tur. Hinc cum natatio nihil almd fit, quam. 
brachiorum , pedumque remigium , facile iur 
telligitur, cur intra aquas promoveamur lia- 
tando. Dum fcilicet permanuum, pedum- 
que palmas aqua retrorfum pellitur , illa ite- 
rtun agendo in contranam partem natantes 
propelut. Eodem artificio utuntur ^ pifces ^ 
^ui pro varia motus direfkione aquam repe- 
titis, variifque caudae i£}ihiis . Ih^^ 
etiam dicendum eft de avitim voiatu ; 
enim aves alarum impetu aerem dearfunri 
verberant, aer avium alas furfum fublevatj 
(i veiicis orientem pellatur aer^ reaftipaeris 
aves in occidentem impellit. 

ASioniSy & readlionis exemplum videre 
eft in tormeritis bellicis. Pulvis {>^iiisvimra 
tormentum bellicum accenfus rarefit, & vi 
fua aequaliter agit in globum miffilem, & 
in tormentom , e quo exit giobus ; aer enim 
rarefaftus in omnem partem fefe expandens 
tam tormentum retrorfum , quam globum 
antrofum ui^bit^ scqualem in utroque pro- 
ducens motus quantitatem ; atque ea de cau- 
fa fit , ut tormentum bellicum fibi reliftum 
ad didantiam fatis magnam recedcre videa* 
tur. Hanc rea£Honem experiuntnr, quifclo* 
petis traftandis non funt aflbeti . Si mim 
liplopeti caput facieit vel humero proximius 
non latisfirmamanur6tineant, yalidifiTimnm 
reaftionis iftum fentient. Plurima alia, & 
quidem utiliffima exempla afferre poflem; 
fed txxm ad alias Phyfica? partes pertinemt» 
de his fermo deinde recurret* Caeterum ex 
di&\s iatis demonfiratum eft a&ionis , Sc 
readionis principium. 

B 5 Obji-^ . 
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GbiHsL^^ loter varia aSioriis, & rea£lio* 

ixis exempla hoc primum a celeberrimo Ne»- 
wtono ^dhibetur : fi equus Upid^m funi af- 
Ijgatum trahit, ^equa vi retraiiityr fiouus iip 
Japidem. Verum ex illa adionis, oc rea-- 
Sionis <Tqpalitate nullus unquam fequi pot- 



■ 




i 





ri potefl:, ut in prcTdi6lo ^xemplo equue la-^ ' 
pid^Oi trahat? luique fic argumentari Jic^: 
priHcipmm illud admitd non debet^ qiig^ 
perpetuam quietcm, perpetuumqae JsqjUili»' 
turium ipducoi^; aogui -i&i^o* 

Reib. Conc«dp ma). mgo mm. NoQfUilp 
li Philofophi objeftione pr^^ccdenti decepti 
de adionis, &.fie^iQai& (^tublitat» diibi' 
taiiAnt, £^ obiei^to pura nomwisjin^^ 
biguitate male fulcitur . Itaque confpndi 
lopn deb^t , & a^imif acaiiina i wls 

<^pbrum HQn e^l a^io bfa ^ id^e allat» - 

exemplo manifeftwm fit. Dumi equus lapt-r 
dv'Oi trahit^ lota» vim fuam «on imjwij* 

diit ad fuperapd^ Upidts wA(]«omm , i94 

aliquam 4uiPUixaJ vis fu^ part@m , qux 
^TtP dif iUiiJ^ • J^aq«e per r^a<ftiopem lapidis 

«am vtf p»rtem eqww amittit, qu.)? nt^ 

ceffwa eft ad vincendam Japidis refiften^ 
tiaiii , vi autipm reliqua i^quus Japidem tra* 

{xit,, Porro £vi4ens ertj Jieaem reqwili^ii 
onflf differre a principig aaiopi$, &: rear 
ftionis; du^ enim vires dicmitur in ^quili* 
brio, X\ fwpriw aeq»i|Ies , 4 Qfpofiti», iml^ 
Jufq^e, m^n^te gequilibjrio cojatingere pQ<» 
e(l motus. Verum quamvis aftipni aequa-r 
iis > i^>njtraria r^i^lio , noa tmi^ 

v} tori , »&a^io femper «qualis «ll c diiin 
autem id coaring^ic^ ii) hoc cati* hal>etur 

. . * ^ quili- 
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otsijfbi^^ I tiimq[« vk.tota sfiialis eih «h 

cHoni* ; 

laflabis i. Si x\ms in davigio fedeos ^ cot^ 
to j vel alio -qudibet ihftrumeoto pav^iifili 
a litore repellat , td iit rea6lione ipfius li'> 
toris, ac proinde ex principio mox explica- 
•tOveadem moliisjqiiantitas , ^ua xiavigium 
recedit aJitore^ in ipfom H'tus <ransferri de- 
beret; atqui hoc el^ abfurdum. Ergo &c. " 

Refp. Concedo 'inaj. Nego mku Accuvatt 
diflmgui debet qimtitas «otiis ipfa vo- 
iocitate. Si quantitates motus fuerint acqua- 
ks V erunt ueiodta;&es in ratione rasiproca 
lOMflaram^ ^ ilcNnoiiftracts^ ac ^pronde ^qw 
inaior efl maflfa , eo minor eft velocitas • 
Jam litus m iirmiiliraiis obex^ & cof^ 
yns imn^o&mj fi confeimrr ac 

proinde litoris velocitas erit minima , &ph^- 
ike nulla« Quamvis etgo nuUaoi ia magtus 
-corporibos Telodtatem .odg&n)«a»K , nxnns 
^juantitas poteft efle maxima . 

Inftabis 2. omnia corpora in luperiicie tei^, 
i>ofita vexfus tenram jgravia funt; hac vi 
gravitatis corpora ad telTuris fuperficieni de- 
liceadunt . Conientitmt Philofophi omnes^ 
corpora defcendentia a tellura attrahi , qna&*- 
t:unqi3e fit hujus actraSH^is caufa , de qua 
^quidem maxime difTentiunt ; Igitur 11 corpo- 
ta a teikire trahaKur , tellus viciffim 
tur a corporibns . Ita '4am iapis ad terram 
defcendit, terra vicifTiin ad lapidemaffurget, 
& «quabs erunt motas tom m iapide, tuA 
in tenra geniti ; ati^ui ilbc^^repugnareofflnino 
videtur : Ergo occ 

Refp. Nego min. ex pt^cedeiiti te^nfio- 
ne. facile folvitur hasc obiedio. Re qfuidem 
vera sequaies funt motus quantitates tum ia 

,B 4 . Japi- 
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i%pide t .Qim ia tenra pTod\xQ:x i cum Vwo 
quatititas materiae in terra immenfe Taperet 

quantitatem materia? in lapide; velocitas la- 
l^is infimenfe fuperabit velocitatem , oua 
ictrfk ad lapidem tendit: ideoque, (i phyuce. 
loquamur , velocitas terrse nulla eft , quod ^ 

Suidem calculo demonibrare non abs reerit. 
!onamus li4>idem centum pedum folidorum 
verfus terram defcendere , Ipatium a laprde 
tempore unius minuti fecunai percurfum crit 
xirciter pedum parinmnum 1 5 ^ ut oftenduiit 
.experimenta ; led ex menfuris geographicis 
tota globi terraquei moles continet pedesfo 
^idos ^^o, COQ9 000) ooq,, 000, 000, 000 ^ 
^ooo ; itaque ponamus, jam terram ubique ] 
elfe ejufdem denfitatis cum vulgaribus lapi- [ 
dibus 9 quamvis omnino credibile iat, eam 
efle multo denfiorem ; erit nTaterije quanti- 
tas in terra ad materias quantitatem in lapi- 1 
de j ut joooooooocooooooooooo ad i ; pro- ! 
indeque dum lapist defcendit per fpatium 14 
l^dum^ terra verfusvlapidom tjaoentur pec 

flfeH^Vfl4h^ ^i^BfMP^p^ VtffB^pMfrV ^^BlM^flMl^^ ^HMMl^^Mi^* •^0t/K^UHf^t 

linlus pedts partes 300000000000000000000^ 
quae ^^ntjilia eil quantitas^ ut ipfam imagi^- 
nandiSvijn longe^ef^ugiat; acpioinde ioPhy- 
iica negligi poteft \ & pro nulla haberi , 
quamvis geometrice, & fecundum veritatem 
^oqueado tenra ad lapidem acosdar y & utrunk- 
que corpus aqualiter fe mutuo trahar. His 
paucis obie£lionibus refpondiife fatis fit ad 
jpxplicandum adionis^ & rea^ionis princir 
pium. Caeterum hujus principii ufusfrequeu- 
tifli^Qe recurrett praefertim in Ailrooomia. 
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Sectio LpARSLCAP.r. 33 

ARTI^CULUS IIL 

De virium compojitione, 

m 

LT ririum r(?wp()y?r#£> dicitur virium plok 
- V riumin vim unicam contraftio ; quia 
vero virium nomine nihil aliud intelligiiiius 
Difi motus ipfos dato aliquo teoipore produ-^ 
ftos, hinc patet, viriunv compofitionem ni- 
hil aliud ene) quam ipfam comporitionem 
motuum • Itaqu^ motus compofitus dicitur 
is , qui ex pluribus motibus div^erfam dire- 
ftionem habentibus refultat ; neque enim 
tanquam compofitum habemus motum iU 
lum , qui ex pluribus motSbus in "ieamdeni 
direaionem confpirantibus, vel direfte op- 
poiitis oritur. Evidens enim eA^ in jprimoi 
cafu unicum efle motum fumanns^ nitotuunt 
aequalem; in altero autem cafu motus sequa- 
lis ell motuum differeQtiae, quae Quidemdif*^ 
ferentia fi nulla fuerit^ hoc efl ii quantita- 
tes motus fuerint sequales, & dire6te oppo- 
ikx^ habetur sequilibrium . Motuum com» 
pontqrum dofhioa.cttm ipta vi inertiae; ne- 
cefTario ordine conjun£la eft; ut exdicendis 
manifeftum fiet. 

Fin^mut reflse AB y AD ( Ftg. u ) perpeo- 
diculares, & aequales , quac exnibeant vires 
fecundum direfliones AB, AD; five, quod 
idem eft^ quae repraefeoteiit fpatia datis vi^ 
ribus eodem tempore motu uniformi percuc-r 
bi. Corpus immineat motuum angulo A» 
urgeaturque viribus fecundom dire&iones AB ^ 
Al); dato qublibet tempore corpus vi utii- 
ca fecundum AD percurrat fpatinm AC; 

^em tempore vi unica fipcunaoai A9 par<« 

B 5 «V- 
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curreret fpatium AI fpatio priori AC a-qua- 
le ; ex dcinonftratis de vi inertioe. Jam por 
ramus 5 corpus illud viribus duabusfimul ur- 
geri, quo tempore prosyeditiir per AC, a- 
lcendet quoque per AI, vel CE i funtenim 
jper conftruaionemreft:^ AI, CE^ itemque 
1E, AC aquales, & paralklce; ergo corpus 
reperietur in dire^lionum AB, & AD con- 
curlui ac proinde in concurfu rcctarum lE, 
CE, hoc qI\ in diagonali quadraii AIEC, 
atque ad punftum t perveniet eodem (em- 
pore, quo motibusfejunftis percurreret AC , 
vel AI, ut patet. Eadem ratiocinatio ad 
aliud quodlibet tempus transferripoteft; cum 
enim Ipatia AI, lE, itemqueAB, BFfint 
spqualia; erit AI: lE:: AB: BF; ac pro- 
inde cum fint lE, AC, item.queBF, AD 
a^Quaies, & parallelce, erit refta AF diago- 
Dalis Quadrati ABFD. In hacdemonftratio- 
ne veiocitates nonJolum ponuntur unifor- 
mes, fed etiam cTquales; at evidenseft, tc- 
tam demonftrationis feriem perinde fehabe- 
re, etiamfi velocitates non fuerint sequales. 
Etenim velocitnres uniformes funt, utlpatia 
iifdem temporihus defcripta; ergo velocitas 
per AI qI\ ad velocitatem per lE, ut AI 
lE, ut AB ad BF, ac proinde AI : 
lE:: AB: BF; ideoque eadem manet de- 
monftratio, qu« etiam yalet , quamvis ve- 
locitates non fuerint uniformes , dummodo 
tamen in eadem dara ratione femper accele- 
yentur, velretardeatur. Puta , fi velocitas per 
AP fit dupla, vel tripla &c. volocitatisper 
AB; res perinde fe habet, quornodocumcme 
accelererur, vel retardetur velociias per AjB, 
& AD, dummodo velocitas perADfemper 
maneat dupla, vel tripla &c. velocitatis per 



AB; qisdd «videas eft^ cum perpetiio lfli«|4 

tur triangulorum AIE, ABF finiilitudo* ^ 
, Hoc ecgQ ell uaiverfaliijriniuaipriacipiaai^ 
Si corpiis mgeatw duobus iniMib» 9 qucmiii 
direftiones eumdem angulum femper conti- 
neanty corj^ ilkd defcribet dia^onalempa^. 
laliegraaMiit cujiis laten fuat (patia fednh 
dum utramque direftionem eodem tempore 
percurfa; dummodo tamen maneant praedi- 
cbe oiotiMm amdiuo^ies » fi nempe diredio^ 
nes esedem maneant, & vdocitatiet fiM«(ii^ 
formes, aut fimiles. Adolefcentum imagina- 
tio iu bac . demottfl»|tioqe fublevaJi.sf|oteft- 
exemplo aormas^ qua^ fibt fraiper jparaUefai 
uniformiter moveatur; interea dum corpus; 
aliyiod utiiformiter quoque pixiereditur ie« 
candum dudum noitax y quam corpus per? 
petuo radat • ^ >^ * f 

la boc autem ej|empioij afeqae ia piKceR^ 
deati dectioaftrmoiie uaum mooeridam eft^ 
In hoc fcilicet exemplo, atque etiam into- 
ta demonllratiQais hypotheii vires daa^ taa-«. 
qoMa iGOtCm ageates perpeciio amfidei^ur 4 
quod quidem a flatu qui^ilionis non nihii 
abludere videtiur; .cum primo motus iaitio 
yires duae. fimul iinpiriflBaotur, &i£etadecon« 
/ junftim agant. Itaque ut praecedens demon- 
ibratio ad feveritatem gebmetricamiitomai- 
oo aongto&a^ oftaidi debet^ .demoaflm»» 
nem perinde fe habere , five vires confidei» 
reacur feorfim> five Goajua£iim> quod. qui<- 
demfacile ptxOim poteil) Bamponamnvii 
res doas dato alrquo tempore feorfim unifor- 
miter agere ia cc^pus Ai &L deiade corpq^ 
illod £bi relinqui ^ feu ab ifrfb viribiii& 
r! ; evidens eft ^ in hoc cam defcribi idiago^- ■ 

Baiem, ut pata ex demonifaratioae pr^ce^ 

B 6 oenf^ 
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•jieiui) ik ex vi ineniae ; vatet autem-de- 
monftratio y fi vires dnx dato quolibet teirk 
jpore feorfim confiderentur ; itaque ex tem- 
\$K]ris conditione , vel limitatiiDne nullatenus 
-pendent corpons direStio^ & vebcitas^ ae 
.firoinde defcribitur diagonalis, etiamfi tem»' . 
•pus ponatur minixmun^ vel nullum^ dum 
icilicet vires dua? conjundim agunt • Vnlga- i 
• ri demonfirationi, quje in omnibus Phyfico- 
•fum iibris paifim l^xur, addenda eil li^c 
^miocinatio ; quamvis enim yerum fit pim^- 
cipium^ fjve confiderentur vires feorfim, 11- 
:ve eoniun^iim. jres umen-non ita ed evi* 1 
idens» nt £ae «monmicione praetemiittide^ ' 
ieat • ^ ^ 
' Motus compoliti exemplum prasbet cym>- 
ba, profluente amne^^elata . Siouis ecym- 
ba interim progrediente in litus defilire vo- ' 
luerit, eum, quem fibi proponit, litoris lo- 

, cum mm- attinget« Motus enim ille compo- 
nitur ex dnjpHci .motu, r^avigii fcilicet, & 

, hominis denlientis; ac proinde in hoe cafu 
ser motuum diagonakm homo ad litusper- 
yeniet. Idem ^exemphm^ hominis piaxi- 
piti curru devefti, & interim fefe interram 

. proiipientis ; quod quidem tennere omnino 
iit; li enim fatis magniis non iit defilientis 
horainis impeius, & currus ad faltuspartem 
declinaverit, rotis ipfis imminerei & oppri<^ 
mi faciie^ poterit imprudens homo« .| 
. 11. Qiiamvis duas dumtaxat viresconfide* 
raverim; fimiii tamen tatiocinaiione patet| i 
vires utcumque numero plures in unicam dia^ 

• gonalem componi pofle. Etenimconfideren- 
tur primum vires duae , q^uarum inveniatur 
diagonalis^ quae proiiMle yires duasi^sicn^ 
tabit« Deinde dia^nalis ilia cqnfcratur cuai 

/ vi 
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<vi «ertia j & Iteram inveniatur diagonaKSy 

& ita deinceps , donec perveniatur ad com- 
munem virium omnium diagonalem^ qax 
,media direBi^ appellatur^ atquel^cent via, 
quam corpus his omnibus viribus fimul foi- 
licitatum percurret. Evidensautem ed) vim 
iqtiamlibet compofkaoi inverfa operatione m 
vires per latera refolvi pofle, atqae lisec ope- 
ratio virium refolutio vocari folet • Caven- 
dnm tamen eft. maxime, ne vi^ compofita. 
cum viribus per lateraconfundatur; viscorr* 
pofita viribus componentibus sequalis non e(l ; 
cum enim vires componentes exhibeairtur per 
lattoa trianguli) tojus tertium-latus eft ipfa 
yis compofita; patet, vires componentesma- 
iores efie vi compofita, quemadmodum la* 
tera duo trianguli funtteraoquolibetmajora. 
At vires illae aquipollentes merito dici poC- 
funt; hoc eil> motus perinde ie habet, iive 
corpus urgeatuf; viribi:» duabus per latera ^ ^ 
•five urgeatur vi unica perdiagonalemexdua* 
•bus viribus compoiiia. • \ ^ - 

K IIL Ha6lenus confideravimus vet 'motus 
uniformes, vel fimiles ; at fi motus neque 
omiformes fuerint ^ neque iimiies, ita utfpa^ 
-tia iifdem temporibus ddfcrrpta datam inter 
fe rationem non habeant ; evidenseft, fimi- 
Jia non dle triangula ex motibuscomponen- 
aibus, & ex diagonali formata; ac pdKHtide 
•fingulis temporibus minimis direftionemper- 
petuo mutat diagonalis^ ideoque abitin cur- 
vam . Exempli gratiaa:e£hrCD. ( Fig. %. ) ex- 
^hibeat fpatia mottTuhi^ormi defcripta, reftae 
autem perpendiculares, ut EI &c, exhibeant 
ipaua.vi aliqua peipetuo acceleratrice per^ 
i:ctir&. Corpus motu uniformi follichatum per 
CD re^a ahii^ in iniinitum > iingulis temh 
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poribiis a9|ualibus aoqualia fpatia dwMibem 

per vim inertiaj* At ob vim acceleratricem 
per EIi corpus his duabus viribus follicita- 
tim progiaditur per curvatn CI • £cenini 
rneneiitibas CE , EF asqualibus , erit CG 
minor, quani GH ob motum perpetuo acce- 
l^cattun lecundum direi^ionem ££« Igitur 
tfknguk C££ , CFK , CDB nati foiit fi- 
' milia, ac proinde cum triangula illa utcum- 
que minima ^concipi pofTmt , evidens eft re>> 
cbs quafcwnqiie £i , FK , DB ad Kneaoi 
redlam non pertin^re^ ac proinde diagoaalis 
cft curvilisea. 

^ IV. Si r^Sta CA confideietnr tanqwni 

axis curvae, erunt CG, vel EI% GH > vel 
"ElLabfciJJjSj re^laj autem GI , velCE, HK, 
yel GF &c» erdinata. lam vato natura » > 
ve aguaiio curvse definitur ex ratione abtcif- 

. farum ad ordinatas ; ^uare patet , curvami 
duabus q^uibusM>6t viribps deicriptani pe&d&» 
re ex ipia virium natura , feu rationc. Cse- ' 
terum ex demonllratis patet, vi unica cur- 
vam defcribi non pofle ; coiinis enim per vim 
inerttse vis impreniedire£Bonem, feniineam 

^ reftam perpetuo fequitur; quare dum corpus 
curvam aliquam deicribit, duabus faltemvi* 
ribns iUod ibllicimi^ neceffemeft. 

Curvam quamlibet confiderant Geometrac 
tanquam polygonum confians ex lateribus 
reStxs tange&tibus nniiero infinitis, & infi^ 
nite parvis; quare dum corpus movetur m 
arcu curvae infinkeiimo , idpm omnino ^qQ: 
ac (i moveietnr per taheentem infiaite pai^ 
vam. Si ergo ftatim defineret aftio vis per 
£1^ corpos abiret £eciindumdire6lionemtaa-; 
^entts per vim inertiir ; hmc fit . ut cnrva 
^^uxliber.confidaariilioifit tan^uam duabus 

viri- ^ 
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viribus genita , quarum una dicitur tangen=^ 
tiaiis'^ altera autem^ quae corpus a tan^ente 
fetfzhit y /enir '^eta appellatur; quod qakbnsi 
nomen retinet , fiye vis illa ad unum pun-i' 
ftum perpecuo dirigatur , five direftionem 
perpetao muiet.^Vis amem MncmrU j Qua 
corpus ab arcu ad tangentem conatur dene^ 
dtere, vocatur vis cefitnfuga. 

V. De viribus centripeca 9 centrifuga ^ &L 
tangentiali) data opeta, quaatiim iket, de^ 
inde traftabimus . Hic obfervare fatis fit ^ 
vim tangentialem , & centrifugam n vi iner^ 
tia? originem quidem habere ; at cavendiim 
eft diligenrer, ne vis centrifuga exprefia per 
lineolam lE coofundatur cum vi tangentia^ 
li, quae exprimitur per CEj ia tpitM erro^ 
rem mirum fane eft, quam graviter Jn tan* 
ta rerum phyficarum iuce prolapfi finc viri 
dodrioae nma ceiebr^ • £t quidecB viHtim 
illarum nec conveniuntdireftiones, utpatet, 
neque «tiam, menfurae, imo vis tangentialis 
infinities major eft vicentrifuga. Sit Ac (fia 
4. ) arcus circuli infinitefimus ; crit AlVi , 
vel BC ad MC, vel AB, ut MCadMD- 
Qaia v»a aicQS AC eft infinitefimtiS) enmt 
rdkx AB, & MCinfinitefimce, ac proindc 
MC erit infinitefima refpeduMD, ideoque 
BC erit in&iicefima refpeda Afi.Qi:»revis 
tangentialis AB eft infinite major vi centri- 
fuga BC, Alierum tandem monendum eft, 
vim •centripetam , & centrifugam per eam^^ 
dem lineolam expriani j ac prinde a:quales 
elfei cuai enim vires fint, ut Ipatia iifdem 
temporabus minimis del^ri{ita; evideii& eft^ 
vim centripetam, & centrifugam , quce per 
.idem fpatium eodem tempore mtnimo de- 
•fcriptum «cktismtur^ aequales e& # Quam* 

vis 
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vis auteiB a^qoales Cmt vires illxj longe tlft* 
WQu inter fe difFerunt; nam vis centrifuga 
elr vjs pajjha dumtaxat, qux nuiium exerit 
efife&um , ntii ceffante yi centripeta ; hxc 
autem ultima eft visaSiiva^ quse nempe per- 
petuo agit. 

VL Virium centripeta? , & centrifugae 
exeitiplum praebet lapis funda circuma6tus. 
Manus lapidem retinens exhibet vim cen- 
tripetam ; vis autem , quae funem ten- 
dit , cnia fcilket. lapis conatur recedere a 
circumterentia circuli defcripti , repra^fen- 
tat viffl tentrifbgam • £t requidem ipfa^ 
fi mauos lapidem deferat , ftatim lapis 
abit per tan^entem circuli ajitea defcri- 
pti • Ha^c autem pauca di&a rint; de iioc 
enim utiliffid») argumento fermo deinde re- 
curret / 

Alteram ooam breviter attingimus ^ mo- 
tm CGmpoim fpecieni oculis drafionfbraiit 
corpora per aerem horizontaliter , vel obli- 
que proje&a : motu compofito igneam cur-» 
vani in aeie delineant tubuli nitrato pulve» 
re referti. In his cafibus dux cOTfiderajfdae 
funt vires , una fcilicet projetVtonts ex manu • 
vel pulvere pyrio c^iunda^ altera auteni eu 
' vis gravitatis, qua corpus motu acceiehito 
defcendit; fed hujus curva? naturam dem6n- 
(Irabimus ^ ubi de corporum projc^loruda 
motu. 

APPENDIX. ~ 

De qiiibufdam caphis priuedentis utiHtatibus . 

h 1i y^Ateriffmcogitationk expertem efle^ 
J-VX invi£liflim.isarawm«ili&m Metaphy- 

fica 

V 

- • 
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• fica jam oftendtfnus 9 quamvis autem fide 
di\(iDa certifiunum ^t^primarium illud Re- 
lig^otii$ dogma, variaitamen argummta conk 
quirere, & adverfus incredulos congerere re- 
Ij^ioios Philorophos.maxime decet. Vix fu- 
fpicari quis iiatim poflet^ vim inertia; aliod 
Philofophis luppeditare hujusdogmatis argtt- 
mentum , quod tamea, valide. urgeri potert ; . 
& quidem fubftantia cogttans v]tQ.habet natt<^ 
tandi ftanim fuum, poteft nempe cogitatic^» 
nem prc^fentem delerere, & ad aliam tranf- 
ire> a^onem aiiquam- veil^ > aut Fefpuere ; 
quam qutdem facuitatem proprio tonfcietitiai»» 
teftimonio experimur. Cum ergo vis ineriiae 
unlverialiilima iit maieria: proprietas , ita ut 
jiuila* nulterise pars ^btom fuum vel le^ter 
fponte mutare puiiit ; nianifeitum eft ^ cogi- 
tandi facultduem ad materiam pertinere noa 
poife. Neque eil, qiiod objiciaiBt, vimineF-^ 
t\x locum habere dumraxat in materia nullo 
principio inteiiigente intbrmata ; namrurius: 
principium iliud inrelligens materiac conjuiir 
6lum vel ell materiale, vel non . Si pri- 
mumf jam eadem recurrit.cQg^tandi impof- 
fibilitas; a iecundum, prindpitan iUod fa^ 
cultatem cogltandi ex fe habere neceflurn 
^ft line ullo materiae auxilio, qux ipfa non 
Mbet «□gitftQdi vim^ quam .j^nde miib 
jmodo conferre poteft . Itaque dt»nisi 
fubiiantiarum , qux cogitare non poifunt ^ 



cttltas . Pratterea perverimiaii homines, qui 

materise cogitationem non repugnare afTerunt ^ , 
fi iaapiiftimi Spinoik feSatores excipia^usi 
nm tnficjanttur, exifteie fttbihnti» ft^f^tM^ 

les, & intelligentes; cum ergo vim mtelli- 

^endi hai^eaot^ pdncipiun» iateliigeas nuiia 




• 



Digitized by Google 



0 

' J 

4Z ^ iNSTIXUTIOKfiS PHYSBCjE. 

•matorke ope adi ixi^icaiidittm mdiget. Itaqoe 

fcoc arguiTientum validifTime propugnari pot- 

•«ickkre fatenc^'; Mi coiMBa Spioofiftas alits 

ajfc^endjum ell: argumentis^ quas ia noftris in- 
ilitutioaibas metapbyrids explicavimus^ vel 
prJus ieiiionilraiida eft inmaa^ exm ma« 
teriam cogitantlum cKiftentia . Neque efl 
-landem^ quod objiciant , JDeomomnipoten- 
twi his duabusfuklandisiimaiooi^iuaistri* 
baei^ potuiffe vimcogit^todi, quam materiae 
jConvenire non pofle , proprio loco oftendi- * 
mus ; ex pnsecaknti tatiocmatknie kl (akam 
evi^ens fit, univerfalifltmis tnatt|riac proprie- 
tatibus repugnare, ut materia vimcogitandi 
Jbabeat. Nemo igitur nos tanciitamiukra^mo- 
4paBa religiofos rrorebendat , ^ood 1iu;qs ra<- 
f iocinationis ponaus argumeatis metaphyiicis 
aiijungamus. • , • 

il. Adionisi & r0a£i:tonts exempla a^ 
vitrm volatu , pilcium tiatatu , remorum aflio- 
ce z&^t iblent P^yiici * Idem veio princi- 

Sinm ad eximtam iittlitatem tradaxit vjrdo» 
tiflimus Daniel Bermullius qui in egregio 
opere v 'coi citulus efi Hjdfmi^namica ^ no vum, - 
& isjbKeniis .bmnditum niorigandt gans pro^ 
pofait jfine velis, & remis, quod quidem pa- 
cadoicam omnino videbitur. fLem paucis^ex- 
[KUttm^ Naviao* irerfus puppim firiniter al*^ 
ligari praecipit BemouHias carnalemutrinque 
a|3iertum, oc .aqafiB.ferpetuD plenum , quod ' 
qmdem itte magao lalnfre antltaraa^' ope 
praeftm |ioteft • Jam aqua ex canali veruis 
puppim effluens^ in ipfam marisaquamagit, 
ipik anteai i«ag|t ^ «ataue «hac ^erfetua rea-> 
«uooe avdforfom propeliitiir navis ^ & line 
yj^y .ac.i«mis gubernacuri quo quidem Iq^ 

quen- 
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ois^odi mo4o res impoAibiliS) & abfurda ex^ 

primi folet . Hujus reaftionis ^ftifnandse ra- 
tio a4 lubliaHovem fliudortfm<lo(SriAami>er' 
m^j n^que tantatn remm {^yikarum diffi* 
cwltatem pra^fcns locus fuftinet; quia tamen ' . 
ppVMS itlud navigati<mis modus '^x iu^ionis^ : 
& i^ai^icKus principia flatiis ^ ^ in prasreii^ 
ti appeadioe hanc do£liffimi viri cogitatio- 

'jnssrn 'QPporoitte i^i^^ifQm^sLm ^^^^ §xiiki'- 
mavi-^efiae df^unt /oirt^ >h^ 

inines, qui rem v-e!ut infulfam rideant i ac 
Fiiilofoj^ ed ^, magoorum virorum meqit»- 
tioo^s ven^rari > ik tamen perpend^e ^ at- 
^ndy fi fieri po/fit, ad experientiam revoca- 
re* Ksf^ autem in navicula oon fitie fuccgf^ 
fu r«fla tmtavi , atque inito calcula mvmU 

tur, tantam hoc artificia obtineri pofle prGe- 
^^i;.«tiam n»vi$ velaqtatem , oua^magna 
iremi^um mami «i^ ac, ne vix quidenoiiaberi 
poteu. Calculo xjuidem fubjici non pbfTunt 
inordinatae aquarum direftiones y marifque 
u^ationesy ac proinde minuitur inventir iiti^ 
litas, non tamen pmnino toUitur. Hascma^ 
jiima f^ltpm haberi poteruat commoda ; 
nsmpe oavas beUkas in f r^Uis mvaiibus, 
dv^ficiea^e omni vento, qiK> lubeti aaere li^ 
■fiebit/atque etiam brevibus trajeSibus fe-' 
ff^jia t^pedate^t tiaaqtiiiloq)ie mari ivi&ik 
tuendb iniervive poterit talis' navigii uftis. 

lll. In capite pra^cedenti de vi centrifu- 
ga brevem meia.tionei9 injecimHS* jix hujtts 
vifr db£trtDa innumem ip focietatenp huma^ 
nam derivarunt utih'tates> quarum unamhic 

i«ligere iatis ^k. Civi^fyvQ^Ym 

ri^ d#b0it»F liidcHwi , quis^#^ii^«M^^^tf 

p^llatur; ex tympano ligneo parumalto con- 

Itat im. maclMPa » cvius. cavitas tn duode^ / ^ 

cinEi 
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cim cellulas diftributa eft, fmgulsB autem cel- 
Mlx ad tympani centrum protenfae, cumae- 
>e externo communicant ex .parte circiunfe- 
4entix, quoe pro ceilularum numero dQode* 
cim quoque toramibus pertufa eft. Tympa- 
num tioc modo comparatpm capfuia majo- 
~ri ^rallelopipeda includitnr, atqne axe itav 
trajicitur, ut manubrii ope extra capfularri 
prominentis conxerti poftit. Rebus itadifpo* 
iitiS) fi tympaniiif^ veiociffime circnmagatur, 
aeris particulae in, tympano inclufx revolvun- 
tuf) ac proinde vim centrifu&am acquirunt) 
& exitum quaemnt« Quare iiin plano rota^ 
tionis aperiantur fbramina* quibus anneftan- 
tiir fiexiles tubuli 6xtra cubiculum protenfi , 
^tr in tympano conclufaS) reyoluta machi- 
•na , exibit ; aer autem in cubiculo contentu$ 
per foramen rotationis plane perpendiculare 
tympani cavitatem ingredietor^ aeri expuiib 
ffatim fuccedet aer iterum quoque expellen* 
dus. Jam vero quantum aeris excluditur , 
tantum quoqueadvenit per fene^ibras, januasj 
^ ^OiM-mAMM^ rimas. Qaaife patet , id 
tandem commodum nos lucrari , ut, repeti- 
lis motibus» aii £ere priftini aeris fuperfit j 
quod quideni exkmx utilitatis efle poteft in 
nofocomiis, in fqdinis, aliifque locisimpuro 
aere faedatis. Hujus machinx utilitatemma- 
ximam teftatani fecere peritiffinii navium 
Pr3efe£li , qui in lonsinquis navigationibus 
hujus xotx beneiicio ^efe iiberatos fuide re- 
fefunt a frequenti/Fimo, peitiicioftff^ 
morbo, qui Scorbutus dicitur . Dolendumer- 
go eft, quod utiiiiTima inventa refpuere fo- 
Teant pierique^hoMtnes haud fatis s^ui ^ ta- 
Uum rerum sftimatores. Cseterurn pixdi&x 
mac|iin$e uius oculis quoque fit confptcuus ^ 
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fi aeris loco crafTiorem fumcm ex faccharo 
ejccitatum in tympani cavicatein introduGat 
mus; huncenkn, ciituma^lo tympanO) v«- 
locifiime extrudi obfervabimus . Idem quo- 
fluealioexjperimento manifeilum fiet ; C\ nemr 

foramini in ipfa vis centrifugos direSione 
aperto objiciatur eafidelaf flammula , hanc 
extrorfum pelli , ilatim extingui videb^ 
mus: tontra autem introrfum u^ebitur, & 
^xtinsuetur, fi alteri foramini , quod rotatio- 
nis pTano perpendiculare eft, admovea,tur ; 
quod quidem manifeftiffimaveft^^^a^pi^ 
pari ratione aerenn ex uiia parte mtroduci \ 
ex altera autem ejici . Hujus machina? pat- 
tes fingulas explicare, & vitn totam calcula 
adKmare nec {Mraefcripta his infiitutionibus. 
brevitas , nec rei difficultas patiuntur . Ex 
univerfa Phyficx ferie magis ac n^^tgii^ Jiet 
manifefta capitis prascedenti^^tKiittiB^ ^ quaiti 
paucis exemplis indicafle fatis fit, utftudio-. 

juventuti inf^lletur praeclarifiimi fiudii a- 
mor, quantum linicuique ptQ vivendi infil- 
tntp^ oc ratione licet. ^ ~ v 



yi attra&iotys^ variifque iliius fpuiebu^.. 
A TtraEiio generatim fpeftata dicitur vis , 



num aliquod tendunt^ quod ^entrum virium 
ideo appellatur . Varias ftint attraftionum 
fpecies , quarum aliqua? certis dumtaxat cpr- 
poribus qoropetunt; talis e{l vis, magneticay 
ekBrica- &c., fed fpeciales illas attraftior^ 
ad Phyficam particularem pertinent . Alia? 

«ttt^ attra^ioRjQ» ompibus cor|^ibi|s coq^ 
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corpora in fe mutuo , vel ad pun.r 
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ftniunt, M {ttokide in Plt^fica gef^ 
Iferatndsc. Duplex aTrterrt eft hujufmodi attra- 
.(ftto univa^ialisi aliajnter magna (or^ota^ 
8t 8d magnat exereedhir dtflMitias ; alhl mtgt 

nilnimas corporum particulafs viget ^ & ift 
minintHs damtaxat intervallis. De hacutraB* 
4ne attrad^lartk fii6cie tridbibittni^, &getie* 
ralem atfra£lioflisdoftrittampr^mittemus» " 

A R T i C U L U S I, 

Attf^^kne ^enei^im confiderata. 

t/^Orpus aliqnod proje6lum firtgatur vi 
impreffa fecundum direftionem AF 
(^Fig^^.) & interim vi aiia perpertuo cendat 
▼erlus pundikim S; tempore ntininlo corpu^, 
vi imprelfa per AF defcribere ponatur li- 
Heolam A&^ tempufculo altefo a?quali per- 
jcifirreret aequ^lerti iineolaiti BC, & itadeiiiv 
ceps. Jam vero dum corpus pervenit ad B, 
agai; vis tendens ad centrum S ^ qua vi fola 
corpns defcrtbere poffit HtteotaW BE ; cotK!i- 
^ pleto parallelogrammo EBCD , motu com- 
pofito corpus defcribet diagonalem BD ( ex 
articulo prarcedenti ) • £x elementis Geo- 
jnetriae evidens eft , a^qualia effe triangula 
-ABS, SED acqualibus temporibusdefcripta. 
Etenim tfiangtila ABS^ SBC ^qualiafimt, 
cum j^quales nabeant bafes AB, BG, com- 
«lunemque verticem Praeterea a^quantur 
tiMgula BSD> BSC fuper caden) «afi BS, 
^ int^r eaWfem paraJlelSs fiS , CD confK- 
tuta . Igitur igquaJia funt triattgula^ 6SD-, 
''BSAn, tttpote' iqtwlia eiderti triangulo BSC, 
Qiiod- a\item demdnftraviitius de rriinimis 
diuob;^ triangulis ABSj BSD , idem facile 

itjtel* 



intcHigitur 'cte aiia quftlibec trianguJofUrn^f&i* 

tsam &,^tor5U5 per\im inerfh^ iWoveri f*r^ 
vt fecundurn BI>; afcedente vi verfai 

ie*2?i|mlf ^tiaie. eriffngiilai» d&fcriM. Fgl^ 
t«r asqualibus terMporibus ^quales triatiguro-' 












r area Aipla y twnporev t*iplo tripla ; 
quare generatim arese tempore quolibet de- 
fcripta iuot t^goribus piopwrion^les . Tam 

ex lattribus numero infirtit^s^ & {'nfinite par- 
vis compofitum abire itt curvam , manifei- 
ikim^ efl: corpus tmi cMHmt» Viriutn» 9^ 
petuo. defcribere areas temporibu^ proportioi- 
nales. Demonftratum ergo eft pra^clari/rimum^ 
tfaeor#ma ^ quod AfiMndmte v & u^^^ 
fere Phyficae ftindaifientum: eft, nenffp^ 
corpus aefcYibat cwfvam q^ianUilKt vi tmd^^ 
$e ad pun&um alifu^4k CHr%>a' daftm / cdti^ 
pufi iitud defmitn mif^ ci^ca idtm pun^im 
WfHperibu^ pr<yportionales . ^ s * 

mhif tmtmhus proportiemties circa punt^um 
idiauod mfcrihat i ur^etur Di tendente ad' rl^ 
/^<J.3^?^6?iwf^. Etenim fi vis alia ad piirt£hMTi 
extra S div4n4b*;«etidM 
non forer dir&i?l5oni BE parallela^ ; ac pro- 
inde tttatigu^ B8€^ BDS^ fui^er cottmtittem 

rallelias, nec proinde .Tqnalia^ quofdeli: cbtt^ 
tra hypothefim ; pofUtous enjoi, ^trtas tetil- 
do»l*K-^rOl»0^ ac proirtdfe ^ua- 

lia effe mirtima- triatigte]'» temporibus x^M- 
libus»' dliknfits^^ Ita^e demonfli^iia ctram 
eiki y auod' «Hb^^Mte id titt»^2ty 6l 

areas 
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areas circa punftuin aliquod temporibus pro- 
portionales defcribit, urgeri vi ad illud pun- 
Stum tendente. Ex hoc theoremate univer- 
fe pendet attraftionis doftrina. 

Ex hoc ipfo theoremate evidens eft, ve- 
locitatem corporis in diverfis cuvvx punftis 
eo majorem fore, vel minorem, quo minor 
eft, vel major refta a centro viriumadtaa- 
gentem perpendiculariter dufta ; nempe ve- 
iocitaies funt reciproce^ ut perpendicula e cen- 
tro virtum in tangente demiu^. Etenim ve- 
locitates utcumque variabiles tempore infi; 
nite parvo tanquam uniformes 'confiderari 
pofluntj .ob minimum , five infinetifimura 
velocitatis incrementum, vel decrementum. 
Itaque velocitates uniformes per AB, BD 
funt, ut fpatia AB, BD iifdem temporibus 
minimis defcripta \ funt autem fpatia illa 
hafes triangulorum a^qualium ASB, BSD, 
quse proinde funt reciproce , ut perpendicu- 
la ex centro S in bafes AB, BD demifla; 
fed polygono in curvam abeunte ^ latera 
AB 5 BD evadunt tangentes curvse in pun- 
jftis A, & B; erunt igitur velocitates in fin- 
gulis eurvsE punftis reciproce, ut perpendi- 
cula ex centro virium in tangentes demifla* 
Quod quidem corollarium eximiac Uiilitatis 
^ne, ex dicendis manifellum fiet. 

IL Attraftionem in variis cur\'is confi- 
jderare folent, qui- fublimiorem Phyficae do- 
ftrinam explicant ; nos vero facilitati fiu- 
dentes in circulo dumtaxat rem confidera- 
bimus, atque hanc hypothefim ad phyficam 
veritatem , quantum iicet , accurate trans- 
ferre conabimur . Revolvatur in peripheria 
circuli ACD corpus A (^JPig. 4) quod ubi 
^ad A pervenit, fublata vi tendenie ad cen- 

trum, 
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tram ^^qua in circumferentia retioetur, pn% 
tangentem AB in infinitum excurreret j ita^ 

que ut corpus in peripheria detineatur , ne- 
ceifam elt , vim aliquaov perpetuo agere , 
qux corpus urgeat verfus D per fpatium 
BC ; interea dum mobile vi imprena pro- 
;rederetur per ipaiium infinitefiaium AB ; 
lis enim viribus conjun6li$ mobile defcribet 
lineam AC. Ha?c omnia facile patent ex 
demonAratis de virium compolitipne » Vis y 
quae exhibetur per BC ^ dicittif^s^i:^^ , 
quam alio nomine vim cenwpetam appella--' 
vimus ; vim autem, qua mobile « arcu 
curviiineo tranHt ad tangentem , qux<]ue 
exhibetur per CB , diximus vim centrtfu-* 
gam\ ambx autem vires communi nomine 
centraies vocantur. Igitur iineoia BG expri^- 
niet vim centralem • Jam vero in circulo 
dufta chorda infinitefima AC , erit ob trian- 
gulorum ACD , ACM rimiHtudinem ~^Afi4. 
vel BC : AC = AG : AD » ac ptoindl 

AC* 

AM, velBC ; hoc eil viscentra^ 

AD 

lis in circulo eft, ut quadratum chordc^ d - 
vifum per diametrum : quia autem arcu^ 
infiniteumus ^ iiiiufque chorda sequipolle.it ^ 
loco chordae fubfUtuere licet ipfum arcum, 
ideoque vis centralis eA ut quadratum ar^ 
cus divifum per diametrum, vel perradium^ 
cum enim virium centralium rationemdum- 
taxat hxQ foraiuia expriniut ; perinde efl:^ 
five diametnim ^ iive femidiametfunri adhi- 
beamus.. Porro vis centralis noinen retinet. 
attra£lio , etiam vis ilia, ad unicum pun*. 
6latn non dirtgatur : fjngulis temporibus-4ir, 
reftioncm miuaie poteii i ui enim mobile 
jAi^q. T. IV. C cur- * 



5^ Institutiones vhysicje. . 
cDrvam* c]elcnbat^4atis eii^ vis centralis di^ 
reftionem non congaefe ciim ipfa dire6lio- 
ne taugentis ^ quod quidem evidens eft ex 
a|ticulo ^rscedenti % His prxmiilis in pro* 

]Hm;>-artici)lo fuGus explicandis , fic 

« 

CQNCLUSIO, . 

I 

Universalem inter corpora omnia 
attivactiokem demonstant 

" PHOENOMENA. * * 

L Circa folenr^ revoivi obfervantur (kWx 
omnque , planet^ j iive erraticx ideo appel^ 
lata? . Harum nomina funt : Mercurtus : 
Vems; Mars: Jupiter: Satumus . Planetas 
illos ita circa ibiem revolvi ^ demonfirant 
obfervationes Aftronomica?, ut radiis ad fo- 
lem du£iis areas defcribant temporibus pro-? 
«Borcioiiales • Lex illa, qua planetae circa fo-^ 
lem areas defcribunt temporibus porportio- 
nales, ab inventore fuo Prima lex Kepleri 
folet ^peil^ii, Saturaum comitantyir ilel* 
luls! quinque , quas fatellites dicuntur, & 
lovem quatuor ; illi aurem fatellites , qui 
planeta /ecundarii etiam ap|>ellantur y eadeir^ 
lege circa plaqetas primarios revolvnmiir', 
areas fcilicet circa fuos planetas, & circa 
^Jem ipfqm defcribunt temporibus propor- 
tionaleS. Revolvitur qnoque Luna ciroa ter* 
ram noftram', radiifque ad ipfius centrurn 
dudis areas defcribit temporibus^ quam prQ* 
xime profk>rtiOna}es « Iguur planetse prima- 
rii vi centripeta tendunt in Solem , & pla- 
netas fecundarii tendunt quoque ia iaos pri- 
.m^rros, atque in^Soletn ipfum; LQnaetiafri 
vi ceniiipeta ungetur in tciram ^ Porro a-: 

• * t CtlOr 
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«Stionl a^qualis , & noiltxarui rea^io ; er^ 
go, mutua eft attraftio, ijiempe planeta? at- 
trahuatur a Sbte« & viceverfa Soi iraliitur / 
a jilatietis ; rateUites ta^Aimt ya jplanetas 
primarioS, & contra planetae primarit in fe- 
cundarios^ ac proinde Luna tendit in tetr 
lam ) & viciifim terra in Lunam . Hanc * 
mutuam lunce, tellurifque Rttraftionem de- 
monftrant aftronomicaf obfervationes pluri- 
tn^y fed explicata Aibronomiae jdodtrina to*- 
ta res deinde.faciiius intelligetur, jquaremu- 
tuam planetarum attraftionem nunc gene- 
ratim oilendere (atis erit « Cum inter pla- 
netas primarios, & fecundarios 5 inter fo^ ^ 
Jem, & planetas flngulos aftio fit recipro- 
ca, inter varios pl^etas a&onem ^uoque 
mutuam efle , ex anaiogia naturae coiligt . . 
jpoteft i hanc autem ratiocinationem , quaj 
non iatis firma forta0e videbituf , contir- 
jmant enrores in Saturni^, Jovifque fnotibiis 
' ex mutaa illorum aftione' oripndi . Pro v.a* * 
ria planetarum ilJcurum diiJantia a fole , & 
41 fe invicem , pro idiyeria illorum tnutua ^ 
& refpeftu Iblis pofitione, muk;« in illo- 
rum motibus oblervantur inacqDdlitates, 
mulii alteri caufae , quam ^utuas attra&ioai 
tribui poflTunt • Qua enim ratioue alia fi;?ri 
{^oifet , ut planeta^ iili ^ro varia jpolitione 
duos motus turbarent? nifi vi aliqua attra- ' 
hente , quae in minoribus diftantiis major ^ 
eil, in majoribus autem minor. Errores ia 
Jovis , & rSaturni motibus fefe faciiius A*« / 
Itronomis confpicuos prjebent; certum enim 
efl, planetas iiios eile reliquorum omnium 
.]ong6 maximos^ .ac pfOindfe & ^[najor ett? ' 
,debet ,a£lio mutua; i^d hujus atira£lionis 
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legeni in proximo articulo expendenius , & 
attratioriis dodriaam magis^ ac magis de- 
cbratimus • 

II, Vim attraftivam , qoaa fefe jnmuo 
petunr corpora coeleftia, inter corpora terre- 
Ibia etiam vigere oftenditur exeri^plo luose^ 
Satis accurate ponunt Adroriomi , . lunam 
motu uniformi circa terram revolvi in cir- 
culO) cujus radius oequaiis eil lexaginta ier 
midiametris terreftribus • Itaque cum circar 
lorum peripherise fint inter fe^ ut radii^ 
rit orbis luminaris circumferentia circuii mar 
ximi teneffaris cireumferentia fexagefies ma- 
jor . Inventa autem eft circuli maximi 
terreibis circumfef^ntia pedum parifienrium 
'123249^00 9 ac *proinde nota efl orbis jjinar 
ris peripheria , qux fexagefies major eft , 
Jam vero tempus periodicum lunx , quo 
nempe luna circa terrarn revolvitur^ eftdie- 
rum 27. horarum y. minutorum primorum 
•43. quia autem motus ponitur uniformis , 
ucile invenitur fpatium dato aiiquo tempo 
re defcriptum , V, G* minnti unius primi 
tempore . Sitnt enim fpatia velocitate uni- 
Jormi percurfa direde ut tenipora: , quare 
per regulam trium dicatur: tempus totum 
periodicum lunx e(l ad tempus minuti 
nius prinu^ ut tota lunaris orbis peripheria 
ad ejufdem orbis arcum tempore minuti 
primi defcriptum . Datis autem in propor- 
tione tribus terminisi datur & quartus , ac 
proinde irivenietur arcus ininuti unius prir 
mi tempore defcriptus , cujus arcus quadra- 
>tum dividatur per iunaris orbis diametrurti, 
iiabebitur , ex detnonffaratis ^ lineola BC 9 
hog eli x vis centripeta \\xux j hxc autei\i 
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liaeola initQ -c.4l.ai0 >a-V€uitai,^a:=^ualis pcdi- 
' bus 15. ^ pa/ificoribus ; neiiipe Uiis eft 

vis centripeta Imx in dii^antia a terra 
naidiametrorum ^ terreftrium fexa^inta ^ Ut ^ 
luna , urgente vi illa, tempore mmutt unius 
primi verfus terram defcenderet per fpatium 

pedum 15. ^ . Jam fingamus , lunam acce- » 

dere ad terram^ erit veloairas Imx fexage- 
fi.es major; funt enim velocitates reciproce,, 
ut perpendiculares centro virium ad tan-* ! 
gentes demiffae , hoc eft in ratione lemldia-; 
metrorum ex hypothefi orbiscircularis. Itar 
que luna prope terram tempore fexagefies 
&rev!ori| nempe minuto uno fecundo defcri-' 

beret pedes 15* -^ 5 dato enim fpatio: 

velocitates uniformes funt inverle nt tempo- . 

ra ;, fed hoc idem fpatium eodem tempore . 
percurrunt gravia terrellria: igitur vis centri^ 
peta lunse, & vis centripeta terrefhris funt - 
ejufdem generis, cum eamdem utraquemea- 
' luram habeat , eamdcmque dire£honem^ • 
Ergo luna , graviaque terreilria tendunt fn 
terram, atque citiam fe mutuo trahunt cor- 
pora omnia terreilria non fecus^ ac faciunt ' 
coelellia, per legem analogise. 

III. Non folurn in fe mutuo tendunt 
corpora , fed etiam eadem vi mutua pollent ; 
pmnes corporum partes^ alioqui tota difibl- , 
veretur corporum, tellurifque compages. 
la autem attraftio non folum mutua eft , . 
. ied etiam xqualis ; erenim diAinguatur ter- 
- tx moles in binas quafcunque partes vei 
quales, vel urcumque inaequales ; jam fi par- 
tium attta£tio mutua non foret y atqjue et* 
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iam squalis,^ attra^ia minor cederet fliajd- 
ri ^ & paites conjunftas: reAa moveri per*^ 

gerent in infinitum ^ Partef igitur fefe mu- 
tuo sequaliter ui^eut, ita ut a£liom femper 
a^qualis fit , 8c connraria rea£tio y qtut qiri- 
dem omnia allato iarh antea magnetis exr- 
emplo illu(brari poniint quod autem dir 
€mn e(t die- binis; utcnnt^ terrae^ fejBioni^ 
hus, idem qnoque intelligitur de aliis qui- 
bufcunque corporum partibus. Itaque attra- 
&K>nem univerialenx demonilrant phacnome-' 
na coeieftia , atque terreftrFa , ita ut Banc 
natunr le§em ia dubium vocare* non poflit 
ih^enuus Fhilofophus f quxcunque fit attra-^ 
dionis caufa y quam deinde variis m locis^ 
data occafione expendemus,. Haec doftrina^ 
inortalibus: omiiibus tandiu* ignota a Ne-^ 
vvtono tandem admirabilr quadam felicita^ 
te in bono lumine collocata eft . Extiterant 
j^ne^, qui ante ipfum. attra£lionem nomina« 
rent . Keplerus^ qut motuum> c<!)ele(ltum' 
ges feliciirime detexit , earum caufas per 
ma^netifmuM^qu^mdkm expiicarer conatus: 
• Vemm qux- hac de re protulit^. tam 
incerta ratione dedufta funt, & plerumque 
. ejtiam ita (unt abfurda^. ut cum ii& compa« 
parata.^ qu2t Nevvtonus "^ertifljima; methodo.r 
• iDvenit, pro nullis omnirio haberi debeant^ 
Hinc Nevvtonianse^ doftrlna^ parum dodos:^. 
fefe probant altqui Philoibphr , qui haud 
fatis aequi reruni ^ftimatores inventionis 
gloriam hac ia re N&vvtona eripere conan* 
tur . 

Objicjes ; attraftionis univerfaliifc doftrina» 
maxime innititur prima Kepleri lege , «jua 
nempe {latuitur, planetas: primario^ circa.^ 
foiem X fecundatios. circai primarios areas; 

tem- 
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SECTroT. PARsI. CAP.IL 55. 
temporibus proporcionales dei^ribere i a^iuif - 
lex j]la nequaquam obfervatar) ipio attra* 
ftionis do6rrini2 repugnat omnino. Et qui- 
dem in motibus Jovis , &l Saturoi demou^ * 
Arant obfervatioues aibroiiGmicse variiatioiieSv 
plarimas, qOae areas temporibu^ proportio- 
naies maxime perturbaut« Tot mutaiioni^.; 
bus obiK>xii funt Junares motuS) ut nulli 
fere legi fubjiciantur ; eafdem mutation^^' 
paiiuntur Sateliites ioyisi,.ergo.,iJfC* -^^^^vi^ 
ReL Diftingoo miut ;rf©fo4il*^0fl«^b^ 

tur accuraie^ concedo ^uam ^oxime^ 
nego min. ik coaieq..Re quidem veraerro-r. 
ribus plurimis obnoxii funt cOf-porum coeleT 
ftium motus, fed errores illi attraftionisdo-* 
arinam apprime confirmant: ut jam oble%. 
vavimus. Demonfiratum quidem eft^ are^ 
temporibus proportionales efle; verum in 
hac demonftratione unius dumtaxat corpori^ 
4/im centripetam confideravioiii^ , nequc 
lores ex mutua aliorum corporum attra^ioh 
ne oriundos itdimavinQus. Porro Kepleriler 
gem aliquantulum perturbat mutua planetar 
rum attradiO) & praefertim in Jove, &Sa- 
turno ob majorum illorum maflam . At 
abeiratiQnes \\\x in minoribus^umtaxatplar 
Tifitxvm ^d^ntiis confpictise fiunt; quoma-» 
gis autem a fe invicem recedunt planetje, 
eo minores depfehenduntur errores, aj;qu^ 
tandem evanetcnnc • Eadem eft ratio, ciur' 
variationes plurimas experiatur Luna ob va* 
riam iciiicet Telluris Solifque pofltionem^ 
vartamme illoruni diftantfam . Tandem 
ria fatellitum jovialium pofitio, diverfaque 
diHantia aliquam in illorum motibus mutacf 
ttonem afiS^rre debwt« Sed omnes illos er- 
rores ad calculum revocare norunt Geom^- 
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txxy quorum quidem diligentiam, & peri« 
tiam demonftrat calcuIcMrum cum oUerva- 
tionibus aftronomicis fumma confenfio. Ita- 
que ex praecedenti obje&ione nihil aliud 
colligi poteft, nifi pro varia cofporum maf- 
fa , Variaque diftantia diverfam quo- 
que eife attra£lionem • Addere jam iatis 
erit, probatam quoque manere vim attra- 
ftivam, etiamfi corpora cocleftia areas tem- 

Soribus proportionales non defcribantj evin 
ens enim eft ex demonftratis de viritim 
compofitione , fine vi aliqua centripeta nul- 
lum fieri Dofle motum curvilineum^ quae- 
cumque fit vis centripetae direftio; igitur 
curvilinei plenetarum motus vim aliquam 
ifiientripetam, ac proinde attra£lionem de-- 
monftrant*. . 
Inftabis i. Ex illa mutua attraerione fe- 

Siueretur univerfi fyftematis planetarii con- 
ufio. Si enim planetae fe mutuo attra^ 
liant 5 progrefTu temporis in fe mutuo prae- 
cipites ruere debent , atque tandem in eam- 
dem cum fok maflam coalefcere* £rgo. 
&c* . 

Refp. Nego Ant. cujus probatio tota fa- 
cile evanefcit, fi attendamus, planetas dua- 
bus viribus urgeri , una fecundum diredio- 
nem tangentis, altera autem centripeta . Et 
quidem iine virium iiiarum compofitione 
nullum orbem cUrvilineom defcribi pofle^ 
fsepius demonftravimus . Et ccrte fola vi 
centripeta in fe mutuo merent corpora o- 
mnia^ atque in radem, indi§eftam<iue mo- 
lem tandem rediret totus hujus univerfi or- 
do. At omnipotenti, divinaque manu ita 
inter fe temperati fuerunt coeleftes motus, 
ut planeta^ in orbibus fuis.circa fblem ctt^ 
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SECTto L PARsLcAP. IL : 
ta, & adiniranda lege r^jga^tur, atque retW * 
Deantur. ^ . .1 

Inftabis 2. Stella^ fixae eamd^m perpetuo • 
a fe itivicertt Hdiliantiam fervant, fuiique lo- ' 
cis immotce manent; iis ergo nuUus impref- • 
fus ell motus j ac proinde fola remaneret 
vis centripeta , qaa {lellsc fixac in ununi 
tandem coirent globum . Itaque fic argu- 
■ mehtari licet univerfam mundi compagem 
perturbaret attradrio illa , qaa Iteilas fixae 
in fe mutuo tenderent, atque in unicam 
tandem coalefcerent maiiam y atqui &c« er-* 
go &c* 

^ Refp. Neg. min. etiamfi nuUus ftellis fi- 
xis impreifus fuerit motus, tanta tamen el^ 
fe potefi: (lellarum a fe invicem di(lantia , 
ut mutqa attraSlio, quam ex dillantia pen- 
dere obfervavimus, omnino evaneicat. Prae- 
^ terea 'certiiRmum efi: , fteUas eife totidem 
foles proprio lumine ful^entes , circa quos 
probabiiiiiimum elt revolvi non fecus y ac 
circa folem noftrum diverfa planetarum fy- 
ftemata. Si autem ha?c fiat hypothefis, jam 
facile intelligitur ^ ikllas fingulas in prq-, 
prio virinm centro qotefcere , vel nihii fe- 
re moveri , atque ex fyl^ematum omnium 
conjunftione , & a^quilibrio fua mundanar 
machina? conitabit firmitas; iuculentiirmium 
fane divinae intelligentia^ , & omnipotentiae 
argumentum. 

Initabis 9. Attra6lio univeifalis inter cor- - 
pora terrertria fefe confpicuam pr^eberet ; 
globi duo in ipla teliuris fuperficie magno 
etiam diffiti intervailo ad ie m ituo teade- 
rent , atque tandem ad contaftu/n perwni» 
renti uoa iecus ac faciunt magnes, ^er* 
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ram ; atqui mmous iUe acceffiis non obfef^ 

vatur;. ergo &c. 

Refp. Nemo maj^ Corpora quxlibet ten- 
dtint m fe mutuo^ fed tenduiit quoque ift 

terram • Porro attraftioneni univer&lem ex 
quaDtitate materise pendere» jam objervavi- , 
inns, ilhimque atttK^ibnem y cseteris pari-^ 
bus, effe , ut quanritatem materi^^, in pro-- 
ximo articuio aempniirabimus » Itaque cum- 
quantjtas^ matariae m terra imtnenfe- fiiperet 
quantitatem materiae in praediftis globis ^ 
patet attra£iioneni globorum verlus* tenam* 
Jme fere infinite magnam, ii conieratttrcum 

; mutua globorum attraftione , qux proinde 
tantilla eH: , ut fentiri neqjuaquanD poflit.. 
At fi tanta iit corpqrom maua ^ ut cum 
Jpfa quantitate materise* in terra fatis 'ma- 
j^nam habeat rationem, jam fub lenfus. ca-^ 
dere poterit 4ittra£lio • Magna ob&9va«o-' 
ncrm hibtilitate ^anc attraftionem expertus 
e{\ D. Bougucr unus ex do6tiflimisParifien- 
£bus AcademiciS), qui laboriofiini,. aetema- 
^ue fama Idigniflimum iter aggrefn funt ad 
definicndam telluris: figuram • Probe ingen- 
tem* montem in Peruvib , qui diciturcJ/W 
4^crac0 , pendblism conftituerat vfr ciarilTi- 
mus; oblervavit autem , filum penduli fe- 
ptem minutis iecundis cum dimidio a per-^ 
^ndicuio aberrare^ ab ipfo ftiiicet monte 

' attraSum^ Quo autem artificio,. & quanta» 
diligentia uias fuerit BooSdQTy legere ed 
tn eximio opere de figura telluri& Quod 
autem fpeftat exemplum magnetis , & fer- 
f\ y ad pra^ientem. cafum trani non potell.. ' 
Agitur etiitA' ie attii^lfone univerfali , at-^ 
tta«io aiutetu magncticai e(l akerius plane 
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generifi, & ad magnetem^ ferrumqae aunci^ 
taxat pertinet. Hgcc pauca di^la fint de at- 
traftione univerfali, q\xx quidem extotahu- 
jus «apitis ferie magis ac magis inteltigetur^ 
'fed confirmabitur maxime , dum fuq loca 
aQronomicuoi fyllema explicabimus v * 

ARTICJLJLUS IL 

De prima attraSihms lege.^ 

L A D inveftigandam attraflionis legem 
^ Xx. virium centralium doftrinam incir-v 
circulo confiderabimus ; faanc facilf ratioci* 
natione demonftravic Nevvtonus. Ponama<?, 
corpora duo in circulorum peripherits revoi- 
' vi ; haberi pofftmt ctrculi iili tai^Qatn pok 
lygona fimiha ex lateribus numero infinitis^ 
& infinite parvis comiK>iita. Qvizxe moveri 
intelligantnr corpora in polygonorum fao^ 
rum latere aliquo, feclufa vi centripeta, fe- 
cundum hujus lateris dire^ionem pergerent 
in infinitum; duin eigo ex latere uno poly^ 
goni in aliua latus proxime conti^uum tranf- 
eunt , vi centripeta in poiygoni angoluqpi 
mcurrucit Vis amem^ qua polygoni ahgu^ 
lum feriunt , eft quantitas motus , nenrlpe 
j£lus magnitudo elly ut ma(fa per velocitar 
tem muldplicata, eritqne vis centratls tbta^ 
ut magnitudo iftusy oc numems iftuum fi- 
mul « At quo major qOl velocitas , 8c quo 
tninor circumferentia circuli y eo major' e& 
iftuum numerus eodern teiiipore ergo nu- 
merus i£luum eft j ut velocjt^s direiie , &J 
drcumferentia inveiie* Quare ceatmlist 
quae eft , ut icius magnitudo^ i5k: numerus 

iciuum conjun^tim^ erit in ratione compo^ 
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iita dife&a ^antitatis motus ^ & velocita^ 
tis , atque inverfa radii ^ (ive quod idem 
eft, ut produftum ex mafTa in quadratum 
velocitatis divifum ^ per jadium • Pljnfimse 
leguntur hujus 'principii demonftrationes ^ 
fed hanc antepohimus q^une ex ipfa vi- 
lium centralium natura facile derivatur * 
Jam corporam maflk dicantur m, cir- 
culorum circumferentise C , C , velocita- 
tes V , V, tempora T , t , vires centr?.- 
ks F « circulorum radii r. £rit 

M. V** M. V* 

T: f : . Quia vero 

R ^ n 
in ctrcnlo velocitates funt uniformes , ac 
proinde ut fpatia defcripta , five circumfe- 
renti^ dire£ie ^ & tempora inverie j erit 

_ C c _ R ji 
'V:v— . ^ ^ — ^ — 3 ob circura- 

T T T T 

ferentias radiis proportionales • Quare tan- 

^ MR MR 

6tm habebitur F : f ^ : js^i 

T^ . 

ponantur maffe aequales , itemque tempora 
sequalia ^^ erunt vires centrales, ut circuio- 
nm ndn. Fingantur, vires centrales decre- 
fcere, ut crefcunt quadrata diftantiarum a 
centro, hoc eft, ponantur vires centrales in 
lanoiie licata inveifa diilantianun ; enmt 

M M 

■F : f _ut — : — , ac proinde in proportio- 

MR MR 

ne praecedenti F : f ^ erit 

T» r T» , 
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• M M • MR MR 

: — = — — : pofitifijue maffig 

R? Ts 

I 1 R 

' M, M aequalibus., fiet : ^ =:= — . : 

R' T*r 

R 

— ideoqueR^: Ri ^ T* : t'^ hoc eft, 

/ Ncubi diftantiarum funt, uttemporum quadra- 
ta ; fi vires centrales fuerint , ut diltantia- 
Tum quadrata inverfe. Et vice verfa li po- 
nantur cubi difkntiarumf nttemporumqua- 
. draiai erit in pr^cedenti analogia F : f 

R R I I 

« : ^ S ' — : — . Ncmpe vires centra- 

R3 R> R» R« 

ies funt, utquadrata diflantiarum feciproce • . 
Probe autem tenendae funt hx dux virium 
centralium leges, quibustota innititur Aftro- 
nomia . Prima.: ii corporum in circuHs re-- 
volventium vires centraUs fueriht in ratione 
duplieata inverfa clifiantiaruma centro.y erunt 
temporum periqiUcorum ^five revolutionum qua- 
dtata , ui cubi dijiantiarum . Secunda : Si 
temporum periodicorum quadrata fuerint , ut 
cubi difiantiarum erunt vires centrales in 
ratiopie duplicata inverfa diftantiarum . De- 
monftratae haftenus virium centralium leges 
>irorum non Geometrarum . ocuiis reprsefen- 
tari folent cpe machinas , quae virium cenh 
tralium macnina folet appelJari • Hanc au- 
tem machinam utpote oculis melius quam 
explicatione uUa ufncpandain practemiitti* 
mus . ' 

JL Notiffima ell omnibus cnrva ^ qnx 
. evaffs vulgo dicitur % a. Geometris auteixi 
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Xllypfis fceqaentius appellatur. Si per duo 
punfta 5 qui; in Ellypieos circuniferentia a 
centro magis dilhnt , dufta intelligitur re- 
quae per Eilypfeos centrum tranfeat ^ 
harc dicitnr aki^ major^ ad quem fi perpen-- 
diculariter erigatur re£la per centrum tranC- 



nata , haec vocabitur ax$f minar • J am vero 
fi ex duabus axis minoris extremitatibus 
hinc & inde ad partes cemri oppofitas du-"^ 
&2L intelligatur refla ad axem majorem , 
qux re^ta sequalis fit dimidio axi majori , 
habebuotur in axe majorepun&a doo, qu3? 
Eilypfeos foci appellantur; His prsemiftisde- 
finitionibus ex obfervationibus aftronomicis 
notum eft , planetas revolvi in EllypfibuSt 
quarum /dcum unum communem fol occn- 
pat* Quamvis autem bxc foJa curva ccele- 
uibus motibus accuratiffimerefpopdeat^ quia 
tamen cirGularis planetarom orbita non mul- 
tnm ab aftronomicis obfervationibus aber- 
rat) imo nihil fere in quibu£dam planetis ^ 
in re pradenti fine errore hanc hypothefim, 
quae ad veritatem proxime accedit, facere 
iicet * His explicatis fit 



Attractiokis untversalts lex est , 

UT CORPOKAOMKIA SESE ATTRAHANT 



m HATIONE MRECTA MASSARUM , ET 
" DUPLICATA INVERSA DISTANTIARUM r 

Demonffaratur Planetar revolvuntnr in 

EUypfibus circa Solem, quarumfocuqj unum 
cotomuneni Sol occupat. Hasc autem curva 
plaseiis circa Soiem dcfcripta prsdifiam 




CONCLUSIO- 
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attrailionis. legem omnino pDfhilat ; demon- . 
ftrant fcilicet Geometras, corpus aliquod \tt 
EHypfi revolvi non pofTe vi tendente adfo^ 
cum , nifi vis centripeta Jecrefcat in ratione * 
duplicata diftanriarum ab eodem foco - At 
mta hxc demonilratia pendeat ex ipfa EU 
lypfeos natura, de qua nihil tradidimus, fa-- 
tius e(t pfanetarum orbitas yelut circulares 
connderare). qpod quidem (atis accurate fieri 
^lfe , jam obfervavimus ► Porro demon- 
ftrant obfervationes^ aftronomicae., temporunt 
periodicorum quadrata in pianetis- effe , ut 
cubi diftantiarum a Sole ; ergt> vi^ pFanera- 
rum in Solem decrefcit in ratione duplicata « 
diilaatiaxam a Sole. Hsec teniporum perio-'. 
dicorum y. & didantiarum ratio « qux cele- 
berrimo Keplero debetur , appeilari folet r 
Lex- fecundof Kepkri ^ Hanc autem^^ legem. 
non folunr fervant phuietae jprimarii circa 
Solem , fed etiam planetae fecundarii circa. 
pfimarios . Mutuarn pranetarum' jperturba- 
tionem, lunarefque inaequalitateslaboriofiiri- 
moj & fere infuperabili calculo in fiac at- 
tTaftioius lege nuperrinoe invelligarunt do- 
ftifTimi viri 5 & calculum cum obfervationi- 
bus ailrononaicis accurate confentire> teftan- 
tur dliigentrflicni Aftronomi imo eo perve- 
nit, quod fperare vix fas: erat,. doftifiimus,. 
mihique araicifTimus Jominus^ Clahdut , . ut 
Cometaroin: leditom praedicere Adrononiios^ - 
docuerit ;. neque celeberrimi viri Ikborem 
fd^llit eventus y cum anna proxime- elapfo' # 
t759.. paacofiinfii dterann mttrrallb cafett- 
lis aberraverit reJitus Cometce*, qui annoi 
2682 apparuerat • Quap cum ita fint^ Nev-^ 
vtQnianam attra^lionis legem demdhftraiit 

QUr- 
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• oblervationes allronomict^ , nequc eam in • 
dubium vocare poiluuti qui demoaikationis 
m vim fentiunt,» 

11. Eamdem attraftionis legem terreftri- 
bus quoquc corpoiubus convenireex analogia 
Haturoe coUigi poteft ; at rem ipfo corporum 
rerreltrium exemplo oftendamus . Quod ut 
fiat, in memoriam revocandum ell , vimcen-» 
tripetam lunae eife ejufdem generis cum gra* 
vitate terre^bri^ vienim centripeca defcribe* 

ret luna pedes 1 5. 7^ minuto uno fecundo , 

non fecus ac faciunt corpora terrelbria. Jam 
^ vero inveftigari poterit Ipatidm vi eadem 
centripeta lunari prope terrairi defcriptum 
tj?mpore minuti unius primi , fcu minutorum 
lecundorum lexaginta ; etenim compertum 
eft experimentis 9 gravia terreftna hac lege 
defcendere, ut nempe fpatia defcripta fem- 
per fmty ut quadrata temportun^ quare per 

reguiam trium dicatur i": i 5 60 ^< db'': 

•^Sr»^ ^ ^ ^''i itt hia<^ proportione virgu- 

gulae"^' defignant minuta fecunda, quemad- 
modum virguia defignate folet minuta prt- 
**ma • ' Itaque fpatium minuii unius primi 
tempo/e prope terram alunadefcriptumerit 

25^^ X 60 X 60 fed fpatium a luna eo- 

dem tempore defcriptum in diftaniia a ter*- 

ra femidiametrorum 60 eft is • Quare 

<um vires iint, ut fpa^ia iifdem temporibus 
defcripta, erit vis centrpeta luna? in tellu- 
ris luperficie ad vim centripetam in diftan- 

tia 
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tftfemidiametrorom terreffariam fexaginta, 

15 ^^x^x^adi5 , feuuti5ox^o6ox^a 

ad ^ I ; quare fi femidlameter t^r^is repraf- 
fentetur per I, erit diftantia mediocris lu- 
nse^ a terra ut 60, ac proinde 60 X 60 erit 
hujus diftantias quadratum • Qiiare cum qua- 
dratum unitatis fit I, erit vis centripeta. lu- 
xkx in fuperficie telkris ad vim centripetam 
liinae in difiantia mediocri a- tenra , nt me- 
diocris didantise quadratum ad quadratum 
femidiametft terreitris^ hoc eft^ iq ratione 
duplicata inveria diftantias« Itaque ^ eadedl 
lex obtinet quoque incorporibus terreftribus* 
Porro obfervandum eft^ attra^ionem coniI<* 
derari poife vel in corpwe attrahente , vel 
in corpore , quod attrahitur. Si primum, 
vis illa attraUionis nomen retinet^ ii lecun- 
dom ^r^iVtfir appellatur^ Quia autemomnis 
attracrio mutua eft, patet^ hanc effe uni- 
verfalem gravitatis legem , ut nempe ie ha- 
beat in ratione dire^ maffa^ , & dupiicata 
inverfa dillanti^, 

Objicies. Pra^di£lamattra&ionis legepi de^ 
m6n(farare lion poffunt Alironomorum calcu* 
li , atque obfervationes , nifi cognitae fint 
planetarum maif^ ; ita enim componi poteft 
maifarum^ & diiiantiarum ratio, ut eadem 
prodeant phaenomena ; atqui cognita non eil 
planetarum malia; qua etenim ratione cor- 
porom remotiiiunoram malffls-explorarii at<f 
que, ut ita dicam, ponderari poifunt? £r- 
go &c. . 

Refp. Nego mai« & min.& i»quidem ut 
definin poflit lex attraftionis , fatis efl ex 
oblervationibus allronomicis innotefcere cur^ 

VI- 
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viliiieas pianet^urumorbims, illorumque tera^* 

pora penodica, ut ex Draecedentibus demon- 
lirationibus patet j fed ha:c duo certilTimis 
obfer^ationimis conftant , «fgo ad determi« 
nandam generalem gravitatis legem necefla- 
rium non eil , perfpeclas efle plaoetarum maf- 
fas • 2. Quamvis imperito noneunam vulgo 
res abfurda videatur planetarum maflas ad 
calculum revocare ; Geometris. tamen nott 
defunt mueihodi, quibus id obtinerepjoflraiit* 
Methodum ex pra^miflTis principiis facile col- 
ligendam hic explicare non absre erit. Sint 

?|]aiietd? duo M5 quos comitentur fatfti- 
ites ad diflantias A, a revolventes, tem--- 
poribus T, Ti emnt fatellitum vires centri- 

P*^ "a > i ^^^^ attra£lbnes v«- 

fus M ^ M in ratione direfta corporis at- 

trahentis y & duplicata inverfa crifl:anti3P . 
Pra:terea vis cenrrifuga cxqualis eft vis cen- 
tripetas ^ & fateliituni vires centrifugar funt 
A A . M M A A 

' ^^^'^ ^^^^ A» ' A* T* T* 

Hinc data ratione A ad a, & T, ad/Tj 
dabitur quoque ratio M ad nempe ra* 
tio maflarum in duobus planetis primariis. 
Itaque hoc modo innotekere poterit ratio. 
itiaflarum in Jove , Satumo^ Term , & Soie 
ipfoi illi enrm planetaefuosnabent Sateliires^ 
iie excepto quidem Soie, circa quse planeta: 
tanquam S^eiiites levotviattiir ; praetarea et* 
iam datur ratio diftantiarum Satellitum a 
plaEetis primariis, atque eorumdem. Sateiii- 
tum tempora periodica* ExHis principiisin* 
notuitquantitatesinSole, Jove, Saturno, 5c 

Ter- 



Digitized by Googl 



Sectio L pa&s I. CAP* IL 6j 
T«fm dBe mtcr fe, ut naineri ieqttentes 
t i I ' 

— — , -5 — % Verum 

io6j " • 3021 idipiSz 
hsec methodus valet dumtaxat in planetls, 
qui Satellites habent)^ hinc in Mercurio^» 
Venefe, ocMaite^ cantSatellitibuscareant, 
Guantum ha£1(enus perobrervationes judicium 
ferre h^<^t ^ non ita accurate innotefcit maf--^ 
iarara ratio« Hznc qoidem {nethodaai e^-^ 
plicare placuit, tum ob rei ipfius utilitatem 
tum ut vobis demonQretur iuperba quorum-* 
dam hotninont imperitia^ qui velut abfyr- 
dum y ridicuhimque traducunt, quod ipfi non 
inteihgunr ^ a qua quidem gravilTuno errore 
vos tonge alienos vdo . 

Inftaois !• Lex attra^lionis in ratione di- 
{{antiasuni duplicata deaefcentis contcaria 
omnina dk gravitatis teireflitis legi » Etehim 
experimentis conftat, vim- gravitatis in eo- 
dem terrae loco^ & in divcrfis a teliure di-'- 
fiantiis eamdem manere fi corpus aliquc^* 
manu fuftineamus , five in furflma turri , fi-. 
ve in ima^ eamdem preflionem fentimus j 
craiTior quidem eft ba^c aellimatio; 9t res 
accuratius definiri poteft, fi in fumma turri 
ftatere brachiis imponantur corpora duo» 
, ^as iint in sequilibrio, deinde corpus alteru- 
trum e lance ipfa filo fufpertdamus , ac pau-^ 
latim demittamus^ aequilibrium manere ex- 
periemur in diverus. etiam a terradiftantiis*. 
Quare fic argumentarr/licet : attraftio illa 
non decrefcit in ratione diftantiarum dupli- 
cata> qua^ in diver£lav a teilere diftantiis ea-« 
dem obfervatur ; atqui, &<;. ergo &c*. 

Refp. diftinguo maj. Si diftantiarum dif- 

ieientia fueritiatismagaa^. conceda maj.Se- 

X CUSj, 

0 
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ctts, nego majk D« M* negocoiifeqiieiitiam* 
Quainvis gravitas trrreftris decrefeat in ra- 

tione diftantiarum duplicata a centro tellu- , 
ris, in ^xiguis tamen a terra diflantiis gra*- 
vitatem terrefh-em , wlat conilantem , & 
perpetua eamdem confiderare licet. Etenim - 
tantilla ell dif^antiarum, in ^uibus experi- 
menta fumi poirnnt , differentia, nr pronul* 
la omnino haberi debeat, ficum inregratel-. 
Juris femidiametro conferatur, quod exeoi* 
plopatebit. Ponamus, haberi ex|>erimetti»m - 
in vertice montis omnino altillimi infula- 
rum Canariarum di£ii Pico de Tmerif^ cu- 
ios altitudd trium milliariiMn • Jam vero% 
lemidiamerer teiluris ponatur circiter qua- 
termille milliarium^ fumptis quadratis erit; 
grav4tas in iiiontis vertice ad ^avitatem ia 
montis radice, ut 16000000 ad 16024©©^,: 
quoe ijuidem ratio efl ^uam proidme ratio. 
squahtads, ita ut gravitatis diflfS^rentia nul^ 
' lo experimento fentiri poflit. CcBterum de. 
gravitate conilante> iliiulque . dire^ione tra-^ 
mbimus in Capite ieqnente ^ quare hat^c^ 
pauca difta fint. ^ - 

indabis 2« Ad demonifarandam gravitatis 
Jegetn hac ratiocinatione utuntur plerique 
Pnyfici. Sit A ( F/^. 5.) punftum, a quo 
pndique emanet qualitas quaelibet fecunduoi 
re&as AB) AC, AD &c. per totum fpa* 
tium indefinite protenfas. Jam vishujusqua- - 
litatis decrefcit inrationeduplicatadiAantiae> 
nempe erit vis illa in P ad vim in ut 
quadratum diftantiae AG ad quadratum di- i 
ftantiae AD. Etraim cum ( ex.^hypothefi }. 
qualitas undiqiie in orb^ per lineas re£las 
difTundatur ^ evidens efl, qualitatis hujus 

vim ) feu intenfitdtem eo majorem eOe ^ 1 
- . quo 

■a • 
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quo majori copia) coafertiuique accumuiaar 
tt» eiufdem qualitatis radii ; fed oim idern 
fit in unaquaque fuperficie HDB , KGE, 
radiorum numerus^ patet radios iiioseocoa* 
fertiores efle^ quo minor eft circuioruth fu- 
perficies, ita ut fpilfitudo, iive denfitas ra- 
diorum femper fit inr^tione reci{)roca iuper- 
^derum; fed circuloruih fuperficies funt in 
ratione duplicata radiorum ; ergo virtus e 
centro propagata , quas eit ^ ut circuiorum 
.fupeificies reciproce, erit, ut quadratum di<- 
Jiantias a centro inverfe. Hoc argumento 
,utantur Piiyfici fere omnes^ & adlbliS) pla- 
.netarutrique a£(iones allatam demonilratio- 
nem transferunt ; quod quidem quamperpe- 
rfim faciant) facUe patet^ fingunt enim at« 
tra6i:ionem effldviorum inllar propagari ; er*-^ ^ 
go &c. _ 

Refp^ Ad totam liujus argumenti feriem 
fruilra nobis objici praecedentem demonAra- 
tionem, quam non folum non adhibemus , 
fed cj)ntra longe rejicimus ; quidem re- 
prehendi omnino debet talis hujus demon- 
urationis ufus , qui taniep in plerifque Phy- 
ficorum iibris ie^itur. Pr^cedens demonilra- 
tio transferri quidem poteit ad propagario- 
nem luminis, cujus intenfitas decreicit in 
ratione dupiicata diihntiarum a pun^lo ra- 
diante; v^um proculdubio errant Phyfici ^ 
^ui de omnibus aualitatibus a dato pun^lo 
-m fphaeiiam diffuiiis eamdem iegem pronun- 
tiant. £t certe id verum non ed^ niii ad- 
datur, quahratem illam progredi motu uni- 
formi, & nuiiam ejus partem fifii^ vei dil- 
iipari* Si enim c^leritas mutetur , radii, qui 
dato aliquo tempore in orbe unoconcludun- 
t.ur 9 pon continebuntur in oj[be altero ; l<;d 
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magis^ vel aiiofbs-. prout vd retardabitur 
inDtus, vel ac^eUrabitur« A veroigituraber- 
rant 5 qui ad rrrtimandam quantitatem odo- 
rise dato globo eoiiiri, aifumunt odoris in- 
tehOtatem, decrefcere in ratbne duplicata di- 
llantiarum. Nequeenim verifimile eft , mo- 
tu uniformi re6la psogredi odoriferas parti- 
cttlas 9 quarum plunmse circa ipfum <:orpus, 
a quo emananr, hserent ipfi aeri admixtae j 
alijE autem fpirante vento inde evelluntur , 
& longitts abeunt. Sed multo tninus ad deB- 
niendam attraftionis legem trahi poteft pnqe- 
cedens demonftratio : & quidem attraftio 
connderari non potefl ^ualitatis inftar per 
radios diffufse. Pra^terea 'inteliigi nequaquam 
poteft, quid ad attraftionem conferre valeat 
illa corpufculorum emiffio . Hanc objeftio- 
nem anerre placuit , ut moneantur ftndtod 
adolefcentes philolophicis ratiocinationibus 
temere^ & nonfineexamine.credendumelle^ 

ARTICULUS IIL 

De altera attraSlicms fpecU^ 

0 

L TN prsecedenti articulo illam dumtaxat 
X confideravimus attraSbionem , qux in- . 

ter magna corpora, & ad diilantias fatis ma- 
gnas exjiFCentur^ at inter mini^nascorporum 
particulas in ipfo conta&u ^ & in inintriiis \xtr 
tervallis viget .pQtentiflima attraftio , cujus 
legem ^inveltigabimus . Sed praemittenda .fupt 
experimenta aliqua. InterininimasflttidotQm 
particulas mutuam attraSionem exerceri , 
^emonltrat ipfa guttarum fluidarum tenaci- 
las , atque rotunditas ^ dua? guttce fluidse in 
icriaiima diilantia fefe attrahunt, & in ma- 

joreai 
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jorem guttam coalcrcunt : eamdem mutuam 
attradioDem inter corpora duras & iiuida, 
oilendunt etiam experimenta. Si laniellavi- 
trea fuperficiei aqua? admoveatur, ita ut i- 

{>ram aqua lambat, non fine conatu aiiquo 
^mellam ab aqna diflrahi >ofre fentiemus ^ 
nempe per totam lamellae fuperficiepi mini- 
niae aq.ua^ columnae adliaerefcunt q^ae tan- 
dem au£(a vel tantifper diilantia, proprio 
pondere relabuntur . Neque praetermittenda 
funt pra^clariiTiina de luci^ inflexione^ &at* 
tra£lio|ie experimenta. Si in cubiculo imdi* 
que claufo , & fatis tenebrofo per foramen 
exiguum adajittgntur folares radiit quir de-r 
inde prope corporis alicujusaciem tranfeant^ 
radius aciei proximior vi maxima a corpore 
attr^hetur, atque infieftetur, & poftea re^ 
fle6ietur ; ordine fuccedent radii alii) qnt 
attrahentur minus , donec , crefcente paulu- 
Iiitxi diilantia) oculorum aciem fugiat attra** 
&\t> . Inter corpoira dura eamdem attraf^io*- 
nis fpeciem vigere demonrtranr vulgatiffima 
exp^imenta. Si duas iamellas vitrec^ Gbi.itkr 
vicem ardteapproximantur, lamellasillasnon 
fine rnagno conatu a fe iriutuo avelli poffe, 
ej^perierpur, atqueetiam attraftionem quanv- 
dam (entimus^ licet fubtiliffimis filis fepara- 
tx fint lamelJa?; fed crefcente tandem filo- 
rQmcraffitie, attra£liooainisevaneicit • Fro- 
he notari debent l^c experimenta , iliorurn- 
^ue conditiones. In omni corporum fpecie 
inter corpora qu^Iibe^ hasc attra^io Qxerce- 
tur,; fed ea ccHiditione, ut in contaSu, .& 
prope contaftum fit maxima, in dittantii^ 
autem etiam valde e-xiguis evanefcat. 

11. Demonftrara jn articulopraecedentiat-» 
p^^^tiojuis lex defcripLis experinientis fatis^ 

( fac^-* 
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facere npa poteft • Etenim intelligantur ca- 
ai fimiles PAEa, PMBm, quorum vertex 
communis P> (f/<f. ponantur, fingulac 
conorum jpartes attrahi verfus P in ratione 
dupiicata mverfa diftantiarum , iingatarqttey 
conos illos dividi in fuperficie^ innumeras 
iph^ricafii erit attra6lio iuperiiciei Mm « ad 
attra£lionem fuper^iei Aa, ut fupeFncies 
ipfae direfte, & auadrata diftantiarum in- 
verfe, ex liypothen. Sunt autem fuperficies^ 
ut Quadrata diametrorum^ & ob triangula 
PMm, PAa fimilia diametri lunt^ ut df- 
ftantia^i ergo attraitiones funt% ut quadrata 
diftantiaram dire&e , & earumdem diilaatia^ 
Tumquadrata invwfe, nempe attraftio fuper* 
£ciei A A erit ad attradionem fuperficiei Mm , 

PA> PM' PA^ PA> 
ut ad hoc eft ut ad • , 

PA» PM* PA^ PA^ 

fcilicet in ratione aequalitatis,«. Quare fi at-* 
traftio , qua? in diftantia quahbet eadem 
manet, dicatur A; erit attra^tio coni trun- 
fati MmAa ad attraftienem <;oni PMm^ 
lit AXMA ad AXPM, five ut MA ad 
PM; ac proinde fi fuerint PM, MA as- 
qualeS) attra61io in conta£2:u P haud eric 
Vaiidior, quain in qualibet a contaftu 
ftantia, quodquldem manifefte repugnat re- 
cenfitis experimentis • 

I[f. Prima attraftionis fpecies, de qua 
in articulo praecedenti fermonem habuimus, 
pendet ex quantitate materise; at -praeleBS 
^ttraftio in minimis dumtaxat exercetuf in- 
tervallis, ac proinde ad eas non extenditiir 
^ejufdem eciam cdrporis particulas, qua? funt 
<a contaftu longius pofito?. Itaque licet haec 
attradio certain quoqne diftannarum legem 
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fenrare debeat^ iHa? tamen diftantii non a 
•^or^rutn oeotto, fcd; ab ipfa faperfcie coV- " 
pntandiE funt; atque hoc alterum d\ difcrl 
men mter utramque attraaioni!? fpeciem 
Etenitn dQm m praxedenti capite diximus*' 
attraaionem e/Te in ratione ^upli<^^^S.* • 
verfa diftanti^ hanc diftantiam ib iSfo 
coiporum &perfeie afftimare non licet, Sfi 
corpornm d.ametri cum mutua cor^iSn 

iSi^ qu>^ei?r iri ■ prjecedenil ea- 

pite ponebamus . Jam vero mutuam fohii 
rarum attraft.onem confiderabihnSTlnSir 

pofitum,,_& a /inguJis fphxrs particuJis at- . 
traaum m ratione diftantiarum duplicata 
inverfa. Fmgatur , fphaeram iJJam-^e^ 
lari , Ha ut tota coeat in centrum : portes 
anteriores a corpufculo recedehtes. ahauaA 
yis attraaivaj partem amittont , in ranone 
icilicet duphcata femidiametri ; fed jSm ' 
motuam attraaionem Jucrantur partesSi^ ' 

^f^S^ 'n^" • ' dec^ementum 
«X mia_parte incremento ex partes aJtera 
compenfetur ; quare eadem maDet attmaio 
jpta, five partes CKca centrora difpergantur 
five m centro cdligantur. Quia JerS qSel 
Jibet matenac partJcuJa aliam quamlibet «t- 

cindeiis eft , corpufcuJum m utroque caiu 
eadem lege a fph^ra attrahi , ner^e in ra- 
tiooe. duphoata invBrCi Aie^l^^ ^^.A ■ 



^^^^^ . — mverfe 



»»^.^ai,^j.„jauo ae ipnaxis duabiifi 
uiftitui poffit; patet. fphaias 5oas-fefe»S 

SinS^ ''"^'^^ dupHcata bvSft- 
datantiarmn a centro , non vero ab ipfa fu« 
perfioe . Ha^c 
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tione mai^ ^^metrica demonikant Philo- 
fbphi j qui attraf^icmis do£hrbam fnblimiori 
niodo explicant; Nobis vero, ^uibus diffici- 
liora traaaie non licet^ ftm indicaiTe iatis 
fit . Jam Teio iitrtufque attfa£tionis conilitu^ 
* tQ difcrimine« ilt 

CON CLUSI 

pRjETER ATTRACTIOOTS LEGEM IH RA- 
TIONE DISTAKTIARUM DUPLICATA D£:- 
CRESC?tNTEM ADMITTEJIDA EST LEX A- 
• LIA m RATIDNE PLUSQUAM DUPLICATA 
D£CRESC£NS. ^ 

Demonftratiir u Attta£H6 iiia fatis non 
tRp qux omnibus attra^ionis effeflibus non 
fatis£acit ; ^atqni &c. &c Maior ed 
videns . Mlnor aateni patet ex ph«Mimenis * 
modo recenfitis, & ex aliis jamjam decla- 
randis« Si vis omsL&ivsi doGxekeset in fola 
ratidae ihsplicata ^ihmtHmm y paiib mafor 
foret vis illa in conta£lu , quam in exiguis 
a con^n diflantiis ^ qnod repugoat «xpe^ 
vimentis • Hamm viriom fftcbaen ex tsb^ 
dioram lucis inflexione calculo asftimavit 
Newtonus^ & iavenit in minimis a con- 
ta£lii diftsttKiis attiaftiottem effe ad vim gra*' 
vitarts^ ut loooocQocoooooooo ad unitatem ; 
qnae Quidem tanta virium di&rentia «idem 

attraftidiiis trtbnaniki noii eft » 

2. Quoniam hxc vis attra6^iva in contaflu 
^umtaxat% vel pio{ie.a)ma£hun exercetur ^ 
avkieiis eft HXNrpon^ attnhentis tnaflsvn ma 
majorem attraftionem nihil conferre , fed 

wavmS ^ BiaeiaituiiaL «ta^ iila. pn>por^ 
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tas . • Hmc fi marmora duo iiiaeaS* « 

tIj^^^i. ' «um artihcio poros ajtius .n*. 
netrant iiquorum oart lyjla» t«;«i^^ W 

ma enim artra«aio «uantitaj^ «^Jt^ ' 

tt»o. Iteqw m mmimis particu!i?St2S: 
eft, ut denfitas pa#ttcalaito» V & 

f«wt, nt quadrata diametrorit^M^S 
autem , ut earumdem diatiS&^T^T^ 
«videns eft, minimas^SSETT^ - * 

je foiidimis maiorem^l^^b^ent VunS-' 
rortws cohsrere ; conti» mrm c.-* » 

wHii cximie perpouti , faciiius a fe iti4n£»i. 
«nia.torum fubtiliute dSf ?^ 

D » Po- ■ 
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Ponamus y legem attr^iikionis ex duobus ter^ 
f^inis .dfe-^compontam , quoruin pritnus fit ^ 
ut quadratum diftantiaf inverfe , alter au- 
tem, ut diilanttas cubiis eUaminverfe. Jam 
fi diftahtia dicatur e^rit in hac hypothefi 

lek attraftionis ^ 4- iktersc A,/& E 

defign^nt ^uantitates ^uasiibet finitas . Fin« 
^ftmus , difiaiitiam mmimam feu infinitefi'- 
mam, erit D* cjuantitas infinitefima ordinis 
iecundi) & D ' quantitas infinitefima ordi- 

nis t^tii 5 quare evideas efi quantitatempj 

A 

efie mfkiitam, fi confcrator 'gnr ; cmn ac 

proittde ib diflaatiisf mtnimis evanrfcit^ratio 

duplicata inverfa diftantiae. Rurfus fi diftan- 
tia ponatur valdis magpa» ent D ' quanti«afi 

msaima fi con£eratur cum D ^ « Igitur 

^ > ; A . 

erit-quantitas minima refpeftu "ps^icleoque 

in diilantiis maximis fola valebit ratio du- 
plicata inveria dillantia? « Quare fi talem 
Bi]ganaa& attra^ionis l^eyn ex duobos^t^- 
minis compofitam , ^uorum unus exprimat 
rationem duplicatam mverfam diilantiarum > 
alter autem in\k&^bm trij^icatafft > evidens 
efi,.taiem legis compofitionem ita fe habe- 
re ) ut in conta6lu , minimifque diflantiis 
fola vi^eat attraflio in ratione. trij)licata ius» 
verfa, in difiantiis aittem paulo majOTibus 
fola fuperfit attraftio in ratione inverfa du^ 
piicata • At jdiltaenter obiervaodiim efi , 



domtax^ kabendaat.efiei in&iit« enim hdr 
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jufmodi lej^es excogitari p vTant • Practerea 
fi prqpoGta lex accurate fervaretur , attra- 
£tio in conta6lu taata fcHret , ut corporuoi 
icohaefio nullo pondere frangi pofTet ; foref * 
cnim cohaefio refpe^lu gravitatis infinita ^ . 
q0od e(l abfurdum. Igitur patet , haiic ^ 
tiraftionis l^em confiderari pofle tamquam 
exemplum; quo intelligatur , minime repu- 
gnare talem attra6lionis iegem ex ratione 
duplicata inverfa difiantiarum compofitam.' 
& ex alio termino, ita ut in cqntaftu, vel 

Erope conta6lttm lecundus legis terminus 
abeat ad primum rationem vaide magnani) 
non tamen infinitam^ contra autem m di- 
Aantiis paulo majonbus. primtts termiotts 
ad iecundttffi habeat rationem valde ma-^ 
gnam, fed tamen finitam; verum, ut jam 
fttjpra obiiervavimtts ^ legem hanc licet reipla ^ 
extfteotem , & misime commentttiam ne? 
mini divinare hafibenus licuit, neque unr 
quam fortalfe licebit; 

Objicia. Admittenda eft ler ilh) 
<jU2e analogiae naturae repugnat ; atqui &€• 
ergo &c. Probo minorem • Univerfaliffima 
natiuae lex ^ attradio decrefcens in rattone 
duplicatadiftantiarum. Repugnante ergo ana- 
logia naturae^ alia fingitur lex omnino igno- 
ta^ & mere arbitraria* ' . * 

Refp. Nego min. ad cujus probationem 
dico^ optimami quidem phiiofophandi regu-^ 
lam efle nattu» analogiam ^ fied ea abuten- 
dum. non effe ; neque enim contra haac phi« 
lofo];|handi r^ulam peccatur^ fi aiias^ admit- 
tamns leges , qoas phznomena onmnio po-* 
ftulant* Frseterea fimplicita^ti^ & analogis» 
naturae minimc; obitat pracdi£la lex ex duo- 
bus «orminis compofka ; hacc enim tanquam 

' D -3 fim* 
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funpliciflima 9 & unica naturae lex haberi 
d^bec* Sed^uidquid iii, fQpremo ierum otr . 
innium creatori leges quis auiebit pr^efcribe- 
. i Deus Qptimus maximus eas, quas , Sc ^ 
^uot voJuitt kges ad confequeiioos in crea^ 
tione praeftitutos fines fapieiitiffime conftituit • 
£t cert^ vis magnetica^ deSrica ad ge- 
ii«ralem «ttr^ionis leg^ ievoQari Aeqoa* 
quam poteft. Itaque analogia naiurae perpe^ 
ram abuteretur^ qui omnia attraftionis pnae- 
nomeaa ad unkdmjegetp xeduceretentaret* 
Natura quidew fiinplex pft., fed fimplicita« 
tem haiw; folus novit fupremus natura: auf 
^l^^i^cm m^^7 lUMMn^ue relatiQBSt 
mkUi^ f Qtuitii^ {^pioit^*'iianrse fimpl icinatew 
intueri datum non eft nobis mortaiibus, qui 

i»Sa '^unHaxgt leorfiin Qonfieif raqpius. , ted 
mmim , caufaruonque jiexum ignoramus • ^ 

Inflabis r. demonft^rant Geometra; , fingu- 
laKs 4pk«trarpm partiGttlas ^ ifiab^ ettam 
{phsens littrahi in ratione dupUcata inverfa 
mfliatitiatum • Ita telluris globus (uam attra-- 
<^ionen^-j[^ercee in ivitioM isi;v«£i 
^^i^^im^^ Si^ CmgoS^ gloU teimbis parttca- 
eamdem fervant attraft legemj at fi 
mj^a^^ ex duobus componatur ter« 
iiiiiiiil, jatei actfadio partic«llaram, & fphx^ 

Xdc totius eadem non .eft. Ergo Scc. 
^ BiSSp. Concedoonai^ Ncgoininorem . £a«- 
aem ^hkm legem attraai:i6nis tn fpbaeris ^ 
& fphacrarum particulis demonftrant Geome- 
trary & nos qnoquc facili tauocinatione odea* 
dimtiSt At corpons totkis, fingriaititnque 
partium eamdem efle legem in lolis fphseriif 
4u9itaxat inveoerunt Fay&$\ ^ minime vero 
- IQ ^baotMflibus / aHiiqne corporifaus^ qustr in 
rerum natura occonnat • £t i^uidem fi po- 
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namus, fingulas materi^s particulas , qusccor- 
pus aliquod componunt , trahere punftum 
quodlibet datum ad diflantiam quamlibet; 
evidens eft fingulas corporis attrahentis par- 
ticulas refpeftu punfti attra£li diverfe pofi- 
tas eflfe ^ ac proinde particularum vires di- 
verfam haberedireftionem , diverfamque men- 
furam. Quare cum attraaio tota verfus pun- 
6lum ahquod nihil aliud fit, quamvis unica 
ex viribus fingulis refuUans, &, indatamdi- 
reftionem unicam compofita, patet , in di- 
verfis corporibus pro varia partium pofitione 
diverfam quoque eflTe pofle attraftionis le- 
g;em. Et re quidem ipfa ha?cattraftionisIex 
in ratione fcilicet direfta maffae, & duplica- 
ta inverfa diftantias in pauciflimis dumtaxat 
corporibus obtinet , E. g. in fpha^ris quot- 
cunque magnis, quod jamdemonftratumeft. 
Tandem hxc objeilio ad noftrce conclufio- 
nis fenfum minime accommodata eft ; re 
quidem vera fingulae fphaerarum particulae, 
oc (phxYx ipfse a punfto ali<}uo attrahuntur 
in rationeduplicata inverfa diftantiarum; fed 
in hac conclufione fermo eft de mutua par- 
ticularum attraftione inter fe^^ & in mini- 
rnis diftantiis, vel in contaftu. 

Inftabis 1 1. ex pra^cendenti refponfione fequ£- 
retur, nulla corpora , vel faltem pauciflima 
fefe attrahere in ratione diftantiarum dupli- 
cata; etenim hanc attraftionis legem in fo^ 
lis fphceris jnvenerunt Greometrae. Atqui id 
. repugnat alteri conclufioni , inqua prcTdiftam 
attraftionis legem conftituimus ; ergo &c. 

Refp. Nego min. Hanc quidemattraftio- 
nis legem in corporibus coeleftibus visere, 
ex obiervationibus aftronomicis demonffravi- 
mus, Nec minus invifte in corporibus ter* 

D 4 r«- 
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reffaribus eamdem attratkionem oilendsmos * ^ 
Corpora fcilicet tYahontinr a terra itt ratione 

duplicata inverfa diftantiarum , & viceverfa. 
Neque obftat corpomm terreibium ^ura; 
ii . enim ' cowork il!a conferantQr etim to«a 
tclluris mafla, velut corpufcula , minimseque 
particula: baberi debenty illorumque proinde 
negligenda eft figura« Quod autem fpe6^at 
terrse, corporumque coeleftium figuram , eam 
velut proKime fpWricam conGderare iicet z 
Quamvis esrgo paucifTtma fint corpdfa j m 
quibus lex illa accuratiiFime fervari pofTit , 
hanc tameq legem phyiice obtinere certifTi-' 
sutm eft; > > ^ ^ . . 

Inftabis iii. Ex attraftionis iege in ra- 
ticm^ triplicata inverfa didantiae 'id coUige-* 
jeetiur, cbrpora iduo qu^libet inu miliilhi^ di-' 
ftantiis feie validiflfime attrahere, &adcon- 
ta£him tandem ipervenire : praeterea corpo- 
ra duo contigua «iiaciflkn« ' (A^bsmfit , &^ 
vi iniinitai fttqui h^ec duo e.xperimeiKis rer^ 
pugnant ; er^o &€• : - ' 
^ Refp. Nego ma;. Vig^ quidem jpdtmti£^ 
fima attraftio inter minimas particulas in 
minimis diilantiis. At fi corpora nimia fuev- 
rint.j Y1S attrafiiva in proximis ^domtaxat, 
minimilque particulis relidet . Porro fi cor- 
pora duo eadem vi moveantur y velociiates 
iilorum ffifit ia mione hiverfaN maifl^ 
qi^re fi corpora duo dicantur A, B, mini- 
mx particulae c , d , velocrtas quacorpuSx4^ 
tendit ad B,ve(l ad vejocitatem ^ quaparti*- 
cula c folitarie fpeftata tenderet ad B, ut 
particiila c ad corpus A • Igitur ob corpojris . 
magnitudinem fere in£nitam Tefpe£lu parti^* 
cular, patet, inter magna corpora hanc al^ 
l^^m attr^dio^is fpeci^m oe in. minimk 
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- ^iiideni diflantiis exerceri poiiei atque binc 
aliqui Phiiofophi mticmein reddutit principii 
chimici ; Sales non agunt nift foluti . Tan- 

. dem oeque in contactu inter corpora quseli- 
bet viget attraftio • Etenim attr^fiio iJlft- 
e!l , ut contaftus magnitudo direfte , & ut 
cubus diilantiarum inverfe. Quare ii contsH. 
6his magnitudo fuerit valde exigua 9 &fere 
infinite parva , jam patet , attraaionem fore / 
etiam iniiEiite parvam ^ vel nullam. Neque 
in ullo cafu attradio erit iafinita ; probef e« 
nim meminifle oportet , quod jam monui- 

* inus , rationem tripi i ca tam diAaatiarum exem-- 
pli loco dumtaxat habaidameflef admitcen'-* 
da efl lex attraftionis , quae non folum aH- 
quam diiUatiarum digniutemcontineat^ fedi 
alias quoque tali modo adniixtas Imbeat quan- 
titates, ut attraftio in contailu fit valde ma- 
gna, non autem infinita» Talis autemquan- , 

* titatum permixtio appellari folet ab Alge- 
brillis funElio. Porro evidens eft,innumeras 
fingi jj^oflTe difiantiarum funftiones, quaehuio 
conditioni fatisfaciant. Quidquid er^ha6le- 
nus diximus, non in eo fenfu intelligendum 
efi) ^uafi veram buius attra£tionis]egemde- 
terminare velimus; hoc unttm nobis eracde- 
monftrandum ^ pvxtet legem attraftionis ia • 

. duplicata difiantiarum ratione decrefcentis 
aliam Quoque legem admittendam efle. 
Inftab is IV. Corpufcula aliqua in contaflu^ 

- & in minimis diftantiis fefe repeliunt, quod 
^qoidem patet corporum ^lafticonun exem* 

plo, & maxime radiorum folarium reflexio^ 
ne 9 imo non defunt fubtiiifirimi^ do£lifrimi- 
que Philofophi ^ qui vim attraftivam in 
mnium corporum particulis ad certos ulque 
iimites admittunt i . quam vim attra£livam 
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^ekaiie in fepuUtvim abire aflBmant ; itadt 
nullus omnino fit in rerum natura phyficus , 
Hiuxiediatttfqueconta^us. Unde fic ai^umen* 
tari jicet : tanooam univerfalis naturse lex 
^fdmitti non debet attraftio , fi corpufcula 
aliQua^ imo omnia fecundum aliquos Philo- 
^ foplios vim r^pulfivam demonimiit $ atqoi 
&c, ei^o &c. . 

' Refp. Nego maj« Visattra£livan^arinon 
potei^ ab iis etiatn Fhilolophis , qui in 0-* 
mnibus corporum particulis vim repulfivam 
admittuot, Ceniiiimum quidemeil^ fefere^* 
j^Heie mlnims^ quoramdam corporum par- 
ticulas, quidquid fit vis illa repulfiva : fed 
repulfio praecedentem attra£lionem non ex^, 
dudit , imo ex vi attra3:iva originem habe« 
re repulfionem affirmant nonnulli , quod 
ceinde fufius explicabimus , ubi fernro erit 
corparum eld^ie^tate , & de luminis re- 
flexione* Cseterum nos quoque vis repul^L 
vae nomine utemur. fed effcclum dumtaxat , 
ooii veio caufam afiquam fignificantes« Et^ 
enim qusecumque fit repulfionis caufa , vis 
hujuf? a^lionem ad calculiim revocare , & 
sefiimare licet} quoad tttilitatem tota re$ per<» 
inde fe habet . Neque repulfio qnidqiiam 
obftarc poteft iis , quae antea demonitravi^ 
mus, attra^lionem npmpe) caeteris paribus, 
conta£lus magnttndini npoportionalem effe 5 
ibi eniai fermonem habuimusde corporibus, 
f[Uorum parres cohaerent) non vero de cor- 
~ poribus elafticis y quorum partes fefe fugiunt, 
atque repellurit, Tandemcontaftushica no* 
iiis intelligitur y quaiia in corporum cohs^ 
rentium partibus observttw , necjue de con- 
la^u phyfico, 6l immediato quidquam pro- 
fiontiftitt volumos* Certum quidem eft> ubt 

de 

m 

f 
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de fMM caoiis 9 corporamqae prindpiis ag:^ 

tur, mulcas fieri pofle hypothefes, quae va- 
lidis racioaibas aifficile rdeiluatar. Icaque. 
I hanc primam Robis efle volumas philola* 
phandi regulam in caufarum univerfahum in-> 
vefligatione nodramv fateri igaQraotiamii ia« 
diciamqoe cohibere* ^ « . 

A P P E N D I X/ • 

* • 

De qmbufdam capUis pr^ccedentis utUUatlbus . 

l. A Dv^us impiimo»» y«™» A». 

jtjl miftarum doftrinam invifti roboris 
argumenta ex prascedeati capite dedaci gof^ 
funt. Materiam aetemam efmtiefaant Atooi^ 
fe, non tamen xternum materiae ordinem 
admittebant . StultilTime delirabant , praejCs^- 
cem materiae difpoiicionem ex ibrtuito ato- 
morum, fiye corpufculorum concuirfu origi- 
nem habuilfe , eamdem difpofitionem cafu 
uoque c^niervari , concrario tandem cafn 
nem habituram. Hinc patet, veteres Ato- 
midas puros , putofciue atheos fuilTe.i ^uia 
aatem etiamnum hoaie non df funt neqaifTi- 
mi^ ftulciffimique homines, quos haec abfur- 
diflfima deliria recoquere non pudet , exprae- 
cedentibus demonltrationibus nos inv}^ re^ 
fellere officii noftri partes effe e.xiftimamas# 
£t I. quidem fic ratiocinari folent. 

Finitus corpufculorum numeras iinituai 
damtaxat combinacionum numerum admit- 
tic . At per totam infinitam a&teroitatem ex-» 
tiiifle debuerunt combiaaciones namero infn 
nitae. Q6are fi in fortuita atomorum agita- 
tione omnia fe sequalirer baqaerint , ut in 
iooga cafuum fortuitorum ferie coatin^t ^ 

D (5 ' evi- 
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^^idens eft, combinationem quamvis deter-- 
%i!natam infinites redituram, .ac proinde inr 
Haiim niajor efl probabilitas , hanc pracfen-- 
tem combinationem redituram , quam non 
jredituram • . £n abfurdiflTimam. Atomillarum 
aigtimemationem * At imprimis in eoturpi-^ 
ter erraqt, quod putant, elTe aliquid revera 
ibrtuitum i xiihil tortuitO) & puro cafucon-' 
tingere «demonftfyvimns in in(Htutk>nibus rne* 
taphyficis, Sed pr^eterea hujus tatiocinatio- 
nis abfurditatem facile oftendemus« £t qui- 
dem falfiiTimmn eft, inifoito teiminorum nur 
mero cohtineri nunictum combinationum 
nitum, fi de mundi conftitutione fermo ha- 
bea^iur > Fiiritus quidem eft combinationum^ 
numerus, fi com ^ma t iimh' mmifje imelYigztut 
tantum ordo quidam , quo alii termini aliis 
Iticcedunt, & fefe mutuo eKcipiunt • Ita fi 
omnes littera?, qux Virgilii poema compo-* 
nunt, verfentur temere in faccoaliquo, tum 
extnmantur^ & ordinentur omnes^iittersey 
alise poft alias, atque^jufmbdi operatki; re-* 
petatur in ihfinitum, evidens eft, infinities 
rediruiam combitotionem Virgilianam« Ve- 
rum fn mtiiidt ' ctmftitutione ^res ^ aliter 
fe habet. Etenim planetse circa Solemcerta 
kge in determinatis orbitis revoivuntur ; fpa- 
tfem, in quo planeta, aiii^e coeleftes globi 



fe&«t in ono* plano funt infinitse, plana in 
ono fpatio funt infinita, &p!o refta quavis 
m quovis plano infinita (unt curvarumgene^ 
ra, ac proinde & infinities plures (bnt eui^ 
vx y qux per datum pun^orum numerum 
1100 tranfeqnt. Pra^terea iafinitis modis varia-^ 
w -po teli ki attraft ionis : pro juavi^ materi se 
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particula infinituseft difpofitionum numerus 
quare pro ilpfis materiap particulis luberetur 
numeras cotr»btnatioEium -inlinitus per ipftim 
particularum numerum multiplicatus. Itaqne 
in mundi conititutione finiiusnoneiicafuum 
diverforain numerus , fed infinitQs ] & qui- 
dern ordinis altiffimi . .Jnde ergofit evidens, 
ifi immenfj illo combinationum nurperoin- 
iinities plures efrecombinationesinordinatas, 
qux exhibeant incertum chaos , corpufculo- 
rumque temere volitantium maffam ^ quani 
quac exhibeant niundnm ordinatum, & cer-* 
tis conftantem legibus, Quamobrem nifi fit 
aliquis, qui ex oizinibus qua: per fe poifibi- 
libus combinattonibus unam ex ordinatiseti-^ 
gat , infinities probabilius el\ , obventuram 
combinationum feriem inordinatam , minime - 
vero eam , quam cernimufr^P& admiramur ; 
atque ad vincendam fianc improbabilttatem^ 
infinitam requiritur infinita vis fupremicon-i .* 
ditoriS) qui unicam feriem ordinatam inter 
alias infinitas feligat y atque determinet; 
. Nec eft, quod objiciatur, etiam hominem 
qui (latuam aliquam etfin^it , finita intelli* 
gendi vi eligere unicam formatn interinfini-* 
tas poffibiJes. Nam Stafuarius illam unicam 
formam non eligit, fed modo admodum con- 
fufo quamdam determinat figuram , quosuni^ ' 
ca oritur ex natura? legibus 3 & ex mundi 
conAirutione, quam naturas opifex infinitus 
vi infinita determinavit ; per hanc fcilicet 
determinationem ab humanse voluntatis aftu 
oriuntur certi motus in biachiis^^, & ah hi& 
motus inftramentorum • 

Sed nec dici porelli hunc ipfum ordinem 
neceifariun) elfe, 6c arternum , ac per fe Aib- 
iiliere ^ ita m ouiis quilibet fequeasdetermi^ 

-u*** vj ne-r 
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Ijistitutiones physk;^ • ' 
netoft a praecedente^ & a lege viriiimlntfiii^ 
ieca, atque omnino neceflaria. Et ^uidem 
^uis llbiierio.perruadeat, hasfplas yinumler 
aes, quas in prascad^nti capite explicaviniu&^. 
fuiffe pofnbiles & necelTarias , ut nimirum 
corpora feie attrahant tanta potius attra-. 
^ionC) quam alia? Nulla fane ioierdiflan- 
tiam, & attraftionis fpeciem ita neceflaria 
^ connexio , ut alia quaevis efle non po- 
tuerit* Praeterea cur hasc iK>tias inrefiimna- 
tura exiflat materis quantitas , quam alia ^ 
nulla fane ratio efle potelt , nifi arbitrium 
entis potentia inAnii^a praediti ; nemo liuue 
• mentis fibi facile pei^uad^it in deierminata 
jquadam materiar mafla haberi neceflitatera 
'«xiflentiae potius^ quam in alia quavis. 
- Tandem licet materiae talis fingatur na- 
tura, uthabeat nefeflariam, fibiqueeflentia- 
lem vim inertiae & virium legem » itaut 
(latus quilibet datos a ^praKedenti determi* 
nari debeat, eadem nihilominus manet con- 
tfa Atomi%s demoi^iM)WiH% vis • Etenim 
'flttiis ille, qui habetqr tempore qcidibetda^ 
to, nec a fe ipfo , nec a materia , nec ab 
ttllo ente materiali tum exillente fuam ha-* 
bet detarminationem ad exiftendum , fed de- 
terminationem illam accepit a ftatu praece- 
denti • Porro ilatus pra^cedens non potefl ie- 
quentem determinare, niii quatenns ipfe de^ 
terminate exiftit ; ipfe autem nullam quo- 
Que in ie habet determinationem ad exir 
Mendnm 9 - fed iliam acciptt a pra^edente • 
Quod de fecundo praecedente ftatu diximus, 
dicendum de tertio » qtii determinatioQtm 
<iebet accipere a qoartc» atq^ue eodenl mo* 
do progrediendo in infinitum orietur infinita 

iUtttum X i» 4UQruin jQngulis habemws 
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meram nihils relate icilii^et ad <letercQiaa» 
tam exiflehtiam po^^i fiatus • Summa 
autem nihilcrum utcunque numero infinitor 
rum efl nifaal ^ jamdiu enira coaiUtit , me^ 
ram eflfe paralogifmum 9 infkiitoram nikilo* 
rum fummam nnita^ alicui f uantiiati aequa- 
km elFe* 

£x his ergo id 'evidenter colligitnr , ens 
feriei ipfi extrinfecum , quod hanc feriem 
elegit fxx ferifbus aliis iniinitis , infinitam ^ 
babere determmationem, & vimeledivam^ 
^uae unam illam ex infinitis eligat. Cogni- 
tionem habere. debuit , s& fapientiam^ ut 
kanc feriem ordinatam prae inordinatis ab« 
hibuerit. Si enim fine cognitione, & ele- 
£):ione egiiret, in£nities probabilius foret , 
ab illo determinaiam fuifle aUquam feriem 

hiordinatam , quam unam ex ordinatis ; 
cum nimirum ratio inordinatarum ad ordi* 
nata^ fit infinita • Igitur ex ipfis cuoque A*- 
tomiftarum principiis manifeftum nt, infini- 
tam eiie probabilitatem pro cogniiione^t ia- 
pientia| ac libera ele^ione, quas qdueai 
probabilitas infinita omniraodam certitudi- 
nem inducit, ac proinde Atomiftas propriis 
armis impugnavitnus* Haxautem, quasbre^ 
-vitts demonllrata funt , jungi debent iis , 
cux in Metapbylica da fatOj & neceEiita(g^ 
iufe tradavimus, 

II, Ex mirabili minimarum partium ftru- 
^ura> magnitudine, vel attractiva magis, 
ac ma^is eluc^ciint divinabonitas« Hliulque 
fapientia infinita* Pauca exempia nic confi- 
derare, & admirari fatis erit. Calore folis 
rarefiunt aquae particulac , e mari ad - fupe- 
riorem aeris regionem fub forma vaporum 
evehiuuur^ nec unquam CQnfiiiunt vapores, 

do- 
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83 InstItutiones physic^* 
donec ad«aerem eiuldem gravitatis perve*: 
niant, tumque fubfidunt^ nnbefque compo- 
nunt, & mille figuras induunt, Mox ex- 
dem particuiic fdgoris vi ^ aliifve caufiscon-: 
denfantur, & m rninus i^atium coa£lae ior- 
rnam prjorem arnittunt, & in terram plu- 
vic£,*nivis, grandinis inllar relabuntur. Ma- 
xima i>luvi£ j)ars per fluvios ad mare dedu-^ 
citur, iterum in yapores abitura; pars vero 
aliqua terrct fe immifcer ^ & ibi depofita 
arborum^ lierbarumque radices, & femina 
ingreditur , e quibus in alias corporum fpe*. 
cies affurgit • Diverfa corpora componit ea- 
dem pluviaiis aqua, prout diverfa jngredi- 
tur rerum femina^ ^uasdam fcilicet tranOt 
in plantas, qua^dam m gramina, aliqua in 
flores, aiiqua in quercus^ ornos, fagos,^ & 
alias quamplurimas arborum ^ &. plantarutn 
fpecies . Ecquis ergo non admirabitur divi- 
nam providentiam» quae fapientia, & boni* 
tate inSnita ad bdminum commoda mini- 
marum particularum ftrufturam compofuit, 

atque ordinavi^l^^dyidem exeniplum rurt 
fus perfequamui^^Nic in lea^ 
dem omnino manet pluyia , plant^c omnes . 
eyi mjm^m Iieterogeneis conilant partibus ; 
iic in iToo E. G. afia eft forma radicis, a- 
lia cauUs, alia tenuium iibrarum, alia flo- 
rum « Rurfus coniideremus.ipfam. vel unius 
/:aulia utilitatiem y miramque varietatem • 
^Paulis membranam feparant lini artifices y 
Sc poilquam mille tra£laverunt modis« Qr 
bras in oblonga contorqus^t fila, quas deia-*" 
de in fe convoluta glommorum fpecies refe- 
rui^t. Fila haec varie inter fi; conn^^unt> 
& texunt lintecmes;^ & arte fua telas ex il- 
,li> compcnunt , quar veflimenta homiaibus 

/ ^ ^ " ' ' pr^ 
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prafbent. Ha?c denique annis obfita in lin- 
teoia redadta aqua^ immittuntur , malieis 
I^eis in nicihmi qiiafi |mlpfl[m fubigtmtur^ 
qua? tandem exficcato humore aqueo in pa- 
pirum cranfmutatur ^ quas ,ii igni immitta-* 
PM y partimi' in teniiifrim«im pulv^M , pat* 
tim m fumum evanefcit. En quantam ex 
'mutato Dartium iitu « mutata illorum^ 
vi attra^ivft rerum ot effe£hiQffl varieta^ 

tem! 

Sed univerfae naturae pro varia coeli tem- 
tarie nimaticmem ^ variatnque difpditiotieni 
breviter percurramus . Cum terrae partes fin-* 
guli^ ficMm fuum refpeihi fblis continuo mu- 
teiit^ 'eiuidemque radios iitiinc iliagis^ tian4 
rninus obliquos, nunc breviore, nuncdiutut-^ 
niore tempore excipiant, ainiverfa fere re- 
rum^^natura mivam faciem per vices iifduit» 
Autumno exarefcunt fegetes, & fruftusma- 
turefcunt^ viiidem;, amsenamquefaciempau- 
latim deponuflft campi , .& decidunt nrbori- 
bus folia, mox^^ ibgruente hyeme fringent,' 
&^ horrent^ omnia, nix tegit alta montes / 
cujus onere depreiae laborant fyivar> ipfae ^ 
Hiaris aquae ftaoiles , & firmar redduntur , 
quodque prius fuit navibus tantum penetra- 
bile^ nunc exercitiis , & caAraffisrir. Iterum' 
Riutato telluris, folifque refpectu diffugiunf 
nives, redeunt gramina campis , & fua ar- 
bosibus ^lia ^ mc jiabtdh^famgaiidet eqUus , 
nec^afam igne ; fed nova prorfus , & lofta - 
apparet rerum facies , & annus per «ftatem 
ad fitttumnum revertitur. ' 

Quamvis ex fola minimarum particula-' 
riim mutatione , figura , magnitudine , vi 
attradiva onri certiiikxiiim iit infiBitam ef^ 
iindimiii variemtesn , pm * tatfiett ^ quan^ 
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:K>bis i>f aelbripfinuis , iditk)ii^katiini<litiMei 
ntque ingenuitate , aflerere non audemus, 
patQriam omwm ita homo^i^ii«am ^Qk^ at 
diverfe dumi^xat mimaKifiim parHtim ft> 
tKb repetenda fit fpecifica corporum difieren- 
tia. Hanc auaedionem (ieiiide revo«tiiimos^ 
variafque Pnilofophonim opinionere^Epefide!^ 
. muSi ubi fermo erit de corporum natura. 
Im^im ingenue Catendum e(l, nobi&intiot6> 
fcere dunitaxat corporam fiipernctem , ipfumf 
que, ut ita dicam, corticem, intimam ve- 
fo te.}^U}rjU?3 9 a&%ue naturam nosomninolat 
tsse # M[ Aft« aut»m noflwijaKirantfftfteriim 
elucet divlna bonitas , qua? humanam fuper- 
\»sm r^imere valuit^ eas tantom perout^ 
tens cognitionea^ qnar ad vitat neoeUitites^ 
& utilitates conducere poffunt. 
; lll. Ixmgius ei^At refeire utililTima expe-- 



pferunt ceie|)errimi Pbyfici ; unum aflferre 
iatisr eritrj^^^^ utilitatem 
i^ime reoundare poteftw AccnfatiiTiniia ex^ 
perimentis compertum eft , eam effe falis 
iQjurini j & falis tartari faluberrimam indo- 
Ini^^^^a^lrfii^^ vapores^ aiiofgue piHmi^ 
cionaimos halitus plurimos potentiffime at- 
tjnjb^t^ at^ue abforbeant» cujusquideaivir- 
tni^ in periculo& oceanbntbusnonnuttisttti» 
litas maxima eflTe poteft . Artifices aliqui , 
ut plumbarii fufores^ noxias tca&ant mater 
fiaS) e quibns peraiciofifllma ermnpnnt eorj- 
pufcuia. Si autem hanc adhibeant diligen- 
tiami ut pannum' fajina aiiquafc^iuionema- 
didum ori) naribufi|aeadmoveants vaporam 
periculum declinare poterunt . Eadem de 
caufa faftum eii^ ut adverfus pediferos ha-r 
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leitt acetiim albimi. Hac £di(»n pfopriecaie 

admodum falutari ad cninuendum ialtem prse* 
fens periculum, uti fi^ont , qui in fodinis^ 
a^M^lque infe^ k>ei$ ^non J^e^iHta? dHcrimi*^ 
ne iabori manum dare coguntur. Seddehac 
rei kgenda funt , quae retert cia^i^tiiixHis do* 
miQFUs Haies ia eKinio opere, cw iM^ybK 

eft; Statica vegetaiiltum,. Hsec pauca difta 

iinc 4emonltraQ4«m pr«ecedeatis capuis 
utilit^tem . MioiRianKn particolatwn -vtm 

attrafltivam ad explicanda artischymica^ phse- 
nomena, transferu^t ma^i quidem virivve- 
rum quamyis hsec do£tnna nonnullis experi» 
mentis feliciter fatisfacere videatur, ea t^- 
mea abutuntur Phyfici^ qui iingulas opera* 
tionm chknicas p^ s^ntakttis^ v!el repolr 
fionis nomen clare explicaffe confidunti Illi 
autem merum egfeaum^ nuUam vero efie. 
au$ caute pioferom r ^ ^^ u:v cNa^5^:v 

C A P U T III, 

De^titvltate confiantr. 

/ ftrata fuerit gravitatis cccleftis, atque 
^ teaeilri$ iex communis^ quas nempd 
decfefeac in ratiMe du|)^intt 'dtitenmMm n 
?entro; obfervavimus tamen, ita exiguasef- 
Sq diiiantias» in tjpjikm «xperimeata nabere 
lieet, fi confeKantur cum mtegra telluris few 
midiametro, ut nulla in gravitate terreftri 
variatio experimmtis i veP ohiervatioaibas 
«onj^kHia efle poHit* Braeiorea eorpora cn 
miua) qua^cumque fit illorum natura , figu- 
xa» maguitudo» £ublata aeris refifientia^^ ut 
£t in.vpauo boyliano^.asqttaiibasttniinribus 

«qua- 
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»}uaKter ddeendufit^ ac ptomde yts grail- 
tatis aequalibus temporibus nequaliter agit • 
Itaqae giayitatem cerre(trem licet reipfa va« 
rfa^lem, taiiqeumi cjMiftantem, & mi^r-- 
mem ufurpant Phyfici, nofqae hanc gravita- 
tem itk pra^fenti capitecon/]derabimw« Tria 
fttitem potifTimQtn expetidemus; i.praecipnas 
gravitatis afFeftiones explicabimus , 2, gra- 
vitatis caufam invedigabimus , tandem 
•entri gravitatis do^rinam exponetiws*' 

A R T I C U L U S L 

Desravitatis terrejlris affeEiionibuspracipuis. 

h^^ Ravitaiis flomine hic generatim in- 

vJF telligitur vis illa , qua corpara ad 
terram tendunt. .Porro confundi non debet 
gra^as cum ipfo corporum popidere ; gtskvi^ ' 
tas enim eft vis , qux fingulas materise par- 
ticulas deorium urget ; pondus autem eft 
ipfa gravitatis ^uantitas in uncrauoque cm^ 
pore, feu eft ipfa gravitatum mmma, yel 
aggregatum. Pondera quantitatibus materiac 
proportionalia efle^ ex ipia gravitatis natu- 
ra facile colligitur. Etenim cum vis gravi- 
tatis conllans , & in ilngulas aequale$ 
materise particalas aequalibus temporimis se« 
qualiter a^at, feu arquales iftus imprimat, 
erit aup:ierus i6)wim , ut particularum a^qua- 
lium numems • Praeterea cum corpora 
mnia per lineas ad fenfum parallelas refta 
defcendere obferventur; patet, gravitatis di- 
re^jones e(fe parallelas ; ideoque gravitatis 
i^us in eamdem direaionem confpirant • 
Igitur gravitas totaerit, ut numerus iftuum^ 
hoc ^ 9 iir quantitas materia^ ; nam quo 
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plures func aeouales materix Dartieulse^ .ea 
plures erunt ictus. Quare ponaerafuntquan- 
titatibus materiir proportionaHa ; evidensau-^ 
tem eft , hanc demonilraMonem valere in* ' 
^oolibet corpbram genere; quaecumque fit 
illorum figura ^ textura , natura ; cum gravi- • 
tas ex hiscorporumconditionibusnequaquam 
pendeat* 

Ex his autem^ facile intelligicur exper?-^ ♦ 
mentum^ quod vix in.animum fiiv induce- 
re poflunt viri rerum phyficaram imperitt^ 
& fenfuum prLrjudiciis aflueti* In longioris 
t(ibi parte fup^riori fufpendunturduo poiKie* 

, utcunque insequalia^ E* G« graviffH 
mum aurum, & leviffima pluma; fafto de- 
inde , ut moris e(l » vacuo ope machinas 
pneumatica? ^ corpora illa ecydetn temporis 

}>unfto demifla, eodem omnino temporede- • 
cendunt^ & a^^ualibus tempoxibuj» r^aualia 
fpatia percurrunt • Experlmenti ratio itatfm 
pateti & quidem corpora duo divifa iatelli- 
gantur in particulas ^quales innumeras > vis 
gravitatis in particulas illas sequaies sequali- « 
bus temporibus sequaliter agit , ac proinde 
jfingulas particulas aequalibus temporibus a^- 
qualiter defcendunt • Id vero declaratur ^ 
xemplo horhinum eadem yeloGirate curren.- 
tiumi five. enim conjunftis, five fejuufitis 
manibus currant^ eodem tempore ad propo- 
litum fcopum perveniunt . Pari. ratione hve 
cor|>orum particulae feorfim defcendant, hve 
majus» minufve corpus, a(que aggreg^iUE 
componant, eodem plane tempore aebent 
defcendere , Quod ergo corpora inasquali ve- 
locitate per aerem. deicendant , id tribMenr 
4um eft.aeris refiftentiasi fed hujus insequar 
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iitatis caufam demde fafius exj^licabimtSs ^ 
nbi de tneclii refiAmtia fenno erit. ^ y 

H. Gravitatem haftenus confideravimus 
asi 6odem terrae. ioco^ veram quamyis gravL* 
^tas in eadem r^ione (it conftans, vS tameti 
centrifuga in remotioribus terra^ locis eam 
piurimum immutari ^ certiiTimum e(l ^ quod 
qua rationt. detedum faerit « atqne confir* 
maium, enarrabimus. Superioris Sxculi an- 
no 71. Cayennam inlulam £quatori proxi- 
mam ptofeAos eft dominus Richeras ad 
Aftronomicas obfervationes ineundas a regia 
P^riiienfi Academia miinrus ; fecum detuTe- 
nt horologium, quod Pariuis cttMi' cceiefti- 
bus motibus accurate confpirabat. Eo adhi- 
biio deprehendit multo lentiorem ejus mo* 
tnm , ita ut fingniis diebus per btna minnta 
cum dimidio ab integrse dier. menfura defi- 
ceret. Rem miratus, quam nec ab^ aliqua 
sia^inac Aliltatione , nec ab alia ejufmodi 
caufa videbat oriri pofTe*^ illud conjecit , 
vim minorem e0e verfus^quatorem» quam 
, Parifiis ; unde fimt ^ nt pendulum loKhis 
yibrationes fuas pernceret , & horologium 
ipfum retardaret . Ut autem certius confta- 
fe poflet, an res ita fe haberet^ accuratiili- 
ine inquifiyit in longitudinem penduli , quot 
fingulis^ minutis fecundis horariis fingulas 
clcillationes abiblveiw « ^ ejus longitudt- 
nem aeri incidit, ut eaaem obfervatione in 
Galliam regreffus iterata , utramque menfu- 
sam conferre pofTet • Condat enim y pari 
gravitatis vi longiora pendula lentius ofcilla- 
tiones fuas peragere , breviora citius ; pari 
longitudine penduli , & diveffa vi gravitatis 
«a jpendnla lentius moveri, qua: minori a- 

gun- ^ 
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guhtdr vi ; fi autem bina pendula eodeiii 
tefiipore cfciUatioaes fuas peragint] quseid^* 
GUDCO ffo€bronu tppeliantur^ mdsqu^ein veio 
habeant longitudinem ; illud ] quod longius 
efty |p»vitarte maiori urgetur. Hatc miidem 
^omma pendc^iit' ex pendttioniiii ^ doftiina , 
quam cieinde explicaDimus ; interim vero 
evidoisr eft> vini illam maioremi^fle ^ua 
fit^ ut penoulum ebdem tempore per tnafo*- « 
res arcus excurrat • Nec Richeri fpem feiel- 
lit evenms y .uregrefTus enind^ari&^ ^ ifa 
brevioiem pehdiri»^^ 
nit^ ut is quidem de insEqualftate gravitatis 
ia di verfis terra^ locis dubitare omnijaa noh 
poflet* ^ 

Rei novitas univerfam perculit litterariam 
Rempublicam, atque commovit miwm in 
mnodum , mulcts nib iiiitium fenuetitHiitt 
aliis obfervationum vitio phsenomenon tri- 
buentibus* aliis vi caloris diiriflima quaeque 
metalla idiiatantis^ Nec de£uenility qui , olr- 
fervationibus per Europam inftitutis , gravi- 
tarem ubique ^uaiem ie inveniHe s affii^ ^ 
maient , aim nimimin iis metiiodis ^ q\m 
tum in ufu erant, minus perfeftse , & per-^ 
nolitae; ^ exiguum diicrimen in tam exisuis 
locomm intenndiis nequa<gi«un d^elimdeie 
potuerint, Hinc obfervationes multo accura- 
tioi^ ia plurimi^y & admodum diHkis ter- 
ra? kicis raerttnt mftittitse 4 famc Academici 
Parifienfes Regis juflu, & liberalitate ver* 
iiis Fdlum Borealem^ & veriias iEqoatQrem^ 
expeditioiiem littecafiami^ ib£cepeiBtity atqoe- 
tandem fummo obfervationum confenfu cer- 
to de&uitum habemus^ |ravitacis vim al^ 
•£qi»eote ad PQlos"aiipri perpettk) #^ -No^ 
quoque hic Romjc ia iiortis Regii SS. Txlh 

nitatk 



Digitized by Google 



96 iNSTITUTIONESi^HYSIC^. 

nitatis Coenobii longitudinem penduliad mi- 
nuta lecunda ofcillantis inveltigavimus. Ne- 
que in hac obfervatione ullam pafli fumus 
defiderari diligentiam; obfervatio per plures 
dies inftituta ell: in loco nullis curruum rre- 
moribus agitato ; adhibuimus pendula duo, 
quorum unum a celeberrimo artifice Lon- 
dinenfi Grahamo elaboratum efl: . Utebamur 
etiam menfura bipedali londinenfi accura- 
tifTima , faftaque obfervationum conipara- 
tione, res eadem propriis experimentis in- 
notuit, Verum quod fpeftat hujus variatio- 
nis legem , ad prcefentem locum non perti- 
net , tota res cum figura telluris , aliifque 
difficilioribus nondum explicatis Phyficce prin- 
cipiis conjunfta eft . Eo ioci ponimus vim 
gravitatis conrtantem , & per reftas paraile- 
Tas tendentem ; quod quidem facere licet , 
cum jn hoc capite gravitatem confideremu5 
in eodem terrse loco, vel in locis a fe non 
multum diffitis . Sed hxz doftrina ^ quam 
minus accurate nunc confiderare fatis efi-, 
majori deinde fubrilitate, & diligentia ex- 
plicari debet, ubide penduiis , & telluris fi- 
gura traftabimus. 

III. Neque tamen hic omnino prxter- 
mittendum q[\ , quod de hujus variationis 
caufa afferri folet. Vi imaginandi nobis af- 
fingamus globum aliquem , qui circa fuum 
axem convertatur. Parres illac'^, quce proxi- 
mse funt polis , per quos axis ipfe traduci- 
tur, eodem tempore peragunt gyros adm(^- 
-dum exiguos, qui quidem eo magis crefcunt , 
quo magis a poiis receditur, ita utoranium 
maximus is fit, qui ab utroque polo aeque 
din:at, & in eo globimotu yE^/^^^^royappella'- 
i)xr. Hinc ibi vis centrifuga omnium maxi- 

ma 
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ma eHe debet , atque eo gradatim decrelcit 
magis, quo magis acceditur ad pdlos : quod 
quidem demonftratura eft , ubi fermonem 
habumius de vi centrifuga . Rem igitur ad 
teUurem tranftulerunt ; ponto ejus diumo 
motu conliderartirit vim certifugam fub iE- 
quatore maximam effe debere , prope Folos 
minimam, in Poli? riulJam. Illud prceterea'' 
notarunt, vim centrifusam fub ^quatore di- 
i-igi ad partes centrb teliurisoppofitas, qudd' 
iplius A^quatoris eft centrumj in reliquilau- 
tem locis dingi ad partes oppofitas illi thih 
pundto quod" eft circuli defcripti centVum 
quod quidem centrum eo remotius eft' i 
centro terra^, quo magis circulus ille ab JE- 
quatote recedit,- ac proinde cum vis eravt- 
fatis ubique dirigatur verfus terri medium , 
oblervarunt ipfam vim centrifugam fub JE- 
quatore magis etiam direfte gravitati dppo- 
ni, quam verfusPolos. Ex diftis patet, du- 
Piicem confidei-ari pofTe' gravitatem , unam 
lcilicet, quam pnmittvam vocint , nuila vt 
centrifuga turbatam , harcqtSe gravitas fub 
Folis dumtaxat habetur ; altera autem ell 

pro varia 

lcilicet a Polis diltantia. Neque huic gravi- 
tatis variationi obftat, quod nullam in cor- 
porum poridere inxqualitat^m deprehendefe^ 
liceat ; ejufdem corporis idbin pondus tum 
nic Komje, turii in America per biJances 
experimur. Etenim poridus examinandurii 
comparamus cum alio pondere , quod' iil 
Americam translatum aeque mutatu^ , ita 
ut eadem maneat ponderum relatio , ac 
proinde_ corpris , quod hic inventirrii elt li- 
brx unms , debet & in America unius li- 
brjE pondus demonfcare . Re quidem vera 



9^ iMrmvnoms phvsicje^ 

fi pofTemus perfefte nofle vim , quam nos 
hic in iullinendo i)ondere exfircemus ^ & 
eiufdem vis meminifle* uIm pondus in reri 
motam. regionem transfertur , liceret ex e^ 
vi sdimare au£lam , vel imminu^m gravi^ 
tatis . vini « At «oftri cpnatus nobis .omninc^ 
ignoti funt , vix crafliorem quamdam corgr» 
parationem fenfationum ope inflituimus,^ 
ittbtUioni difcrinuna nequaquam percijgimas ^ 
atque etiam ipfse vires noUr« mutantur ii\ 
horas. : , ^ ^ 

ly. Gravia efTe corpora omnia) jam apud 
cultiores Philofophos compertum eft • Et qui- 
dem pondus demonflrant corpora omnia> i% 

amh\^ experimenta fumere lii;et^ ne his qui« 
em demptis corporibus, quae a vulgo irnpe- 
rito levimma creduntur. Ita fumus, oui in 
aere furium afcendit^ ia&o vacuo Boyiiana^ 
deorfum relabitur, proprio fcilicet pondere. 
Quod ergo fumus per aerem furlum eveha- 
tur ^ )d tribu)sndum e^l ma/ori aerfs gravita-i 
ti, qua fit/iit aer roajori conatu tendat de-. 
orfum, ac proipde fumum propeUat furfum.! 
Itaque corporum levitas^ fed 

relativa dumtaxat) & apparens^ Quare di- 
iHnguenda ell gravitas in abfolHtam^ r^- 
Gravitas abfoluta e(l tota vis iUa,^ 
qua corpora tendunt deorfum ^ Gravitas au-? 
tem fj?ecifica eft ratio gravitatis abfolutacf 
corporis unius ad gravitateai abfolutam cojn 
{K)ns alterius fub eodem volumkie^ flve quod^ 
idem eft, gravitas fpecifica efl ratio ponder. 
iris corporis unius ad pondus coiporis alterii)s 
eodeiti manente volumine* /^o/nww^ velet^' 
moUs. dicitur totum fpatium extimacor- 

Soris fufiiCi^cie comprehenlumy five indudat, 
jatiolla vacua^ five hetorogeneas eti^ pat^ 
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ticulas. Ex idea mafla!, & voluminisoritur . 
idea denfttatis. Denfitas eo major dicitur, 
quo major efl: corporis maflTa, feu quantitas 
materia? fub eodem volumine ; fiveroeadem 
maneat quantitas materia^, mutetur autem 
yolumeni quo minus eft volumen, eo ma- 
jor dicitur denfitas; ac proinde denfitas efl, 
ut maflfa direfte , & volumen 'inverfe.". 
Quare fi maflTa dicatur M , volumen V , 

M ■ 
denfitasD; eritD— :— — , acproindeetiamj 

]y[— DV. QLua vero gravitas fpecifica eil:! 
r^tio quantitatis materia?, feu ponderis ad 
vplumen, eodem manente volumine, i^vi- 
dens eft, gravitates fpecificas efle, ut denfi- 
tates. Contraria ratione eo rarius dicifolw!T. 
corpus, quo minorem fob eodem vojumine • 
continet materiae quantitatem, ac proiade.) 
raritas eft in ratione inverfa denfitatis. Igi-;} 
tur ad corporum raritatem facile traasferun-»^ 
tur pra!cedentes formular. Jam vero quamvis 
ob minorem fpecificam grayitatem nullun^ , 
pondus aliquando. ofiendere videantur corpo- 
ra; probe tamen miminifle oportet levit-a- 
tem illam relativam eflTe <lumtaxat ; fedharc. 
. omnia in meliori lumine collocabimus^ ubi- 
fluidoriun doftrinam exponemus, C?^.^terum 
xjuamvis dicamus , corporum gravitatem ex-| 
perimentis compertam eflfe , id tamen diftum; 
nolumus de fubtililfimis quibufdam corpori-r 
bus, igne , E. G,, &flammai horumeainci^. 
corporum tantillum eft pondus, ut nuUaex-t 
perimentorum fubtilitate innotefcere ^otuir^ 
rit; quidquid afltirment Philofophi quidaru 
fuis expkimentis plus sequo contifi. ^sd ta-^ 
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100 Ins^itutiones i pmsicM. 
tsm xsem deiiidftadexanienrevocabknu^, ubr 
igois propiietates coiinderabiDius • ^ 



' ^ AvR T I c u L u s ir: ' 

• • . •i'', • ' -• 

L T^- 4^ Irintur imperiti homines^ a Philo^' 

JLVjt; iQpbiat tantt> fiudio ^as/itum-e^b}^ I 
€ur grayia deicendant, hancque flatim in \ 
promptu rationera adefle, refpondenti quod^ \ 
nempe ^on fuftineantur . Verain qapd ita fa- 
cHe, & obvium' citdsiiiif, ut imperitorum 
homihurfi mos efty fummos viros in varias 
traxk fententiaS) & adhnc fub judk:e4iseft« 
De f!r^vitaii$ caii^ quatnor circumferuntur 



ilimant^^gravitatem effe vimquamdam, vet^ 
ouiicateiR realetticorpbribu^ omtiibus^itftrin-' 
(ecam a Deo ipfis impreffam ; ita ut quem-' 
^modtnai cbrpora par extenfionem locunl od» ' 
cbjpaht 9 per ii^netiFftbHitatem fefe irlutuo- 



^ravitatfthi ad-l6cum Infimum, five telluris 
'cefltnlHn^ferantar . Newtoniani, gravita^em 
omnibus bmnino corporibus inditam, ac im-' 
^peflfam effe> coxi^ituunty ita ut non moda * 
ignis , & aer , qtios Perfpatetici Ifrves exiiH* 
matit j fed ipfa quoque tenuiflima setheris' 
fubftantia, quar gravitatis expers a Cartena^ i 
Ais effingitur, gravitatem afiquarti habere' 
debeat, ac nulla proinde levitas pofitiva in- 
rerum natura reperiatur* Atque ifta quidem 
efi^ntei^ adeof nitTdeque eJcperirhenti^ de^' 
monftraiitur, ut dubitari non pofTit , ' gravi- 
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Sectio T. pars T/cap. IIT. loi 
vim centripetam corporibus omnibus ineffe. 
At undenam cehtripeta vis illa fingulis cor- 
poribus imprimatur, id nobis ha6lenus occul- 
tum, atque inexplorarumeffe^ Newtonus in- 
genue fatetur , variafque caufas enumerat ex 
quibus eadem vis centripeta velut origine pen- 
dere poffit. At Newtonusnonp/^xA^^e gravi- 
tatis originem fcrutatur , fed mathemattce tan- 
tum gravitatis effeftus, leges, atque pharno- 
mena exponere aggreditur. Itaquea definien- 
da gravitatis origine prudenter abftinuit, & 
quamvis illam ab attraftioneoriridixerit ; in 
variis tamen locis pr.ofitetur , fi phyfice res 
exploretur, ab impulfione originem haberc 
poffe. At eximiam fapientiffimi viri mode- 
. rtiam kaud femper emulati funt , qui New- 
toni doftrinam exponunt^ etenim attraftio- 
nem ipfam velut phyficam, exploratam(|ue 
gravitatis caufam ita ingerunt ^ ut eam in 
dubium vocari minimepatiantur. Nequeta- 
raen putandum efi, Philofophos illos occul- ' 
tas Peripateticorum qualitates obtrudere vo- 
luiffe . Peripatetici attraftionem confidera- 
bant , velut entttatem , aut qiiaHtatem certis 

3uibufdam corporibus inhaerentem , quasqui- 
em qualitates ex fpecificis coporum formis 
oriri ajebanti formaEi autem nomine in ve- 
teri Philofophia nihil obfcurius efie potefl: . 
Porro nullam talem entitatulam ^ ^m qualt^ 
tatem fingunt recentiores Newtoniani ; fed 
attraftionem admittunt , velut univerfalem 
naturse legem a fupremo rerum omnium au- 
6tore confiitutam, vel etiam ut corporum 
omnium proprietatem habent; quae quidem 
opinio a Scholafiicorum qualitatibus longe 
differt . Gaffendus exiltimat particulas^ ato- - 
mos, five corpufcula plurima quaquaverfum 
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162 Jkstttutiones physicje. 
velut radios e terra: gremio diffundi, qua^ 
corpufcula, cum fere uncinata, & haitiata 
intelligi poflint, ubi in corpusaliquod incur- 
runt, illi maximeadha:rent ; hincln, ut ter- 
reltres particulx cum corporis ejuidem parti- 
culis arftiffime devinciantur, illudquelecum 
in terram abripiant eo prorfus modo, quo 
tenuiflimo: qujrdam particulx ex magnetis 

_ fubftantia prodeuntes, u"bi ad~ferrum perve- 
nerint, illilque fuerint implicitrE, ferrum i- 
- pfum ad magnetem refcrunt . Vixrefelli me- 

' rentnr liac in re Peripateticorum , & Gaf- 
fencirtarum figmenta. Quid iint qualitates 
occultae, neque explicant illarum defenfores, 
reqne ipfi videntur intelligere; recentioris 
philofophi^t lumine jam diffipatae funt illse 
qualitatum occultarum tenebraf. Neque fir- 
miori fundamcnto innituntur uncinata, at- 
qne occulta Ga(Tendiftarum corpufcula; ni- 
hil enim admitti jubet cultior Phyfica , nifi 
• quod experimcnta, atque obfervationes cer- 
ro exifiere dembnfirant. Dcinde quam cau- 
ram aflignare p©terunt GaflTendiftae, cur un- 
cinata illa corpufcula e tellure exeantj ad 
diveflas ahitudines rapiantur, & tandem re- 
labantur. Taiia certe commenta difficulta- 
tem ncn explicant, imo non pjirum augent . 
. Qiiid lenticndum fit de Newtonianoruni 
iententia^ ex huius articuli pyogreflu mani- 
.feflum fiet. 

Ultima tandom fupereft Cartcfianorum hy- 

. pothefis magno doftrin^e apparatu munita . 
Materi.am qnamdam fubtihflimam commini- 
fcuntur (^^^rtcfiar.i, hanc ponunt circa terram 
vorticis motu agitari, ipfamque terram cir- 
ca axem ^evolvi; quo ut, uteadcm materia 
:vim ceriwrifugam acquirat^ & corpora terre- 
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Sectio T. pars X CAP. IIL lof 
ftria verfus terram ]p^ropeIlat, nempe fecun- 
ckirn dHredidneoi vis «ctttrifugae dir^roni 
contrariam . Id autem iHuftrantexemploflui- 
dorum y quse corpora fibi demerfa fl minorem 
Jiabeant gravitatem fpecificant-) fiiirfam evie^ 
hunt; ita etiam vorticis materia corpora, 
qua non tanta pollent vi centrif qga ^ ' deor^ 
fum trudere debet. His expli^tis 6t 

C O N C L U S I O. • 

A VOflTtCE CaRTESTANO REPEtl NOV 
POTEST GRAVITATIS CAUSA, NEQUE AB 
ULLO IMPELLENTE FLUIDO^ QUOD J^AS* 
' WEM GUM FLUIDIS COGNITIS PROPRIE- 
TATES UABEAT. 

' Probatur prioM pars. i. Ex hac! hy pothe^ 
ii fequeretur, vim centrifugam vorticis ipfa 
^vi centrifuga corporis multo majorem eSsi^ 
*vel materiam fubtiiem ipfocorporeeflre mul- 
to denfiorem. Etenim gravitas corporis flui- 
do Cartefiano immerfi aec^^uaiis foret virium 
centrifu^aram 9 vorticis faHcety & corpcms 
jdifferentige per fuas refpeftive maflas multi- 
piicatag; fi nempe gravitas corporis immerii 
dicatuf 6^ vis ceiitrffu^ materias fubtiKs^ 
cujus locum occupat, dicatur V, maflaM, 
vis centrifuga corporis maifa m^ erit 
GrrrVxM — Uxn* Evidens enim eft^ 

virium illarum differentia corpus pellendum 
effe) ac proinde VxM major effe 4ebet 
Uxm^ ideoque wl Vmaiorefl, quam U, 
vel M major, quam m; fed iwruraque re- 
pugnat. Priouim q^idem^ etenim viscentri^ 
raga Mrporis ex rotaiMiiis vekxfitate ctrca 
terram oritur^ h^sc autem velocitas tellurls 
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lo^ Ikstitutiones physicc . 
yelocitati froxime j^qualis eft. Itaque inpri- 
mo caiu multo majorem fore oporteret vor- 
licis velocitatem ipfa velocitatetelkris; hinc 
fecundum rotationis terreflris direftionem , 
a5 occidente fcilicet adorientem, perpetuus, 
Hque vehementilTimus fentiretur ventus . Ne- 
Que minus repugnat cafus alter, majorem 
lcilicet effe vorticis> guam materias terreitris 
denfitatem ; hujus enim denfilfima^ materi^ 
Tefiftentinm aliquam experiremur, tum fur- 
fum deorfum, tum deorfum furfum. Atex- 
perimentis compertumeft^ totam, quamex- 
perimur refiftentiam, aeri tribuendam e(Te, 
eamque nullam elfe in vacuo boyliano^ in 
.quo ccrpora omnia aequali velocitatedefccn- 
<lunt. Abfurdiflimum ergo eft fingere tan- 
tam in materia vorticis denfitatem , quod 
i|uidem ultro largiunturCarteliani . Qua^^^i^i 
primo cafu paulo diutius immorabimur, va- 
riafque confiderabimus velocitatishypothefes. 

Ponamusj vorticis circumterreftris veloci- 
tatem eamdem efle quam proxime cum ve- 
locitate telluris ; jam ob datam diurnam tel- 
luris rotationem 24. horarum fpatio dabitur 
quoque ipia vorticis velocitas. Pra:terea ex 
obCervaticnibus geographicis not^eft femidia- 
^Tieter terreftris, ac proinde & ipCa maximi 
terrellris circuli peripheria, datur ergo vorti- 
cis circamferentia. His autemdatis, memi- 
yiifTe oportet, vim centrifugam corporis in 
circulo revolventis tempore minuti unius ie- 
cundi effe, ut quadratum arcus eodem tem- 
pore defcripti per diametrum divifi. Jlleau- 
tem arcus facile invenitur per notifrim.am 
reguUm trium, fidicatur: tempus totum vi- 
ginti quatuor horarum eft ad integfa*n vor- 
ticis, five maximi terrettris circuli circumfe- 

ren- 
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rentiam, ut tempus minuti unius fecundi ad 
arcum eodem tempore percurftim : hujus ar- 
cus quadratum dividatur per vorticis , Civq 
telluris d.ametrum, habebitur viscentr fuga, 
illa fcihcet hneoia perpendicularis, qu.tcSn! 

nnT"r'"''5-''"3""^^'^> ^ arcum minuti 
unius fecundi tempore defcriptum; tah fcih- 

prM^m minuti unius fecundi tempore de- 
fcenderet. Si ex his principiis calculSs fnea. 
tur , jnvemetur fpacium tempore minuti u- 
nms Ijcundi a corpore vi centrifu2a vortici? 
agitaro percurrendum non excedere pedem 
dmi.d.um ; igitur gravia vi centrifuga vorti- 
cis Cartehani prope terram tempore minutr 
unius fecundi non uitradimidium pedem de- 
fcenderent; at hoc ipfo tempore pedes quin- 
decim percurrunt,.ut notum eft experimen- 
tis. trgo gravitatis phinomenis non fatisfa- 
ceret Cartefiana hypothefis . 

Ut hujns demonllrationis vim effugiant 
Cartefiani, fingunt, vorticis ceieritatem te!- 
luris vertigme effe muito majorem . Et re 
quidem ipfa velocitatis dccies fepties main 

luimus , caiculo , prodii lineola, qu^e vim 
cen rifugam exh.bet pedum quindecim , ul 
ppdulant gravitatis ph^enomena. Verum ex- 
Piicandis deinde motuum legibus repuanac 
tl?'^''' ^^'««^ifas; vortex enim veS 
in ipfam terram transferret aliquam velocfta- 
tis lur partem, donec tellus, & vortexcom- 
mun. veloc.tate moverentur ; hanc tameti • 
concedamus hypothefim , & quid ex ea fe- 
SHnnf' f xP^ndamus . Q.uicumque animo pau- 
? '•'r '"'^ PfPenderit, facile afren- 
tietur,. effici non poffe, ut materia iubtilis, 
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lotf Institutiones physic^. 
ipfaqwe tellus tanta ferantQr vebdtatlim dlff- 
iferentia, nifi prominentia quceque CQrpora in 
«&tkiris iuperficie) veluti arbores^ a^des, tur* 
fe$ abripiatitur , fiibvertantut • Qub 

quaefo hcminum ereftus llare fuper terra vel 
piui£i:Dm temporis poflet ; capite ciecies 
fepties veloctus pedibus verfusorientdem pia^ 
gam translato ? ' 

Pra^terea experientia quoticiiana compei** 
tutn elt, gravia in iublime iada deorfumrfr- 
tendere, idemquc foli terreni pun£lum ^ 
<m 'ad perpendiculum - pro/efta relpondenr ^ 
relapfa attingere ; at iii prsediik ^hypothefe 
ionge aliter le haberent experimenta . Cor- 
Dus omne , quo altiiis in ^atmofpha^ra tranP- 
htvm fotet , eo longius in ortum recideret ^ 
& a perpendiculo longinime aberraret . At 
nulia in quoiibet corporum terreflrium flatu 
JeprcAiendltur experimentoromdifferentia;* o- 
* jnnia perinde fe habent , ac fi terra , quam 
inhabiiamus, plane ^ui^fceret • Nec aiiqui| 
^kar, Ibbtiiifriniwn atherem, dum abocca^ 
fu in ortnm gyrat, corporum craffiorum po* 
TQS rotaiioni fuaj obvios pervadere j ficque 
perpendfculari earum caiiii non obfribre . Quo« 
Tiam enim modo corpora verfus communis 
yorticis centrum materia illadepelleret? Cux 
'CCffumdem gravrum poros feeundnm vis tetn 
trifugae direJlionem pateffaftos nihil eidem 
xnateria? intercludat? His demonllratis . jam 
«OR^odere lieet^ Rejici omnino debbtnypo* 
ihefis illa, qux certiffimis repugnat gravita- 
tis phaenomenis; atqui &c« ergo &c. 
• Ih ln hypotbefi Cwtdfona perciftulos^* i 
^uatori parallelo^ defertur vorticis materia ^ ' 
M pioinde vires centritugas tec\;mdum line^ 
ki oonun circuloram phtus^ feftiper jacentes 
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agere oporteret; defcenderexit ergo corpora 
omnia in eorumdem circulorum planis , & 
perpendiculariter ad axem ^ non ad ipfam 
teJluris fnperficiem tenderent ; quod quidera 
falfum elfe demonltrant experimenta; incir- 
culis enim jEquatori parallelis per lineas ob- 
liquas gravia defcenderent , quod ell contra 
experientiam . Hanc demondrationem expe- 
rimento ita repra.4entarefolent Phyflci. Sphc- 
ra vitrea aquam cx partecontinet, aquce in- 
natant corpuculcula plurima i machina hoc 
modo comparata circa axem velociirmie con- 
vertitur ; id vero oblervare licebit , corpu- 
icula non centrum petere, fed difponifecun- 
dui?} axis longitudinem . Experimentum il- 
lud Cartefjnnam hypothefim fatis apte reprx- 
fentare videtur . Sphsera circumaita ipfam 
telluris vertiginem exhibet , corpufcula au- 
tem aqux immerfa vices gerunt corporum 
terreftrium , quse vorticis materiae innatant 
in prardifta hypothefi ; idem proinde facere 
deberent corpora terredria, quod in corpufcu- 
lis illis obfervamus ^ nempe ad axem tellu- 
ris tenderent. Itaque tum ratiocinatione , 
tum experientia facile refellitur Gartcfiana 
vorticum hypoLhefis. 

Probatur lecunda pars . Si gravia fubtilis 
materiae vi deorfum quovis modo pellantur, 
vis, qua defcendunt corpora, erit, ut nume- 
ras particularum fluidarum , quibus fimul a- 
gentibus verfus terram trudunturi fed nume- 
rus particularum ell , ut corporis fuperficies , 
quod eft evidens^ c;[uare vis, qua corpus de- 
orfum premitur, erit, ut ejufdemfuperficies, 
non ut ipfa quantitas materise , quod quU 
dem experientia: repugnare, jam antea de- 
monlbavin^us. Et quidem in hac hypothefi 
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corpora quaelibet fub eodem yolumine eam- 
dem haberent graintatemfpecificam obsequa- 
lem fluidi aftionem ; ita a^quale pondus ha- 
berent pes cubicus auri , & pes cubicus fub- 
eris. Pra:terea ob eamdem rationem , feclu- 
fa aeris reMentia, defcendentium corporum 
velocitas fub eodem volurnine foret in ratio- 
ne reciproca malfarum ; fi enim eadem yis 
maneat , velocitates fe tiabent in ratione in- 
verfa quantitatum materige , ut jam demon- 
tlratumeft. At corpora omnia^equali veloci- 
rate in vacuo boyJiano defcendunt , ac pro-^ 
inde gravitas agit in ratione mafr^e, non au- 
tern vduminis. Ha:c demonftratio quamlibet 
fluidi prementis hypothefim evertit, nifi re- 
ponant Cartefiani , quod quidem faciunt re- 
centiores hujushypothefeosreformatores, flui- 
dum, quod graviratis caufaeft, anoftrisflui- 
dis longe diverfiffimum eHe, alias proprieta- 
tes habere , & feciindum alias plane leges 



elt. Tali enim philofophandi modo jamine- 
pti/Iima qu^^que hypothefeon commenta in 
'Philofophiam invehere licet, & de univerfa 
Phyfica a^lum eft . In hanc conclufione de 
gravitate terrellri dumtaxat fermonem habe- 
xnus ; qux enim ad gravitatem cceleftem 
pertinent, explicato fyrtemateplanerariocon- 
venien^tius tra6labuntur . Proprio etiam loco 
«liflferemns de caufa attraftionis , qua^ inter 
minimas viget corpcrum particulas^ ubiphx- 
nomena ad hanc aliam attraclionis Ipeciem 
referejada exponemus. 

• Objices contra primam partem • Gravia 
ad telluris centrumj non ad axem tendere , 
ex Cartefiana hypothefi inteiligitur. Neccon- 
trarium probat alUta uiier probationes de- 




mon- 



Digitizcu v .v 



Sectio L pars Lcap. irr. 109 
monftratio. Requidem vera fi fingatur par- 
ticuJa materi^ revolvens incirculo, cujusia- 
dius GB. ( Fi^. 7. ) hujus materire vis cen- 
trifuga fecundum radium GBdirigitur. Ac- 
curate quidem fe liaberdemonrtratio, fi cir- 
culus folitariefpeftatur. At ficirculus, ipfa- 
que revolvens materia in vortice fphserico^ 
cajus partes fint, confiderentur ; jam radiu^ 
GB^ ideoque & vis centrifuga in punito B 
oblique fe habet refpeftu tangentis BR ; 
quare direftio obHqua BG refolvi debct ia 
BC , qure tranfit per centrum , & ad tan- 
gentem BR perpendicularis elt . Hxc vis 
centrifiTgce refolutio patet cx demonitracis de 
virium compofitione, & jrelblutione. Igitur 
vi centrifuga vorticis non pellentur gravia 
verfus G, fed verfusvorticis centrum C. His 
demonflratis fic argumentari licet; gravilFima 
omnium difficultas , quce objici folet, hxz 
ell, quod nempe gravia ad centrum telluris 
non tenderent; atqui huic objeftioni fatisfa- 
ftum eft: Ergo &c. 

Refp. tranl-at major, nego min. Mirum 
fane ed, quod accuratiffim^ demonftrationis 
vim tali relponfione eludere tentaverint fcri- 
ptores aliqui rerum phyficarum non omnino 
imperiti. Et quidem li virium refolutionem 
-inflituere velimus , vis centrifuga GB non 
in folam vim per CB refolvitur , fed fimul 
in vim tangentialem per BR . His autem 
duabus viribus con;un6tisper BC^ BR, cor- 
pus defcribet diagonaiem BC . Propoficam 
objeaionem abfurdam omninoefle, experien- 
tia confirmat. Si enim vas MAD liquore 
plenum corpus aliquod in B minus grave 
Ipecmce contineat ; corpus illud veVtica-^ 
liter afcendet per BG^ non aurem per BG 

quod 
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aod taOKn fieri oporteret» fi valott obje* | 



In(iabis ^ Fiogi poted vortex duplici ttio 
tQ (imul agitatas circa aTtes daos, quamqui-^ 
dem hypoihefim faftam legimus a Clarifri- 
nio Bulfingero in diflertatione de caufa gra^ , 
- vitatiS) quae ab Academia ilegia Parifienfi . 
anno 1728. pra:mio condecorata fuit • Hac 
pofita vorticis duplici vertigine^ jam fieri aic 
vir praslaudatos , ut fiiiidi particulas ctrcalos 
maximos fingulae defcribant. Itaque vis cen- 
trifugae direaio in quolibet pun^o iacebitin 
circisli maxitm plano , ac piomde yi ceatri-» 
fuga corpus pelletur ad commune circulorum 
maxim^Mrum centrttm^ hoc eil ad ceatrum 
vorticis^ 

Refp. Nego ant, Fiftitia omnino eft, & 



in pmdif^am diiTertattonem ocalos eoniece^ 

ram , cum ftatim cognovi , curvam hoc du- 
plici motu defcribeodam ad iihid pertinere 
curvaram iublimicmim genus, quas dupitcis 
curvatur^e appellant Geomotra:. ^dem pro-* 
biema liueris commuoicavi cum clarimmo 
^vlro Petro Martino Neapoli Adfonmiiiat 
Profefforei nonnullaque ad hanc rem fpe* 
£kantia deoioniiravi . Talem vero iay^neram 
qiMsfitx coiryse figtaram , ut Bimari suntbmeUf 
ci 8. notam referat . Propofuerat Bulfinge- 
rus maciiinam quamdam , cujus ope ad ei« 
periendam 'problema pofiet revocari ; £ed 
nanc nondum perfe<9:am affirmat , cum tempus 
inllaret traniaiittendx Parifios differtationis ^ 
i)uam tnnfmifit experimeiico nondim lado« 
Talis autem efl machinar ftru6lura ; globus 
vitreus circa axem perpeiyiicularem , &.runul 
ciisca t aKem'4iori2aat2^1em eod^m fiempore cqo- 





ver- 
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Sectio L pars L cap. IIL iii 
vertitur, qui quidem duple>: motusfacileob- 
tineri poteli. Globi ruperficiesmacula aliqua 
facile confpicOanotatur, ejufdemque maculas 
motus obfervatur • Curavi talem machinam 
executioni mandari, f^piufque experimento 
inflituto macula^ viam attentis oculis perfe- 
cutus, eam curvam obfervavi , quam Geo- 
motria mihi jam certe.demonllraverat . 

Objicies contra-fecundam partem . Extant 
Nevvtoni litterce ad fioyHum data:, in qui- 
bus a^theris cujufdam iubtililiimi hypothetlm 
hunc in modum conllituit • Poiiit Nevvto- 
nus, irtherem formari ex particulis per r^ra- 
dus indefinitos mole diverfHiimis 5 fingit de- 
inde, in corporum poris minus j^theris cral- 
fioris latere, quam in fpatiis Hberis ; ideoque 
in tellurisglobomulto minorem contineri aet- 
hceris cradiorisquantitatem, quam in aerisre- 
gione. Ponit deinde, aetherem crafTiorem in 
aere ad regionem telluris fuperiorem tendere-, 
fubtiliorem yero astherem in terra tendjrcad 
partes aeris inferiores; ita ut apartefuperio- 
ri atmofpha^r^ ufque ad telJuris luperficiem , 
& a telluris fuperficie ufqueadcentrum^ether 
per gradus perpetuo fiat fubtiHor. fingamus 
jam corpus aHquod in aere fufpenfum, aut 
in ipfa celluris fuperficie pofitum j a?theris 
particuk^ in fuperioriSus corporis partibus 
cradiores funt particulis a^theris, qnx in in- 
•ferioribus corporis partibus continentur ( ex 
•hypothefi). Pr.^terea L>nher craffior cum fit 
poris minus accommodacus, quam cether infe- 
rior ^ atque lubtiHor, defcendere debet -arther 
crailior,, & locum fubtiHoris astheri inferiori 
eedere^ id vero fieri non potelt, nifi corpus 
ipatium ab setherereHftum occupet , ideoque 
dffcendett H^c elt hipQthefis Nevvtonianaj 

quarj 
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quam fere de verbo ad verbum ex prcedi£la 
epillola latinereddidimusi eamdem hypothe- 
fim plurimis aliis in locis indicavit Nevvto- 
nus. Tandem aliae fingi poflTent hypothefes. 
Quid enim vetat, quominus aliud quoddani 
invehamus fluidium , quod diverfimmas a 
iluidis cognitisproprietates habeat, fecundum 
aUas omnino leges agat, quod nullam , aut 
fere nullam refillentiam prcebeat j quod vi 
inertise, vi gravitatis careat^ fit tamen gra- 
vitatis caufa . Unde fic concludendum : ad- 
mitti pofTunt hypotheles philofophicGe, qua- 
rum falfitas demonfirari non potelt i atqui 
&c i ergo . 

Refp. Nego maj. Tanquam vanifrimam 
repudiamus illam Philofophiam , qux meris 
innititur con jefturis , atque hypothefes com- 
munibus naturce legibus contrarias longe rejici- 
mus. In memoriam revocentur , qu-^dephi- 
lofophandi regulis , & hypotheleon ufu prx- 
fcripfimus. Defcripta hypothefis non iatisdi- 
gna videtur celeberrimo auibore fuo , qui 
tantam in philolbphando feveritatem, atque 
diligentiam adhibuit. Et certe nullam gra- 
vitatis rationem reddit h:sc hypothcfis, huic 
enim commentitio xtheri tribuit gravita- 
tem, cujus proinde alia fupereft afterenda 
caufa. Igitur non fine fundamento credunt 
Nevvtoniani, magiftrum fuum in proponen- 
da hac hypothefi ufum fuifle quadam philo- 
fophica prudentia, & receptis vulgaribus Phi- 
lofophorum opinionibus parcere voluifle. Tan- 
dem philofophicam Nevvtoni modelliam nos. 
imitati nequaquam pronuntiamus , nullam 
effe extrinfecam, & ab aliquo fluido oriun- 
dam gravitatis caufam ; id unum affirma- 
mus, ex vorticibus cartefianis eam repeten- 

dam. 
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dam non eflTe , neque ex ullo fluido , quod; 
.eafdem cum fluidis cognitis proprietates ha- 
be^t. Et quidem fi fluidum illud grave fit, 
iterum de caufa gravitatis redit quceHio . Si 
idern fluidum agat in corporum fuperficiem , 
vel in interiores corporum particulas ; fecun- 
dum vulgares fluidorum leges corporibusim- 
primere non potefl: talem motus quantita- 
tem, quse fit accurate , ut quantitas mate- 
riar. Tandem fluidum illud itafubtile foret,. 
ut corporum etiam duriflimorumfubftantiara 
penetraret, neque corporummotibus refiften- 
tiam prceberet, vi tamen maxima infemu- 
tuo corpcra impelleret; I^arquidem proprie*- 
tatcs^ communibus fluidorum proprietatibus 
omnino repugnant, eafque nobis innotas ef- 
fe, fatemur. Qux cum ita fint^.facile con- 
^cedimus, gravitatem efle gualitatem occuli^ 
tam^ dummodo hpc nomine nihil aliud in- 
telligatur, nifi ignota eflTeftus alicujus caufa- 
Valde autem probabile eft, Ariftotelem nul- 
lam alia huic vocabulo tribuifle fignificatio- 
.nem , eamque ab illius feftatoribus fuiflfe 
corruptam, & pro arbitrio varieexplicatam,. 
vel potius obfcuratam. 

A R T I C U j: U S IIL 

De Centro gravitatis ,. 

If/^UM ab ij)fa gravitate ortum habue- 
. rintcentrigravitatis doftariiia, &no- 

m^M i rerum ordo poftijlat, m argumentutn . 
jlludj hic data occ^fijDne^ pertra£lemus 
CjBHtrum gravitath cft punttum , ex quo cor- 
pus iitcumque fufpenfum manet in aequili- 
brio, nulla part(? praeppndei^ant.e . Quare fi. 

cen- 
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centri gravitatis motus omnis impediatur , 
immotas manere necelTum eft omnis corpo- 
^'ris partes, ac proinde totum corporis pondus 
in ipfo gravitatis centro colletlum fingi pot- 
efl, & loco ponderis ipfum gravitatis cen- 
trum fubftituere licet. Itaque patet, centrum 
gravitatis hoc modo definitum idemeffe cum 
centro squflfbrti: quare utrumque vocabulum 
indifcriminatim ufurpabimus. Non folumin 
corpore unico, led quoHbet corporum nu- 
nnero, feu, ut vocant , fyflemate confidera- 
ri poteft centrum gravitatis. Si virgam rigi- 
dam, atque infieKibilem fingamus omni pon- 
dere, & inertia deftituram, ipfaque fufpen- 
datur e punfto medio , & ad oequales ninc 
inde a medio fufpenfionis punfto difiantias 
anne^lantur bini globi a?qualis ponderis ipfi 
in cequilibrio manent, & neuter alterum vin- 
cere poteft ; quod evidens eft, cum omnia 
hinc & inde fint paria , nullaque proinde 
fit ratio, cur unum alteri prar^aleat . Si al- 
tera parte addatur pondus quamtumvis exi- 
guum, toUetur aequilibrium > & pars illade- 
fcendet , afcendente altera • Si difiantia a 
punfto fufpenfionis non fit eadem, bhia cor- 
pora cequaiia non manentin irquilibrio:) imo 
fieri poterit , ut id quod gravius efi , fed' 
punfto fufpenfionis propius cogatur afccnde- 
re ; atque hceceft regula generalis ii^quilibrii ; 
habetur nimirum arquilibrium , fi difiantise 
a punfto fulpenfionis fint ponderibus appen- 
fis reciproce proportionales, ita ut tanto mi- 
nor fit difiantia, quanto pondus majus eft. 

Hxc ^utem lex cequiltbrii facili ratiocina- 
tione itaintelligi poteft. Siqua^dam visrequi- 
ritur ad movendum corpus aliquod per da- 
uim fpjtium dato tempore; evidens efi:, re- 

qui- 
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quiri vim duplam ad movendum idem cor- 
pus per fpatium duplum eodem datotempo- 
re; item requiritur vis tripla ad movendum 
corpus per fpatium tripJum, & hadeinceps. 
Quare & illud manifellum eft : fi nempe 
quxdam vis poteft vim aliam contra pro- 
priam iJlius direftionem agere per datum aJi- 
quod fpatium dato tempore ; ad eamdem 
vim ita agendam per dupJum, triplum, di- 
midiurn fpatium , requiritur vis dupla, tri- ' 
pla, dimidia. Jam vero in virga priEdi£lafi 
ponendum fit ex parte aJterutra pondus , 
quod pondus aliud ex parte altera conflitu- 
tum in eadem difiantia fublevare debeat, 
jplo nonnihiJ majus effe opcl>rtet, utoftendi- 
rnus. Si autem corpus attoIJendum fit in 
dupia, tripla, dimidiadiftantia, attoJIendum 
erit per dupJum, tripJum , dimidium circuli 
arcum; iJIa enim ponderacirca pun£lumfuf- 
penfionis fimiJes defcribunt circulorum ar- 
cus, qui proinde funt, ut radii , five ut di- 
Itantia: a centro motus. Quarerequiriturdu- 
pla, tripla, dimidia vis &:c. , ac proinde fi 
pondus eo fit minus, quo diftantia majoreft 
in eadem ratione, neutrapars vincere poteft, 
ied pondera in a-quilibrio manere neceflum 
elt. Hoc ergo eil principium a-q^uiJibrii : di- 
lianti^ fciJicct a centro motus iunt in ratio- 
nereciproca ponderum, five maflarum ; funt 
cmm pondera maflTis proportionalia . Fingi 
autcm poflent infinitae gravitatis hypothefes : 
ui quibus pondera non forent maffis propor- 
lionalia ; tumque cefjtrum majjlt , per quod 
nempe tradufto ufcunque plano corpus di- 
videretur in maflas xquales, idem nonforet 
cum centro gravitatis . Verum tales hypo- 
thefes Geometris confiderandas relinquimus ; 

Phy- 
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rhyficis gravitarem conftantem , qualera la 
macliinarum viribus, aliifque experimenti^fc- 
-fe maniteibt, contemplari fatis fit. 

IL PriKcedens doftrina ad machiiiarum 
quarumlibet vires seftimandas maxime valet • 
In cjuavis machina binse utcunque vires in- , 
ter ie ponuntur connexce , quarum quidem 
unam appellare folent potenuam , alteram 
vero refijlenttam. Ubi autem viresquaecum- 
que ad machinam transferuntur, non folam 
attcndi debet ipfa potentia /3r/V^//^rar, fineul- 
lo fcilicet machincE adjumento ; fed etiam 
velocitas, qua moveri inciperent viresfecun- 
dum propriam direflionem , fi vincerent , 
vel contra direftionem propriarn, fi vince- 
rentur . Jam vero in cafu azquilibrii vires 
funt in ratione reciproca diftantiarum .a cen- 
tro motus, vel ^uod idem eft, reciproce ut 
fpatia eodem minimo tempore percurrenda , 
aut etiam ut velocitates inhtales reciproce ♦ 
Quare fi vires abfolute oppofitre multipli- 
centur per fuas a centro motus dil^antias , 
vel per fpatia iifdem temporibus defcribe»- 
da , erunt produfta illa hinc & inde sequa- 
Jia in cafu afquilibrii . Produftum ex po- 
tentia in diftantiam acentro motus vocatur 
womentum totentt^e \ produftum vero ex refi- 
, ftentia in luam a centro motus difiantiam 
dicitur momentum refijlentia . Hic vero re- 
fordari oportet farpius^inculcatam virium de- 
finitionem ; nempevirmmnomine nihil aliud 
intelligimus , nili- motum quemdam dato 
tempore genitum, ac proinde aequilibrii no- 
mine nihil aliud intelligi volumus, nifimo- 
tum sequalem eodem tempore in partes con- 
trarias producendum; unde patet, xquilibrii 
notionem, Sc demonrtrationem nulli ambi- 

gui< 
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siwati, aiK excepcioni obnouam el£shp6aS>S: 
jEarndem vero demonftratioifetn ifiinef^ evU 
dens eftvfivires quotlibet ad nlachtnain ad- 
faibe^ntnr 9 colle£tis* nempe^ vitiui& iMs^i^ilft^ 
cMmentis , fi fumma oijiwiatfify qtfa?.J*Hachi-^ 
nam in^ uHam partem nituntur cohverterd^i 
hiveniatiir ^equalis momentdruffi* faitlrri^ lii 
partem oppontarn , habebitur^srquilibrium . 
Si autem altera fumma fit major^ hapc vin- 
C0t ) macbifit^milue mcnr6h|t^U'$i)d h aet om nb 
flmpliciortmi inacthi^tim^^^^^l^^^ 
bimifs . • ^ --Witf^ 

. In ftatora , qua^ JioMM^iirtf' ditittar) pohd^; 
mobile excwtit virgatrrfeW^arii in * pari* 
tes a^quales divilam, adfcriptis numeris, qui 
libras, libmrumque partes defigpiant . Quo 
magf^ pondns removetur a p6n«o filfpenlioi 
nis, quod hypomocUum dicunt, eo majus 

Sondus ex adverfa parte in conftanti ^a^ 
am dlftftntiii fuf^tifuih^ requiHtur a^^fiil& 
vandum arquilibrium. In ftatera vui^air} xe- 
quales funt a pun£lo fufpeniionis diltantiii;^; 
EvidotiS atffeih eft , ntriufque ftaterdi bpe 
lEftimari pofte corporum pondcra . In vecle 
generali^ter, five fukirum immobile^ cui ve* 
ftis innititur, fitinter vitti,-& refimntiati^ 
quaf dirigantur ad partes opj^fitas, ftve ful- 
crum* jaceat ultra vim , & refiftentiam % 
^Qd! ici ^aim dfr<df6ite agHntV ^6t»'rerho^ 
tior erit vis ab ipfo fulcro, eb iriajus' erit 
ejus .moineiltum^ idedquQ quo niagis rerhb-^ 
vetAti? manum a fukro, eo fkilius pohdti^ 
lublevamus. In ciineh augetur momentnm^j ' 
fi loilgidre^^ fint ^ - & teimiores ^ hitnirurn u 
m\llM (it ai^«^', ql»i\«orf>iis'mi)i;etodu^^ 
Tel divideftdunS peifdi#«% Nam' fihijnor ef? 

aag^liig^ eo laa^vcjtit^guSy'^^^^^^ 
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promovetur a vi ipfum impellente, & mi- 
nus erit fpatium, quo a fe invicem difce- 
dunt partes laterales^ qua: cunei progrefrum 
impedire nituntur. Quoniam autem angu- i 
lus, quem efficiunt hmx linea! curv.T , ubi 
fe contingunt , e^ in immenfum minor , 
quam angulus, quem efficir rcfta cum alia 
refta, ut conftat ex ipfis Geomecria! ele- 
mentis ; idcrico ungues , & rortra incurva- 
ta, & multo magis novaculjs utrinque in- 
trorfum excavatas tam facile penetrant. In 
Cochlea^^ dum manus ingentem peragit gy- 
rum, axis per unicam fpiram promovetur. 
Hinc momentum eo majus, quo fpira te-, 
inuior , & circulus, quem manus peragit, eo 
amplior . In machina j quam dicunt axer\i 
in perttYochio. \e9i\h\is oblongis horizontaliV 
ter infixis cylindrus convertitur, cui interea 
dum advolvitur funis ponderi trahendo, vel 
attollendo adnexus, pondus ipfum promove- 
tur in finguhs revolutionibus , quanta elt 
cylindri circumferentia ; vis autem veftibus ' 
illis applicata movetur per totam circuli cir- 
cumferentiam , cujus radius eft ipfa veftis 
longitudo . Alteram tandem fubjunaimus 
machinam , trochleas fcilicet , qua? .n fixje 
fuerint, vim non augent ; at fi ita fuerint 
conjunfta^, ut alic^ fint immobiles, mobiles 
alisej jam vis in immenlum augeri poffet. 
Dum enim manus removetur a proxima 
trochlea 5 tantum ipfa movetur, quantum 
funis educitur , & tantundem contrahiiur , 
fumma funium omnium a trochlea ad tro- 
chleam aliam tendentium , ideoque fingula 
funium intervalla, quse tot funt, quot tro- 
chlea? , eo minus contrahuntur , quo major 
dl trochlearum numerus, & eo minus tro- 

chlea? 
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chleae mobiles ad immotas accedunt , ideo- 
Gue pondus eo minore fpatio promovetur . 
rrsecedenres machinas nulla fubjeila figura 
expHcavimus, nemo enim eft, qui machi- 
nas illas oculis frequenter non ufurpaverit , 
vifu autem multo facilius, quam auditu per- 
cipiuntur. 

Nunc verq breviter explicandum , quid 
valeant machina:, feu quanta utilitate ad- 
hiberi poffint . Demonftratum ell , in cafu 
scquilibrii efie MV Mv, ubi M, m de- 
notant pondcra quxlibet, V, v velocitates* 
Jam vero ii fpatia dicantur S, s, tempora 

S ' V 
Ty t; erit V/ zzr:. y v zzzz ^ ideoque 

T- ' T 

Ms MS 

— .-^, vel Ms iTL MS; cum in m'a- 

T ' T 

chinarum aftione* tempora fint 2?qualia. Eo 
itaquj reducitur^ macnina^ cujuslibet .aftio^ 
ut potentia m^ quse tempore uniuis horce E, 
G. defcribere poteft fpatium s, pondus M 
per fjpatium S fublevare valeat . His pofiff 
tis, n M exhibeat pondus exiguum, M ve- 
ro maffam valde magnam: evidenseft, pro^ 
dufto Ms repra?fentari xion poffe momen- 
tum%valde magnum , nifi fpatium S eo mi- 
nus fit refpe£^u s , quo majus eft pondqs 
M refpe£lu potentias .M. Quare fi s .fepra:- 
fentet fpatium" valde magnum ^ oporret^ ut 
tcmpus ia eadem ratione. majus fit j cum 
neceflario determinatum fit Ipatium dato 
aliqud tempore unius horx percurrendiim . 
Hinc ergo colligitur^ in machina qualib^t 
etiam perfeftiffima compendium virium he^ 
CQffarja conjuoftbrnV €"^0 curn tempoxis. , ^ 
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.fpatii difpendio* Quate minime credendhni 
feSt impetnhy ut nbir raro comifigit y koim^ 
nibus, qui ingetttia pbhdera breviirimo tenf- 
tere id jnagaanl: altitudin^m attoilere pot- 
«tehtar. ^ ' ; ^ 

• IIL In aeftiniiandfe virtbus ipfa viriiite^ di- 
te£lio confiderari omnino debet • Sit ( Ff£. S. ) 
JC in vefte KL centi^uni motus, fintqtie A, 
& B vires dutc, quae apaent fecuttdum dire- 
£liones KA, & L6. Ex cemro naotus du- 
cantur CM ^ CN perpendiculares ad dire- 
£liones viriuftiift & ponatur CM 
tninor^ quam CN, & ex centro C intert^allo 
CN dofcribatur circulus NHD tt&x 
cunrens- ifi D . Vis afcfoluta A repraelerittftiir 
|ier DA j haec refolvi debet in vim DG fe- 
*citmdum dire^onem CD^ & in vim DF 
pef^dicularem ad CD, completo fcilicet 
parallelogrammo AFDG • Jam vis DG a- 
^ens fecundum drrei9:ioitem CE) a' cdiitfd 
lcilicet circuli , vel rotae DHN verftls cir- 
ciimferentiatnj nihil valet ad convertendam 
ckria \€ j ' fola vis DF , quiixki relati^ 
appellant, "hfcinc effeftntri pi^odiicete pot- 
eft^ ac prbinde vis abfoluta eft ad vim re- 
Ikwm f ut DA ad DF. Proeterea vis B 
^{fridKm- ad Ipartem contrariani confiderari 
pbteft applicata in N, vd L; vis enim ea- 
4cm maiiet. in qupcunque diireftioriis. fuae 
puttAo dinnituaf uf ; pondi^ra enim eadem 
manent in variis a terra diftantiis , ac pro- 
inde & ^ires , qu* porideribus aexjuivalent • 
Jairi li vis B acqualis pbnatur vi i^efpeftivae 
DP, erunt conatus aequales , & oppofiti , ac 
prqintte in ae^uilibrib bb di^Wntias CD , & 
CN ^uales ; eri.t: ej^gb iri cafu' aJ^^^liNi 
Vis rdaiiva per DV ad vim abfolutam p^r 
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DAy vLt DF ad DAy ut B ad A; atqu# 

ob triangula AFD, DMC fimilia, erit Br^ 
A - DF DA - CM : CD z: CM : . 
CN..Uaiic eigo genaralem demosiiirayijiius 
pro qualibet virium direftione sequilibrii le-^ 
gem i nempe vlres elTe, in ratioue * reciproca 
perpendicularium^ qux ex ceRtro motus «4^ 
refpeftivas virium direftiones ducuntur. 

IV. Ad demonHra^dam i^equilibrii legem 
virgam inflexibikmy grayitate , & iaer^< 
carentem, qualis nulla exiftit in rerum na-^- 
tttia% fingunt Phyfici, Igitur ki asilimandis. 
poniwtibns, gravitatis ratio habenda eft. I4r 
vero ftata^a? Romanse exemplo deciarare 
CLOn abs re erit . In haic macnina conilde- 
rentur braoliia duo insequalia^.quorum noift' 
fint pondera ; jam brachiorum pondera in 
fuo gravatatis centro refpe6tive colleSa fingi 
poffunc , ac proindj^ momeiitfiia}r>>^ 
triufque erit , ut produ^wn ek ponderie m 
diitantiam centri gravitatis a pun£io fufpen- 
(ionis rdfpe6live, erit^ue moqientorumdiiid^: 
rentia exceffus pondens, qui proinde auferri 
debet, ut juftum pondus habeatur * Quia 
vero brachia funt iiormtgenea, centmm gra- 
vitatis in braehionirnr medio conititatumeft;; 
funt autem tota inter le, ut medietate?;, 
c|uare pondus imiufcujufque i>rachii ducatur 
ia fuam a centro (bfpennonis diflantialir ^ 
momentorum differentia erit ipfuin pondus 
iubtrabendum . £x his patet^ il^teram 
manam ob iMrachionim -inaequalitatem mi:* 
nus accuratam exhibere ponderis meafuram ; 

fraus jitttem maxime crelcere poteft , 
chia noa fuenot^homogenea « Hinc%te»m. 
vulgarem ob brachia aequalia in comjnnercir 
uiu adbibere pr^ftatir ii aut«B|^ ^^4^^^^^ 



U2 iMSTITUTIONESPHYSrCJE . ♦ 

fraiide aliqua peccaverit, £acile detegkurdq^ 
las, permutatis p^nderibus; dmxmfkatffi 
enim facile intelligitur, nuilum in (latera do-,, 
lum latere^ fi in mroque caiiu xnaDeat ppo^ 
derum sequalitas • At iktera Romana m 
examen revocari non poteft, quod quidem, 
machin^ hujus vitium ell tnzxxmump jj-^ff^ 
V. In omnibtts machinis alind eft^ imaoii» 
modum omnino inevitabile , mutuus nempe 
pactium attritius. Ni^la enim machioa mck» 
veri peteft^ nifi partes alise fuper alias incan^ 
dant, atque labantur. Nulla autem efl: fu- 
periicies etiam eximie lavigata , qu£ piuri^ 
nais n<m emineat afperita^ibus , &Cy ut ita 
dicam, monticuJis , quod quidem demon- 
ftrant obfervationes microfcopicae . Illse vero 
afperitates Ane Tefiitentia, (ine ditficultate 
aliqua fuperari non pofTunt . Igitur qua^ ha-. 
^leaus demoQlbav^mus de macuinamm viri-' 
bHS, di£ia vokmias dumtaxat in hypothen^ 
quod omnia attelfent impedimenta : qusepro- 
^&o efficiunt at movendum ' pondu^s 
>|M^^tentia reguiratw^^ ex; 
praecedenti do£lrH«ii«definitw quo ma- 
gis impedimenta de mediotoUes, eopropius 
eg&neriinenta ad demcm(lr%tk)»es phyiicas 
q^oent. 

Refiilentiam ex mutuo paitium attritu i 
oriundam variis experimentis ^(Hmare^ ^n^; 
tanint diligentifnmi Phyiici fed iitim, ut ^ 
nobis videtur, conatu . AHi refiltentiam il-i 
Jam ex ip^a fuperficierum niagnitudineMpaiiij^^ 
liutandam effe exiilimsrunt, alii eac corpo4 
rum pondere* alii tandem ex ipfa veiocita-i 
te ; at mihi tocikr periuadeo , ex his tribus^ , 
conditionibQS pendeye -niQmum* partium at- i 
tMum • Et quidem -qu^ jsiajoj ^eft fuper||7- 
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cies , eo plures occurrunt fuperandce alperU 
tates* Pfaeterea ^o maius eii corporis pon^ 
dus^ eo altitts corports anios afpe»tAtes 
terius corporis cavitatibus inferuntur • Tan- 
dem quo major eli velocitas » eo pluradato . 
aliquo tempore iiiperanda ocqpmiAt impedn 
menta. At prceter conditiones illas maxime 
€tiam coniiderari debet ipia fuperficierum 
natura, pr6mitientiurii fciiicet parthim afpe- 
ritas, numerus, textiyra, durities, alixque 
plurimae qualit^tes nuUo experimento (atis 
accfitate aefiq^da? , atque ut vsp 

ria experimenta varias prsBbeaht reliftentia- 
rum fnenfuras. Tandem in sclHmanda refi- 
ftentia conlideran etiam debet ve6tis longv 
tudo, quam tamen pra^termitterefolent ple-^ 
rique Phyfici , perperam quidem. Etep m 
inutuus partium attritus corporis mutum de^ 
f^it, ac rettfdat) non fecus/ac faceretpo*^^ 
tentia, quse ad partes, direftioni raotuscon- 
mrias, ageret , ac proinde ad aftimandam- 
refi(lentiam fatis non e(l refiitenttae' abfoloP^ ' 
ta? rationem habere , fed ve6l:is longitudtf 
attendi etiam debet.. Exemplo fit^rochlea^ 
circa axem mobiiis , cujus' ope pondera at-I_ 
tolli Xolent ; refiltentia ex mutuo partium^ 
attritu oriunda qL\ mutuus axis trochiea^,' 
& cavitatum ^ quas ingreditcK* j attritus ; 
quare refiiientia illa eo breviori ve£tis bra-^ 



.mpventis , quo mmor eit axis diameter re^- 
fpfeftu diametri trochlea?; atque hincfit, ut 
multo minor fit trochleae circa axem'mobi-^ 
lis refifientia^ Inde etiam inteiiigitur okk-v 
chlearum , rotaramque majorum commodi- 
tas 9 ^ ex iildem principiis pendet vuigaris 
^uftts^ quatiempe ad^fetardandwn laipKiio^ 
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124 iNmTUTIO^TES PHYSTjCJE . 

rftm conrus ddTcetifum fufflaminari folentftiii 

tse. Etenim rerillentia e\, partium attritu 
oriunda rotae circumferentias in hoc cafu^. 
I^icatiir, fecus autem ipHus axtspen^erias.^ 
Ex haftenus explicatis derivari pofiunt in 
datis cafitfus utUiiTuna lane artificia ad mi* 
mi^fiidam motni attritus renilentiam ; , 
rem fufuis perfecjui non eft hujus loci . 

£x cenm gravitatis doclrina nonfo* 
timi pendeat machinarum vires , fed alia^ 
qnoque phaenomena plurima , quorum pau- 
ca propQnere iatis erit. Si ex centro gravi^, 
tatis corporis alknjtts duAa lYitelligatiur re« 
fta ad horizontem perpendicularis , haec vo- 
, catur linea direBionis. Porro linea ill^ vel 
(^it ifitfa v^fim ^ vel extra ip£im occnrrit^ 
<;|uare cum in ipio gravit^ltis centro totum 
corporis pondus locatuTi7 iingi p^iTit) patetyr 
in primo cafu nu|Ium effe ruina? pericu* 
ItHn , fi nempe linea dire£tionis intra ba- 
lim cadat; fultinetur enim corpus : contra 

ren»r^«oi^H & pfvee^ niere necef- 
fpm eft, nifi ipia oblkret partium tenaci- 
tas* Miruqi eigp non e.^ , quod turres Pk 
f^na , &i iSnimieAfiS) licetmaxime inciina- 
tae , firmae tamen , & ftabiles conMant . 
Hinc naturali quadam niecbanica corpusre>* 
trbrfus inflednnt imperiti qupque homines^j 
fi per locum declivem delceaant ; contra 
autem ii afcendant^ corpus antrorfum incur- 
vant y ' ut nempe Imea diredionts in bafim 
retranatur . Hinc homines ambulantes fiji- 
guip pailu a dextera ad iiniilram ^ & vice 
vem corpus conVertunt • Hinc homiiies 

}>ingues, cc obefi fitum reftum afFeftare fo- 
ent. ^d${Zi de caufa ba^uli^ qi^i pondns 
' ^ " alte*» 
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^dteratxa maiui ge^bnt, maaum alterara in 
parrem op^fitam exten<ittnt. Tandem eb^ 

dem artincio funambuli fefe in omnes par- 
Xf^ pTQ neodritate contorQuent, ik longio^ 
ri pertica utnntur, quam hjnc & iniie vei^ 
lant maxima induftria, ut linea direftio- 
ni^ extra angulliiiimum funem non . excurr 

VIL Centri gravitatis inveniendi ratio^*»^ • 
nem formula algebraica exhibere folei\t Geo^ ^ 
*metne; nobis vefo, qui ferum facilitati 
maxime ftudemus , centrum gravitatis in 
corpore quocumque mechanice invenire 
tls erit. Cofpus aliqood fiio . fufpendatur ^ 
volvetur, converteturque corpus illud, do-^ 
ncc fiium ad terr« fuperiiciem^ pe^dico- ^ . 
lariter dirigatur* centrum gravitads erit iii 
hac perpendiculari , nempe in linea dire- 
^lionis , quod quidem evidens eft ex gra?- 
yitatis diredione & ex ipfa centri gravira- 
tistfatura. Jam attramento, vel colore ali- 
quo faciJe confpicuo in ipfa corpori fuper- 
hcie notetur linea^ Quam perpendiculi filum 
fecerit: rurfus ex alio pundd fufpendatur 
corpus* invertaturque corporis fitus, pa- 
ri modo linea perpepdicuii fignetur, con> 
muni ^arara linearuhi interfi^oni immi- 
nebit centrum gravitatis ; & re ipfa fi cor- 
pus ex hoc. pun^o fufpendatur, immotuin 
manebit. Res eadiem facilins prsedari poteft 
adhibita tabula horizontali probe laevigata ; 
promoveatur/ nempe corpus, quantum iiert 
potefl verfu^ marginem tabulse, ita nt ta- 
inen non cadat ; notetur in ipfa corporis 
fuper^u^^^ea 9 qua? elt communis interiS^* 
{k\o fuper&iei^ & tabulse: deinde iterum 
invertatur corporis lltus^ promoveaturque « 

F 3 ut^ 
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lic ante : habefaunttur communes infcrf*fl:ib- 
nes dnxy nempe feciinatum iongi tudfoefi» ^ 
& latitudinem y quarum ccNMmtint interfe- 
&ioni intra ipfum corpus fubjacebit cen- 
tmm ^ravitam » C^tt&tutsi eyidens ^ , in 
corponbus. homogeneis, quse it^ partesaequa- 
les, & fimiles dividi poflunt, centrum gra-- 
vitatis idem eife cum punda corppris me* 
dio, quod centrum figufa ^ vt\ magnhudinis^ 
■folet appellari • 

Dato gravitatis , centio in ^uolibet corpo- 
tum numero , commune gpnpmifis centrunt 
ooinium ex 'antea demonltratis facile inve- 
Bitiir. Si bina faeriac c^rpora qua^cumquey 
cehtrum commune gravitatis erit m re^ 
jungente utrumque gravitatis centrum ; in 
nedion fuerifft asqualia; & vero inae^ua*- 
lia^ ita propius eritcentrum commtine gra- 
vitatis mafla^ majoris centro, ut difl^antise 
fint ipfis maflis reciproce proportionaies ,^ 
demonftfatis*, Si corpora Bnt triav, conjui^ 
fto gravitatis cemro communi binorum cor- 
|orumr€um centra .tertii». divi^Mue re£ia 
jungente in ratione recippoca maite' mino-* 
ris ad fummam maflarum punftum hoc 
modo inventum erit centrum^ commune 
qusefitunn • Eadem ratione progredi licet ad 
maffas quafcumque* H^c autem omnia fa- 
cile deducuntur ex demonftrato aequilibrii 
princtpio^ ii nempe eoninieretur corpcms 
pondus tanquam coaftum- in centro gravi- 
iatis> atquet eadem ratione evidenseft, cen- 
tramr gravitatis efle onicmiii. Fingamiis 
enim, aliud efle punftum,. Jam quia totum 
corpbris pondus in centro gravitatis aduna- 
turo fingi poteiti c(»pus: .fofpenfuoi extra 
firavitatia centrum quantaiTi fieri ^poteft^^ 

V deuen^ 
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nac ad {uui^um infimiun* pervenerit • At, 

proprietatem illam pun£lis duobus convenire 
XQgu&utp Itaque fi corpora quotiiJbec iuter 
ik qfuomodocumquQ connexa e centro gnvU 
.tatiscommunMulpendantur, totum corporuni 
fyi^ema ia ^quilibrjo manere neceirum eil • 
iisic pauca di<Si:a fint de. centro gravitatis 5 
non quidem pro rei dignitate , fed quan- 
xutu poiluiare videtui; haraniceJnilitutiQnum 

A E E N D I X 

De qiiibufdam^ Caf^Uis pr£Cis4enUs * 
< * * militAtibustp 

J^/^Uqd grayitatis do£lrinam fpe£lat f 
^V / illius utiiiias^qianifeita fiet. ex .di- 
cendis deindb ^ nbi fcilic>( motiii; 
€X gravitate oriundos explicabimus . Inie- 
rim vera obfervare fatis fit , ex variis Plii- 
lolbphoruin bypotheiibus de cauia gravitarr 
tis^ & ex ipnus rei difficultate omnino 
evinci , in Phyiica fua elTe « quidem ab- 
d^tilTuna arcana , quae nulla humanl inge* 
nii vis referare ^poteft . Si autem in re- 
bus limltatis a Deo creatis infuperabiles 
periaepe occurrant difficultates , quod qui- 
dem a nemine fuae tenuitatis , & ignoran-t 
ti^ confcio negari poteft , qua fronte crear^ 
torem infinitum , & £ani£tiirima reiigioni$ 
myfteria curiofius fcrutari , atque penetra- 
re tetitant iuperba impiiiTunorum hoiqiinum: . 
ingenia y qui idc omne reipnunt , & velut 
a radone alienum faftidiofe traducunt^ quod 
iuo iaibecilli quidem ingenio 4on poiruac - 

F . 4 com- 



12? Imstitutiomes physicje. 
comprehendere ? Itaqne apud wligiofbs | 
« frobofi)ue Philofophos ea lemper c^t tie-. 

re debet praeftantiflTima , & unica philofo- 
l^aqdi ratio , qnx fundatur in experimen- 
tb 5 & obiervationtbns ; hstc vero (i ad 
phyficam , mechanicamque caufam non fera- 
per nos deducat , ad caufam infinicam ^ 
yenm conditqrem, & DominiMn nos cer- 
tilfime perducit. Hic eft fruftusPhilofophia! 
^benrimus, naturae majeftatem propiq^lixitue- 
ri y natoras authorem impenfins colere- y & 
Venerari, illique Ibli fervire. His autempie- 
tatiS) & religionis .ergo praemiifis« jam inter 
innmoefas capitis praDMdentis otiutates *pai»« 
^as feligamus . - • 

' Ad expiicandos animaliummotus maxime 
valet praccedentis caiMdsdodrina , quaraqiii- 
idem utilitatem fatis demonftravit Joannes 
Mfonfus Boreilus in eximio opere, cui tltu- 
Iqs m: De imtihus ammathm m Paucis e- 
awmplis rem declarare fatis erit • Fingatur 
ibfacnittm horizontaiiter extenfum i extremif- 
qire diatis aUigatnm intelligatur pcmdus vi- 
^inti ckSo librarum , quod quidem onus ab 
ftomine fatis robufto in hoc fitu fuftineh 
poffe expehentia compertum eft. Tale pon- 
dus fuftinetur vi mufculi , cujus extremitas 
fuperior annexa eft capiti rotundo offis hu- 
inari, altera autem extremitas capiti rotnn- 
do offis cubiti alligatur. Jam cubitus cum 
manu extenfa circa centrum articulationisin 
b0e cubiti revolvi poteft notum pra^cerea 
eft ex diligentiori Anatome, diftantiam mu- 
fculi a centro articulationis efle ad ponderis 
ab eodem- centro diftantiam , nt . i ad 20. 
Quare ut habeatnr •momentnm • mnfcnli , 
^axultipiicari debet pondus abfolutum > nempe 
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28 'tilNrarain . per 20 y diftantiam fcilicec* a 

centro aiotus , efficiturque produ£^-um ^60 
librarum ; tanta oempe eft yis mukuli , uc 
limk 560 sequiyaleat^ ob fuperandam veclis 
longitudinem j id vero ex demonftratis faci- 
ie intelligitur . Simiii ratione ad caiculura 
revocari poflunt in alio quoiibet cafu mufca* 
lorum vires, dummodo per Anatomen data 
fit diftantia a centro motus^ & per expe-r 
^ rientiam luperata reiiAcMia innotelcat . Por- 
ra hic obiter obfervanda ell admirabilisplan;.* 
mufculorum difpofitioj mufculi lciiicet olli- 
bus ailigantur in minori a centro mdtos di« 
ihintia; ita ut potentiam mufculi multo ma- 
jorem cffeoporteat. Quamvis autemanima- 
libus oru inde videri poffit aiiqua virium 
ja6^ara, in hac tamen {brudura omnipoten- 
tem Creatoris manumi>laneinirari debemusi 
Si enim poteaii|i bn^us^ diftaret a c^ntro 
motns, jam ob majorem articalatioms dW 
ftantiam non folum deformis, atque molefta 
foret mufculoram^ aaimaliumquefigurai fed 
etiam ad motam minos idoaea j foaqoe mot^ . 
le, ac craftitie animalia iaborarent. 

IL Ad iiimitatemx aedificiorum aeftiman* 
dam eadem prineiBia tr^sferri pofTunt » Fin- 
ganturtrabes duaenmilescylitidncse, vel prif- 
maticse ABDE, FGHK (Fi^.g.) muro iin* 
'mobili IL iofixae, divifs ini^liganiar^ 
FG a?qualiter in C, M. Jam iilarum pon- 
dera fiogi poteruot colleaa in paa£lis C ^ 
M centro gravitatig dire6>e oppofitis • Faci- 
Ktatis ergo ponatur AB ^= 2FG , erit pon- 
dus trabis ABO£o£iupio majus pondere tra- - 
iiis FGHK; funt enim trabes iUas otpote 
tniles in ratione tripl^cata laterum homolo- 
£oium ex elementis Ceprneodi^ • Quare coin 
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I v> Instituttones physioe ► 
^ttdos tra)>ts ABDE loeaimm fingatttr-&» 

C,' fitque AC duplo major diffant FM'j 
erit momentum totum ad nxmi)eadam tra^ 
hem\n pnnda A decies fexie$ manis inotiien^: 
to trabis alterius • Jam conferantur vires ^ 
<f\ix trabes illas integras , muroque infiias' 
iervare conantur* Sit ARE trabis maioris^ 
feftio j, & FSK minoris . Dividantur AE ^ 
& FK , sequaliter in F ^ & 52.^?^^^ qualibet 
fi^dione fibrarum tonjgtmdinatium mnBeros^ 
ut funt feftiones ipfsc^ ac proinrfe ut qua- 
ilratum reftae AE ad quadratum refte FK ^ 
C ex e^mentis Geonaetrise ) , imnpe ut 4^ 
ad i; ideoqaeetiam cohsefio, qute eft , ut 
iibrarum numerus, erit^n earfem n^tione 
led cohaefia illa confiderari poteilr, ut vkiSK 
fiftensy cujus proinde refiftentiae' ut habeartiMfb 
momentum > nxc collefta ponr debet incer^ 
to giiavitatis & Q.; ideoqurMEaan AF 
= iFQL) erit inprima trabe momeritum re^ 
fiftentia! oftuplo majus^. At momentum visv 
WfC' mbem^ majoreai^^^iia&aA rumpere^ 



majus : unde evidens eft, vires, qux adtra- 
fumpetidf^ tendiMit , crekere m ratione 
i^^pmii;^' bnguadmfiffl ; vires mtemrop^ 
pofitas, adhaffionis nempe, crefcere tantura: 
ifi fatione triplicata^ Hmc trabes ma^ores ^ 
fervatsr Ktet putinm pimxmiqne , tompun* 
turfacilius; imo tantaefle pofletillarum lon- 
gitudb) ut proprio pondiere frada^ necella^ia 
merent . Merito igitnr conckidit GaKksus^^ 
. apdificium aliquod firmum ftare poflTe*, quod 
procul dubio meret in formam jullo ampliar 
rem redadun^ manente licet partinm pfc^ 
portione; quod quidem in arte af cliite^lonir' 
ca atUitaie noH vac;at* : ^u. ^ ' u:^ 
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£]c 'eadem prtncipfo iofert celdiemnMlp 

^ Aurhor, fuos efTe in operibus naturae, &ar- 
tis limitesy quos ultra coniiil)ere e^dem opei^^ 
miiiiaie valerent« Ita fi arbores mmio doaar 
^"entur volumine/gravitate fua oppreflirami 
- faciie rumpereaiur • Simili ra^ioDe xrairiora 
animaKa vim non habent^ qtias iilornm ma-^ 
gnitudini refpondeat j atque hinc li aliqua 
iofeiit terreilria aaimalia iiuiito raajora ,iis ^ 
quas novimtis-, yix;^r|anicps^cmBv 
pofFent^ fuaque mole fatifc^ent , perpetuif- 
que obnoxia elieat p^icul^^ £x hac do^n 
Ha coBdiidere audentinte^ 
critici • nullos unquam extitilTe homines , 
qui iuitam , vulgaremque hominum magui- 
^inem ORiItQm exc^derent. Nec Scripto- 
res iilos hac in re valde moratur S, Scripturae 
aii£loritas ; ajunt eaun nomiaibus^Hebraeis 
IQepkHim j &L Xjikhd^lm , quae in Drimigenia 
textu leguntur, Sc m vuUata noftra gigan- 
tum nomine redduatur^ ^nificarietiampof- 
fe fceleftos .homines , iiii^iie flagitiis nott 
minus quam ftatunT magnitudine famofos . 
Quod autem refertur Deuter..3. dele£loOg^ 
^uf Tumm cublto^ habebat longhudinis ^ 
fuatuor latttudinisj defolale£ti manitudine 
iidem.au£lores iatelligunt ^ eamaue ierua,t 
ayid orieiai»tefe>Qtml6s^ cc«tfaeta<fetMtift>> 
ampliffimos leftos ad pompam ornarent , Sc/ 
ia tali omamento fadum, coiiocarent . Vq^ 
nm q«ttdquid firdie hebntcoram nomiduof 
* ambiguitate , eam omnino dirimit vulgata^ 
verffonis , & 70. Interpretum au£loritas > 
iiulium^ue dubitaadi locnnx i^tRomt gig^-^ 
tis Goliath altitudo, q\xx lib^i. Kcg. defcri^ 
bnuT : Sex fubitorum ^ & palmi . Itaque ejc 

4fdi6 hoc 00»» coUigere liceti piaEter coi^ 
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ip, Institutiones physic^. 
fiienis naturx. l^s oonformatos fuiife enor-' 

mes giganres, & fin^ulari virium proportio- 
ne donatos, quod quldem exemplo fuo con* 
Mant aliqui inufiratx fkturl homines, 
gui his noftris temporibasperurbes vagantur, 
iuseque majgnitudinis beaeficio viftumqu2er:-. 
tant. Tal^ antem homines , fi ctan anti- 
quis giganfibus conferantur, velut nani , & 
pumiliones haberi debent, fua tamen magm* . 
tndine quafi of>primi, & laborare obferyaib» 

. tur. Meceflfaria ergo ftiit antiquis gigantibus 
inf-^lita, & praeter naturse humanae ordinem 
.virium proporrio ; ^raefertim- fi verum fit^ 

. quod de gigantibns tllis l^itur , aliquos fci* 
licet longe ultra vulgarem hominum aetatem , 
& per multa fsecnia vixi0e • idem dtcendum 
do gigantibus, quos etiamnom hodiemagm» 
numero extare narrant viatores nonnuTli , 
Guibus tamen facilius^ & niiidi£lofidesca&* 
«iterit, credendum non eft. 

Fornicum ftabiiitas ex centri gravitatisdo- 
Arina omnino pendet • Rem leviter attin-* 
gam. Intelligatur femicts arcus ex .diverGs 
eonrtans lapidum fei^mentis, cuneoruminiUr 
diipofitis ad arcus centrum tendentibus » 

* lApts arcns fuperior , qui fomicisra»^j^t;^^ 
feu clayts appellari folet , perpendicularis en 
ad horizontem, atque hinc &l inde contigtus 
lapidibns (bftinetnr • JDii£):at concipiantur ver- 
ticales pcr fingula gravitatis centra rn fin^^u- 
hs iapidum fegmentis « Jam lapis iuperior 
iapidibns. contiguts velnti phmis tndinatis in* 
cumbit, ac protnde tota vi gravitatis non 
tendit ad deicra^am, ied aiiqua tanttun^a- 
yitatis parte , quW ed ma)<)r eft, quo minus 
Sndmata funt contigua lapidumplana. Qiu- 

K fi planorom inclinatiofinfiatncififinitej^ 
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Va, hoc ii lapkknn fegmenta fbrent ad 
bprizontem perpendicularia non fecus ac for- 
nicis claviS) iam davis tota vi gravitatis ad 
defcenfiifn tSKiderK ^ & re ipfa defcenderet , 
nili arenato, & calce retineretur ; atquehinc 
minus tuti funt ^ & faciie ruinon foraices 
plani ; fed accoratos fomices confideremus . 
Ciavis intra contiguos lapides conftrifta per 
lineam verticalem ad-defcenfum tendit ; bunc 
vero cdnatum exercere non^pot^^ ^niit. hiac 
& inde premat contigua lapidum fegmenta , 
eaque conetiur repellerie * Ha^c autem ciavis 
a£lio in lapidem contigoom exhibetor per re- 
ftam ex centro gravitatis clavis perpendicu- 
lariter dii£lam ad lapidis contigui fuperficiem. 
Patet aotem ex yirmm cotnpofitione y & re-^ 
folutiohe, hanc lineam efTe diagonalem pa- 
rallelpgrammi , cuius.ls^tj^rf duo lunt vis per<« 
pendicularis , qua clav»^ tenditt ad^defcerifum ^ 
& vis horizohtalis , qua clavis^tendit ad re- 
movendum lapidem conti^uum • Secundum 
illud lapidi^ fegmentum vi clavis per diago^ 
nalem prsediftam impulfum, urgetur quoque 
vi gravitatis ad horizontem perpendiculari ^ 
at^ue hinc refultat vis alia compofita , qoa 
urgetur lapis alius contiguus, atquc ita de- 
ificeps . ad uklmum u^ue iapidem fornicis 
fuicro infiftent^ • Jam v^ ea efle debet 
fjngularum fornicis partium ftruSura, atque 
fe£lio ; ut iapides- finguli a fornicis ciavi ad 
falcrum vim comMlltam exerceant^ ad ho^ 
rizontem per gradus minus ac minus incli- 
naum, atque ita vis tota in ipfum fuicruoi^ 
fere perpendiculariterdiri^atur • Supereft^^^^^ 
ut vim horizontalem , ipfiufque fulcri refi- 
Aentiam confideremus ^ Totum dimtdii for- 
|iici$. FQudus coiiedwQ .iingatur in ceati» 
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^avitatis, ex quo ad fuperibrem lapidis uh 
timi fuperficiem duda ftkdifgatur perpen^^ 
cularis , fecundum hanc direaionem dumta- 
xat dimidius fornix in ultimum fornicis feg^ 
nieiitam agere poteft . Ha^c autetn ad 
fulcrum debet referri , & in duas vires di- 
vidi) verticalem unam , horizontalem alte* 
nm • Vis ad fulcnnn pCTpendicuhns fulcrom ^ 
ipfum magis premit, atque confirmat ; vis 
autem horizontalis ad fuicrum evertendum 
teiidit « At fEiIcrem totam gravitate») hutc 
conatui opponit ; haec autem gravitas agit 
per lineam verticalem e centro^vitatisdu- 
dam ad bzCnn Ipfiw Mctr • Itl^fise in adti^ 
mandis fomicum viribus dua^ confiderandse 
iiint adidies comr^a?, prima h<^ia6ntalis, 
qua (omAx ad lutiftiifflv^ibvm tendif | 
perpendicularis altera, nempe fulcri refiften- 
m« Tandem dux iilae aSiones ad centrum 
notus in ipfi^ bafi referenda? fmtt ; atque eo 
majus eft virrum illarum momentum^ quo 
»aior afih a cratro motus diilantia^ tota ^ 
fio hog^lWiiiuiiiu y^fc^ ti«nn^ 

pe dimidii fqmicis aftio horizontalis fulcri 
leliileDtia major nOn iit* Haec funt utiliifi- 
mac ^8tiiti2t eletnenta, quse ad calculumfa* 
c^ke revocabunt Geometrae , nobis autem fa-: 
tis fu rem generatim indicalfe. ' ^'^' ^ * 
ilL A<i imncipia ia pr»cedenti capke^ex- 
pHcata pertinet norologiorum rotis inltruilo- 
luin m^cusy ied utilitas^melius intelligitur 
«kiiiceps , dfemofrftrata iciHcet pendubram 
do£trina , unicum aliud utilitatis exemplnm 
^afferemus • Nemo non vidit in pQnauiibus 
iiocologiis machmmtam emicam^ quam^cate- 
nula anipie£litur . Hujus f.gmx ratio ut in- 
«cUfgaiur) obieivandttiDeii dermciise horolo- 

gii 
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git Biotii > caceDulaffn * cyliadrico barologii* 
tyiTipano totam circum{4icari ; Ct aotem^-fao* 

rologio motus reftituatur, catenula etympa-r 
TK) aid conicam macbiaulam traunre debec m 
vero Heri norr potefl^^ mCi tymp^HUfiicoBr 
vertatur, totque revolutiones^ pernciat^ quot 
gyris cat^nula iofa tympaaa convolvitur ^ 
Prsetereft talis^ e(t iii tympano partium {\m^ 
ftura j ut eo per vices revoluto , ma^is ac 
miagis tendatur laipella elaflic^ in ifoi^wk 
conclufa. His ^pmmilfis^-e^iHcb^ 
rem tunc haberi lameirae eTaftfca? tenfionem ^ 
ap proinde &c majorem vim , dum catenula. 
tMa ooalcas machinula! circtimponitur ; haecr 



machinula revolvitur) ac tandem vis iit o- 
mnmm* liiiwma,. dtim gyro? fere omnes car^ 



q^ualitate mturum effe j ut perpetQssfvaTiapt. 
tioni obnoxius fit rotarum motus, nifi figu- 
ra conica paratum fui0et huic incommodo 
remedium • Igitur ad corrigendam motu^ 
inaequalitatem efficiendunr erat , ut majore 
exiilente vi motrice minor foret diilaQtia a 
ceatro motus,. iUeoqtte & miiior «achinular 
diameter > & contra ; oportet nemper ut in 
machinular pundo ^uoUb^t jiir^^u^iigi.e^^ 
tenfibnis^ m djAantiam^ a ceatto i»btii»^;0t 
confians.femper, & sequale; hoc enim artir 
ficio fity nt vis moui^ eaden}>perpetuamar 
neat ^ at^ue uniformiter fere moveantur lo^* 

tac,. non fecusac facerent appenfoaliquocon-- 
fian(i >{^4€re.. Cum er£o ^^moa^jfljiin'- 
dpia acctuoratam iiobis luppedh^ tebi^ris; 

menfuram^ hanc quoque utiliratem inter ia- 




gradus decrefcit , durri' 




numeras a 
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blema eft apud Geometras notiflimtmi : icW 
veftire ccirvam , cujas i^qtutione genitom 
fblidum quaefitam prseberet in horologiismo^ 
tus ^quabilitatem ) ex qua proindecurvafor* 
mart deberet praKdifta macninula • Venim 
res eft fublimioris indaginis, atque motus u- 
niformitatem ^ conveoientemque iiguram re« 
petitis experimenti^ acctsratiflime myeniant 
peritiores norologiorum artificesi talisfigurac 
rationem expofuiiie fatis fit. 

SECTIO SECUNDA. 

> • 

De relifmh unherfalihus corporum profiiefa^' 

tibus €X virium notione derivandts. 

-C A P U T 1. 

De motH in genere y variifque illius fpeciebus . 

• . . . ' v. . . . . 

EX ipfa virium notione derivari mobiltta^ 
tem & quiefcibilttatem . evidens eft 
motus Miffl eft viriam eflFeans , & feclo^Ei 
vi qualibet imjprefla| corpus femel quiefcens 
perpetuo quie(ceret • AmplilTunum quidem 
patet hu jus capitis argumentnm ; ied prarci^ 
puas dumraxat motuum fpeciesexpendemus* 
£t I. quidem de motu generatimpaucisprae'- 
miflis, ad motum rediiineum^ & deindead 
. curvilineum progrediemur ; illas autemdum- 
taxat motuuin ieges exp|icabimus , quae in 
ferutfi natnra maxime oBtinent , praetermi£^ 

fis variis motuum variabilium prq arbitrio 
confiftis faypothefibus. Tandem corporis fo- 
lit»4i motn* confideratO ) diwrfos corporum . 
tnotus inter fe comparabimus j & confliftuum 
«e^uias demoAlb^imus • " 



m 



^ kj ,^od by Google 



SccTio IL PARS L cji9. L 137 
ARTICULUS L 

De motif ^eneratim io^fiderato • 

L A ^Otum iam antea definivimus rwr/- 
X Vx naam loci mutationem^ unde intel» 
ligitur, quietem- efle perfeoerantfam meodtem 
loco. Quare cum mobile non confideremus,' 
nifi quatenus locum mutat,. & amagniiudi^ 
fie 4 aliifque affedtoBflto quiimfemnqQe ab^* 
amus , mobile infiar punfti confideratur , 
quandiu folius mutationis loci latio habe^ 
ttur, atque kleo dafante motn lineam defcri- 
4)ere ponitur ; continuo enim motu punfti 
linea defcribi concipitur.Xocus, a quo mo« 
bile recedit vel lecedere conatur , dici folet 

in fcholis terminus a quo ; locus vero, ad 
^uem mobile accedere conatur^ lerminusad 
quem appellatiirv Locus dupiex dtilinguttiir, 
abfoltitus^ relativus. Locus abfolutus di- 
citur pars ipatii immobiiis , & immenfi ^ 
quam res occupat. Locus aiitem relativus 
ell fpatii alicujus dati pars illa, quae tan- 
quam immota fpeftatur, & in qua .res lo^ 
catur» Hinc patet » .fieri po&^ ot mutetMr 
locus abfolutus , non mutaio loco relativo , 
i8c viceverfa; nam fi nauta in navi, quae 
plenis velis krtur, dormiat, locumfoumafa^. 
iblDtum mutait cum tiavi i^a 9 fervat vero 
eumdem locum relativum refpedu partium 
navis ; at fi nauta pari velocttate > qua fer- 
•ttir navis ipfa , progrederetuir contra navis di- 
reftionem, mutaret locum relativum, ma- 
xiens in eodem locoabiblttto^ Itaque provn- 
ria loci mutafione, motus vel dl abfoiutus^ 
fi mutetur locus abfolutus ; vel reiativus , u 

mutetur locus relativus, Idem dicendum eil 

de . 
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de quiete, qua^ eft perfeverantia in loco vel 
abfoluto, vel relativo. Fieri igitur poteft , 
ut ea, -qux abfolutequiefcunt, nobisvidean- 
tur nioveri, dum nempe locum fuum mutant ^ 
relative ad alia objefta , quae tanquam im- 
niota conrideramus, vel quorum motum non 
percipimus. Nam cum omne corpus nobis 
confpicuum fuam imaginem ope radiorum ab 
eodem objefto prodeuntium in oculi fundo^ 
feu in retina depingat^ ea objefta moyeri 
^videntur, quorum imagmes in retina moven- 
tur, feu diverfas retinse partes continuo, ac 
fucceflive occupant, dum quis oculum fuum 
ivelut immotum fingit. Contra autcm velut 
quiefcentia cernimus objefta illa, quorum 
imagines eamdem femper occupant retin^e 
partem ; cum fcilicet imaginum motus in 
fundo oculi non fentitur: atque hinc eft , 
quod homines in navi ledentes ipfum navis 
motum non percipiant ; omnes quippenavis 
partes inter fe relative quiefcentes eamdem 
quoad oculum pofitionem y &l dirtantiam fer- 
•vant, imaginefque fuas in iifdem retina^par- 
tibus delineant; at cum oculos adlitoracon- 
:vertit fpeftator, neceffc ell;, ut obje61a in 
Jitore pofita fitum fuum refpeftu oculi con- 
tinuo mutent, ac proinde imagines fuas in 
aliis, aliifque retinae partibus fuccefifive pin- 
gant; qua ratione fit, ut litora, urbelque 
moveri videantur. 

II. OmifiTis qu3eftionibus plurimis, & o- 
mnino fuperfluis de natura motus, confide- 
rare fatis erit motum velut certifiTmium , ! 
atque indubitatum naturse effeftum, a ne- 
mine, nifi fceptico, negandum. Et quidem 
experientia quotidiana confiat , plura corpo- 
ra inter fe reiative moveri cum infinita pro- 
- ' . ' ^ pe- • . 
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fiMMdo» varietate ; fed corpusr wafan noft 
poted moveri rektive^dd alteroifiy mfi al«- 
terutrum faltem moveatur ablolute • Etenim 
£ corpora dua aM>lMe qmefcum^ po(ida>* 
ilem luam itA» fe fioii mncant) ae prQin^ 
de fi unum fpeftetur ut immotum , altenun 
cpam immotiim appanbit) nullaque erit>4i>* 
coiTifh miicacb mlactvia ; erg^ ex motu re«« 
lativo evidenter demonftratur motus abfolu- 
Cii^ Serio refelU nqn^jEaerentuc k^t\&^x 
mxettim ^ikfp^^ at^uti^, oiibQiimpo^ 
fibilitatem motus adftruere ftuitiffime labo- 
tabant.. Tales cavillationes rifu cxcipi de- 
Iteiit^ quettiadmodam ah Heiopfaila Mfidi^ 
t:o faftum fuifte, narrat Sextus Enopiricus • 
'Moc ai^umentum propoiuerat Diodorus Chro^ 
oti& Sophiftfa: St corpus xianifevetuQr, vei 
veretur in loco, in quo eft, vcl inloco, in 
quo non eft;^ a^qui nec mover^ poteft ia 
loco in quQ efki ut eiikta siR>via*iir^" d 

mutare. locum : nec moveri poteft in loco^' 
in qua non eft ^.^fiquidem nec agere^ nec 
ffati.poteft> ubi noii eft: ei^ corpo^ nuU^ 
raodo moveri poteft» Hoc fophifma lepide 
folviiTe fertur Herophilus» CumenimaDip^ 
iiaoy. m iuxatum ipfim baowwBtit nftkQe» 
ret, vocatus eflet, fubridens dixit, eumfor*- 
te alio morbo laborare,, humemm e ibo lo;^ 
ca excidereHEKm potuifle^ cum neqireattiHa*» 
veri; etenim^ inquit Herophilus, fi motu^ 
effet , vel motus eft in loco > in quo erat ^ 
vel in quo non eiat ; fed neutmm &ri pot-^ 
eft; ergo humerus luxatus non eft* Sophi-^ 
fta^ cui non piacebat argumentum, rogavit 
Medictinv^ uc di3orum oblivifceietur ^ 
remedium roalo adhiberet. Ciseterum ftatim 
^ateL fophifma > nec enin^ corpus movetuc 
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in loco, in quo eft , nec in loco, in quo 
non Ql\y fed movetur e loco in locum, leu 
dum continuo mutat locum , & deloco, in 
quo ed, transfertur in locum, in quo non 
erat. Nihilo folidius e(t vulgatiflTimum Ze- 
nonis argumenium. Sophifma eil hujufmo- 
di ; ponatur Achillem curfu velocifTimum a 
Telludine animali tardiffimo diftare inter- 
vallo paffuum mille, atque eum centies ve- 
locius telludine moveri . Dum Achillesunum 
percurrit milliare, Teftudo milliaris partem 
unam centefimam conficiet, ideoque Achil- 
]es Tefiudinem nondum el\ aflTecutus. Rur- 
fus dum Achilles partem illam milliariscen- 
tefimam percurrit, Tefiudo interim permil- 
Jiaris pkrcem decemmillefimam reptabit, id- 
eoque nec adhuc Tefindinem erit alFecutus 
Achilles. Eodem modo dum Achilles par- 
tem illam milliaris decemmillefimam decur- 
rit\ Teftudo per milliaris partem millione- 
fimam promovebitur , ideoque nec Teftudi- 
nem potefi attingere ; atque fic progredi li- 
cebit in infinitum , nec Achilles unqgam 
poterit Tefiudinem captare. 

En celebre Zenonis Sophifma , quod 
chtllem ob vim ipfius, quam exiltimabat in- 
fuperabilem, appellitabat. Hanc cavillatio- 
nem fcriptis traftatibus integris folverunt a- 
liqui , deambulando autem folv^bat Dioge- 
^enes. Sophifmatis fallaciam ftatim demon- 
itrant Arithmetici; hoc enim in Arithme- 
tica demonfiratum efi , fummam feriei cu- 
jufvis quantitatum Ln quavis proportione 
geomw^trica in infinitum decrefcentium se- 
qualem efie quantitati finitas; fed milliaris 
I " i_ 
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& Hc in infinitum, *feries quantitaciuxi 
in progreflione geometrica decftrcentium ; 
ideoqMe illius fumma cum Cit sequalis quan- 
titati iinitae) a mobili^^empore iinito per- 
corri poteft. Ponamos, Achillein (patio 



tem miliiaris centeiimam in parte horascen-^ 
teHma conficret, & partem milliaris decem 
millefimam in hor2e parte decemmillefima 
fNercurret) & .ita in in^mtum» Si hujus le« 
riei in infinitum coiitinuatse furnma inBnito 
temporis fpatio refponderet ; jam Achilles 
Teitudinem nunquam afTQqueretur temfore 
finito » Verom^ ut didum dky horae pars. 
I ' I i^ 

100 -4- ic3oo© H- loooooo &c* quantitati 



r^mx nonx unius horse, ut facile demon* 
ftratur in Arithmetica. igitur Achilles Te- 
fludinem afTequetur poll elapfam horam u- 
nam , & partem horae nonageiimam nonam # 
Itaque eyanefcit ai^umentum ^ cujus vim 
infuperabilem toties jaftaverunt illius patro- 
ni; & quidem abfurde omnino^ fibique pa« 
rum codfentientes cum Teaudinem, & A- 
chillem, ctfi nunquam fe invicem attinge- 
rent* magis tameu, ac magis ad fe mutuo 
acceaere , ac proinde & mbveri concedant ^ 
Haec de motu generatim difia fint, quibus 
adjungenda efTent aiia nonnulla; fed ha^cex 
primo PhyHces articulo repetenda, ubi 
traft^ri doflrins neceffitas poftulabat • 



nius horo! milli 
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'* AH T Lx: u L u S II. 

« 

De reSiUneQ^^iprfiorum defcenfum . 

L 4^ Otum variabiiem jam i n primo Phy-? 

XyX fices capite definivimus ; is nem- 
pe e(l', cujus vdocitas continuo crefcit^ zvtt 
aeor^t. Dicitur autem uniformiter aecete^ 
ratus^ fi temporibus requalibus JEqualia ac- 
cedant velocitatis incrementa ; contra uni^ 
formiter rretardatus^ appeliatar velocitas 
temporibus cequalibus ad quietem ufque a^r- 
qualiter decreicat. Uniformiter acceleratum 
jtlk motttm vi gra^i^itatts •conftamts 4>rodteh 
ftum , ipfa definitione facile colheitur. 
£r quidem i. delceofum perpeadicularem 
ton(ideremiis> Ponatur tempus, guo grave 
aliquod defcendit, divifum elTe in particulas 
^sequAles» & valde exiguas^ ^primaque tem^^ 
pbris parficula agat gravitas, & corpus per- 
.pendiculariter impeHat . Si jam port primura 
illad tempus omnis gravitatis a£lio celTare 
fingatur, riihilominus^ per vim inertiae^ ao^ 
quifitam velocitatem corpus perpetuo ferv^a- 
ret « At cum gravitas indeiu^ater ^gat ^ 
.etiam in fecunda temporis parttcula fiorpua 
aliuni gravitatis impulfum priori^qualem 
accipiet ^ ac proinde ^elocitas elaplo feoan^ 
do tempore dupla .erit.« Simili ratictdnacio^ 
ne patet 5 velocitatem elfe triplo raajorem , 
el^pio tertio tempore i & ita deinceps . Er- 
go velocicas crelcit , ut tempus , feu aequali-^ 

Dus temporibus sequalia accedunt velocitatis 
increment;^ > ac proinde motus ^ll uniformi- 
* j:er acceleratus • • • • 2. Si corpus defcen- 
idat per planum inclinatum, res eadem fa- 
4^i4e demonllratur • Etenim corpu^ C. ( Fi^. 

;i90 
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10.) incuinbat plano inclinato F. Excentrq* 
C duda intelligatur CG jid ^im horizon*^ 
ukm DB pefpendicularii , quae • exhibeat 
gravitarem totam abfblotam corporis C, &, 
dlvidatur . iiji vire3 dmiy ^iwrum una CF 
Gt plana ^ indmato' perpendicciUris , altera 
vero eidem plano p^raJlela. Vis , quce eft , 
ut CF, nibil confert ^d defceiifam i;c>i^oris 
per planum inclinatum 1 fed tota impendi- 
tur in prcmendo plano-j fupereft ergo dum- 
laxat vis FG ; fed^^ob triangula r^angula 
DAB, CFG ^rtilia 

AD . Hccc autem ratio eadem manet in.r 
quocumque ioco plaoi ijicliuAti poiitum >iIc 
corpus, ac proinde & ,eadem «ft ratio gra-r 
vitatis abrolutcT CQ ad gr^^vitateiji relati- 
vam f C i igitur gr^vitas re^tiva confians 
eft 9 ideoque «adem efi 4aniMi(lr^ti 9 qus& 
pro gravitate abfolutaj quare motus eu uni- 
.formiter accelerams ^ QmiS9p?^ rmm^ in-f 
telligitur, motiims ccH^uni fn eadepi reda: 
furfum tendentium eHe uniformiter rerarda- 
tum i cum fcilicet vis gravitatis contra mo- 
tus iQnpr^fTi, direSdyDnem perpetiio , & uni^f 
formiter agens sequalibus temporibus aequali- 
ter motum 4ninuat , uiqu^dum v^ipciias o^ 
ismis furfum €ktin£ta Ot^ v > - , 

IL Re£la AB (f/^- 11.) exhibeat tem- • 
pus, quo corpus aliquod per datumquodiibei: ^ 
ipatium defcendit ^ Dlvifuiri iniiielligatur tem? 
pus in parriculks innumeras 5 ei^ im ^ &c, 
Jam yelQcitas . tejaippris particuia jnfini(e par- 
vai ei seritunlformis^ haec autem repra»f^ter 
tur per ef \ refta ik exhibcbit velocitatem 
pari^iaila t^poris iu£isLite. parva im ^ 
ita:^inceps ; 4ed ex demonmratiS' in prifno. 
^t^ifulo, Ipatium niotu uniformi p^rcuriuix}^ 
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eft, ut reftangulum fub tempore , & celeri- 
tate i quare erit f^tium percurfum tempore 
e i velocitate e ut re6^angulum //; ecM 
dem modo fpatium percurfum tempore im j 
8c celeritace /^*erit ut re6langulum mk'^ &c 
fic de cxteris • Quare erit tpattum. his 
mnibus temporibus percurium ^ ut omnia 
hnec retftanguia • Cum autem temporis par- 
ticular (fnt infinite paryae ^ re£langulum // 
non diflfert a trapezio///^ , ac proinde re-^ 
£):angulorum omnium iummaaiV^uaiiseiitrian- 
gulo ABC . }am vero ob motum luitiMBv 
mlter acceleratum tempora Aoj AB ^ funt 
ut velocitates ofj BC y ac proinde iuniii^ 
iunt triangiila Aor , ABC;- ideoque &m 
ut quadrata laterum Ao , AB, vel or ^ BC, 
hoc eit) ut quadrata veiocitarum^ aut tem< 
porum ; ac proiade etiam » quod idem e(t, 
velocitates , aut tempora funt in ratione 
fubduplicata Xpatiorum . Ex hac uniformis 
iHrcelerationis lege Aatim evidens ^ft, fpa- 
tium dimidio tempore AB percurfum ve- 
iocitate Cfi itempore AB acquifita a^qusk 
e$^tpistio tempo^ defcrtpto motu uhk 
formiter accelerato. E-:enim fpatium veloci- 
tate uniformi BC tempore AB percurfum 
irepraefentatur per re^angulum ABCD 'da« 
plum trianguli ABC : ac proinde dimidium 
^ ipatium ) quod eil , ut triangulum ABC ^ 
veloci:tate uniformiBC dimidio temporeper-^ 
curriiur. 

II L Si corpus aliquod vi gravitatis coa^ 
ftantis tempore quolibet dato datum (pav 
tium percurrat, tempore duplo defcribet ipa-i 
tium quadruDlum , tcmpore triplo rpatiumt 
fioncuplom ac._Nempe fi tempora ftieriat 
ifi propoitione arithmetica !• 2* 3. 4. ficc* 
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Jpatia percurla fe habent in proportione r 
4- 9- 16. &c. hoc elj li corpur minuto uno* 
lecundo defcribat pedes 15, duobus fecundis 
percurret pedes 15. X 4 ^ribus fecundis 
15 X 9, & ,ta deinceps. Igitur fpatia fin- 
gulis temporibus leorhm defcripta funt , ut 
numeri impares, i, ^^, 5, 7 &c. ut patet. 
M enim ex fpatio 4 duobus primis tempo- 
nbus percurlo auferatur r, Ipatium fcilicet 
pnmo tempore delcriptum , remanet ? fpa- 
tium delcriptum lecundo tempore , & ita 
dicendum de aliis quibusiibet temporibus. 
eapterum patet, ha?c omnia convenire etiani 
corporibus, qux per pJana incJinata defcen- 
dunt. pemonllravimus enim, hunc eHe pla- 
ni inchnati effeitum, ut-corporis gravitatem 
ablolutam mmuat, manente tamen conUan- 
te gravitatis parte. reliqua. ^ 
Hmc merito inter machinas recenie-' 
tur pianum mclinatum ; cum enim ma- 
ch/na appelletur , quidquid ad motum h- 
cihorem confert , evidens eft , machinis 
annumerandum efTe planum inclinatum 
cum ahquam gravitatis abfolutce partem 
lublevet, eam tantum fuperandam relin- 
quens gravitatis partem , quce plano incli- 
naro parallela eft . 

\IV. .Conllantem effe gravitafem terre- 
Itrem, jam antea oftendimus; itaque quid- 
qmd demonltratum eft haftenus, adgravium 
delcenfum trasferri debet; ac proinde dato 
quolibet tempore mveniri poteft Ipatium vi 
graviratis cadendo delcriptum , & viceverfa 
dato Ipatio definiiur tempus . Sit altirudo" 
quneJiber data , vel Ipatium cadendo percur- 
lum a, tempus t, fpatium data; aliqua tem- 
poris parte- i defcnptum dicatur s; erit i: 
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T a ' s V 

quarc t VI* £• S]i corpus pedes 

6a percyrrat tenipore minutcrum duorum le- 
cundorum, j^atium quatuor minucis fecun^ 
dis percurrendum eriti6,66: 4" 4, Sozzz 
Z^o. Viceverfa fi tempore fecundorum qua^ 
tuor corpus percurrat 240 pedes ; tempus ^ 
quo p^urritur fpatiutn^ peaum 155 , prit. 

^ 135. 16« 240 " ^ i?5 : 15 — 9 rzr 
3. At obfervandum eft, demonRratam accele- ' 
. rationis legem vaicre dumtaxai in vacuo, fub^ 
lata aeris reiiilentia , feciufijique aliis quibusli- 
bet impedimentis: Attamen fi experirrienta 
fiant in globis, qui pondus latis magnum fub 
cxiguo yolumine continept » d«|noiiftiratani 
^accelerationis legem latis accurate fervat glo- 
*borum illorurn defcenfus; haclesedeicendunt 
globi plumbei in angudum volumen redadi ; 
at fi iiderfi globi in fpha^ram cavam magn^ 
diametri extenderentur, jam turbaretur ma- 
xime lex iiia i^ imo eo tenuitatis reduci pofJet 
globus, ut aeri inollioris plumae inllar iniia- 
taret. At de aeris, iluidoriunque relifteDtia 
{fftmo erit deincei», Neque etiam bic cpn&> 
deramus gravitatem in magnis a terra difian-: 
tiis ; iianc '^nmi in ratione diitanti^um du- 
|4ic^a decrefcere jarn demopitravinius/ Ve^ 
rum cum in diftantiis aterra mille, & miile 
ducentumexapedarum graviratem conftanteai 
demonflrent experimenta, talem gnavitatis Ifen 
genrr nunc exphcaffe fatisfit. Haecautem gra- 
y^tatis doftrina debetur GaliUo , qui motus 
uitifprnqitfer accelerati lege| pjrimus QOiniilaq, 
^vinit, atque demonftravit. 
iK^l^Tf ileai6&ilra|is faciie con^naiitur is\^ 
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ter fe cdrponim deicenfiis per^diver& pltai 

inclinata. i. Si punfl^o B adplanum inr 

clinatum AD d^miuatur .perp^ndicuiaris BaL 
( f jf^. lo. ) iiidelm temporSms perciirrunt fpa- 
tia AC, AK. Etenim gravitasabloluta^CG 
ell ^ gravitatem relativam FG , ut longi-v 
tude plani ioclpaati AD ad illius altitudi^/ 
iiem* AB ; ac proinde cum vires Wlx finf 
conUanteSj erunt inter ie, ut velocitates da- . 
to tem}9re genitse ex ikpius * dembntbeatis.' 

lam ob angulum reflum in B erit AK 
AB — AB:^Di quaxe AK erit adAB, 
ut velocitas per planum* AK ad velocitateui:. 
per planum AB eodem tempore genitam . 
Igitur Ijpatia AK, AB eodeiu tempore per- - 
curruntur. Inde autem ib^tim patet, xqaz^ ^ 
lia efle in circulo defcenfuum tempora per * 
chorda-m quamiibet) & per diametrum verii-, ^ 
caiem ; ac proifide asqualia defcenfuum tempo* 
ra per cliordas^finguhis. Et quidem cuman* 
gulus K fit reSus^ perpun^Sa triaA, K, B 
delbribi poterit.circulust .cujus diameter erit' 
AB, chordri' autem erunt AK , BK ; ac 
proinde diameter vetticalis, & chorda AK,^ 
vei BK eodem ^empore deicribentur • Hsc - 
autem ratiocinatio valet in circumferentiac 
pun^lo quolibet^ mm angulus femidiametro 
iiiiiilens {it iemper re^iis». Qifl|reli%9rdae.^%- . 
gulac eodem tempore percurruntur 2/ 
l>m.pus, quQ corpus C delcendit ejc A in- 
D v-e^^l ^ tempus^* otio cadit altitudine 
perpendiculari , ut AD ad AB . Nam ob 
motum. uoilbmiiter a^celetatum AD eil ad 
AK , ut qjBadratwn temporis per AD ad 
juadratum temporis per AK , vcl A B* • 
ied ( ex elementis Geometriae ) AL» elt ad 
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AD^^ AK . Igitur^uadratum ternpwis^per 
AD efl ad quadratum temporis per AK, ut 
A©* adAB» • Ergotempusdelcenfusper AD 
cft ad^ tempus defcenfus per AK hoceft per 
AB * ut. AD a<l AB Tempora de^ 

fcenluum per plana t^uotlibet inclinata ejui^ 
dem altftudinis ftrnt mfer fe , ut -planorum 
longitudines . Nam tempus per AD ei\ ad 
.temptts per AB', ut AD ad AB^ iimiU 
nicdovtempus per AM eft ad ten^ns per 
AB, ut AMadAB ; ac proinde tempusper 
AD eft ^ tempus pcr AM , at AD adi 
A)M • 4. coipus ddceniiat per pla^ 
.pa quotlibet inclinata AD , AM ejufdem. 
dititudinis, velocitates iii,pun(^isM&D ac- 
^quifitoe sequales func inter fe ^ & yelocitftti 
acquiiita? in defceniu perpendiculari per AB • 
Cum enim fpatia AB, AK motuuniibrmi- 
ter accelerato perturrftntur, velotitasacquifi-* 
ta in B erit ad velocitacem acquifitam in 

^AB* lAKl^ . » 

nt^ — ^d^ — reduoendo aidtutn pnifor^ - 
T • T ' 
miter acceieratup ad motuisr unifortnem», 
quod fieri poffe jam dem6nftravfrnus , fum- 
pto fcilieet fpatio duplo motu unifprmi eo- 
dem tempow percuiib « Jara vero ob tempo- 
ra T, t a^qualiav & numemm conftantem. 
2^, erit velocitas in B ad velocitatem inKs^* 
ui AB ad AK^ vel ut AP adAB^ obtri^ 
angula fimilia^ AKB, ABD^ Sed quadratum . 
velocitatis in D ell: ad quadratum^ velocitatis 
m ut AD ad AK , ^pmerea (exele* 
mentis Geometrise) AD : AB^— AB : AK ; 
quareAD: AK=^AD* : AB^ : ergoqua- 
dilifum v^boitatis' io P eft ad quadraium 
velpcitatis in K, ut.AD^ ad AB* ; ac pro.-. 

• • ' . : " - • ^ ' ' indg. 



^ m 

' ** Digitized by GopgU 



Sectio II . pArs I. c A p.. r. 149 
iade ^locitas acquifitaiia D efl ad velocit^!*^ 
tsm ^eqfailitam irt KL, tit AD ad AB , v^l 
ut velocitas acquifita in B ad velocitatecii 
acquifitam itiK. Ergo velocitasin D jsjiua- 
lis ^ veiocttati in Sl mili» ratiocinattQnfi 
veiocitas ia M ^qualis demonltratur veloci- 
tati ia B^^, ac proinde & velocicati in D^ 
atque demdnfltetio valetde aKoquolibet pla- 
norum numero. His quatuor numeris co^t^- 
preUendimus prxcipuas jcocpWum per plan^ * 
inclmata defcendentium ieges , eas fcilicet^ 
quce ad fequentem articuiucu iate4^8^^'^ 
neceflariae omaiao fvnt^ 

jiK TI C U L U S III. 

De Matu Cumllmeo^ 




J# "l^Ecnoiiftratmn eft jam , ubi v. 

jL;/ compofitionem , & refolutionei 
;plicavimus , nullam curvam vi unica ds.'lbri- 
bi poflfe, ledre^uiri faltem vises duasdiver* 
fsE naturce, quse fcilicet rationem perpetub 
variabiiem interfe babeant. Evidenseft, in- 
rfinitttm a„Geometris confiderari poffe viriuqi 
ordinem, ac proinde, & curvas nuaVero In- 
liiiitas ; at^ Phyficis confiderare fatis. eit illas 
virium rationes^ qua^ in rerum saturagene^ 
ratim obtment. Itaque duas ia iio.c arrvrub^ 
diilinguenaus motwm fpecies,; alii funt mo- 
ttts Iwm^ corporum fcilicet» quaefemelmor 
:tk fibi deinde libere permittuntur ; alii au- 
4em funt motus mn iiben^ corporum «ern- 
pe, quc iihpedtmentioaliquorettnentur» Ad 
j)rimain motuum fpeciem pertinet corporum 
j«o)e£l:ilium mottK;.; ad alteram autem pet- 
4iiidt mocuspeadalori»m« Dk^fiacdupltci 
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• 150 iNSTITOTIONES^HysrCji* 

tuum fpecie ex ordine traftabimus , praemiiC- 
(b principiO) ex quo uniyeria pendet curvi* 
iineorum motuum do£lrina. 

* Confideretur latus infinitefimum curv? AB , 
per quod labatur corpus B velocitate quali* 
bet nnita cxpt^i^r BC .iFi^. >2.)Jamub! 
corpus pervenit in C, viam tieftit per Ct) , 
ita ut produ(^o latereBC, angulus exteraus 
iBCM fit infinite parvus. Poteft enim curvra 
quselibet confideran tanquam compofita ex 
planis inclinatis nnmero infinitis, ocinHnite 
parvis, quorum proinde inclinatjo debeteffe 
mfinite parva, ut planorum inclinatorum fe- 
ries abeat in curvam coptinu^m* Jam vero 
iatus CD fe habet tanquam T>bftaculum 
uniformem corporis motum fecundum dire- 
^ienem BC retardans . Qiiare vis finita BC 
dividi^ debet iii vires duas , jnnain fecundum 
direftfonem BN, vel CD lateri GDparai-- 
lelam^ & alteram BM vel NCperpcndicu- 
larem ad CD «A^ola infintta expretfa per 
BN corpus defcriDit latus CD eodem tem- 
pOK^ quod defcriberet latus BC^ ideoqiie 
^qualts funt CD , 6l BNmotu uniformi eo- 
dem tempore percurfx; qux quidem omnia 

^xnanifeAa funt^ fi revocentur inmemoriami 
quse de viritfm compofitione « & lefolutioiie 
demonftrata funt . Porro ia nac demqnftra- 
tion^ poaiiiH'^ abefle vim omnem elailicam, 
;& refiltentiam quamlibet. Eil autemvisex- 
ipreflTa per NC, vel BM quantitas infinitefi- 
ma primi ordinis, cum.fit finus anguliinfi- 
.nitenmi BCM, cuius radius.ell BC expri- 
mens vim finitam ; visautemNC totacon- 
fumitur in premendo later6 CD ^ nihiique 
confert ad vqlocitatem per curvani . Igitur 
v^locitds corporis B p^r latus QO Ql\ adil- 
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lius velo^ttatem pQt iatus BC , ut BM ai 
Jftoi ceiitro B radio BNdercribaiurar- 

cus Nl, erit BI^^BN, acproinde C[ ex- 
hibebic velocitatem acniiraiii • Sed arcus NI 
uGOiffiderari pote(l tanquam re^^a irrfinite par- 
VSL ex angulo reclo N in hypotheauram SC 
perpeudiculariter demifla : ergo NC ell: me- « 
}idia proportiohalis inter CB , &C[ ; fed CB 
eft quantitas jfinita^ JsTC infiniteriaia pri iii 
«ocidinis; ergo CI eil ii^aitefima ordinis £9» 
.cundi ^ ac proinde corpus curvatn defcribens 
ex latereinfinitefimoinaHudcontiguumtranC- 
ietis, non amittit nifi velQ.citatis/partem in**^;^ 
/finttefimam^^ordmis fecundi^ ac proiade per ^ 
finitum curvae arcuindefcendensamittetdum- 
.^taxat volecitatis jpartem infinitdfimam ordi-^ 
4i]s primi, hoc eA, nuilaih ; atque hoc eft 
univerfaliffimumcurvihnei inorus principium. 
r Jam primam motuum i^eciem confideremus* 

IL £k jnraealti montis verticeexplofus iur » 
,telligatur globu«; miQllis fecundum ciire-.. . 
.fiionem horizontalem ; 'aliaquaeiibet dire£iiQ ' 
confiderari poffet , fed dire3lonem hanc o- 
.mnium fimpliciflimam, & commodiirimam 
.nunc adhibere fatis fit • Jam Li vis globo 
miffili imprefla fingatur ittfinite parva , vi^- 
grayitatis in terram globus perpendiculariter 
recideret; fi autem vis impreflaponatur iufi- ^ ^ 
nite magna, fecutidum^ireftbAem hon^^ 
talem globus perpetuo movebitur . ^ llx funt ^ • 
xiuoe extrem^e hypotiieies, inter quas infiiuti 
alii caTus elfe pofliint, fed eos dumtaxatixT 
ponemus, qui ad Phyficam pertinent. I.^. 
jGiobus miflilis pro;iciatur per ret^am hoH*** 
. xontalem AB (F/^. i ^. ) 6c interea vi gri^ 
vitatis conrtanti perpendiculariter urgeatur fe- v 
cundum diredionem AR*. lam refta AJ^ / ^ 
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>iiivifa intelligatur in partes innumeras«cjuar. 
Jes 5 ut A;E vi fem»f imprelk' ttfnipoiiiMjg' 
-sequalibus defcriptas, refta? illse fepr^fentare 
poterunt tempora i iunt enim tempora inter 
4e , ut fpatia motu uniformi deAmpL^i ii: 
antem ad fingula divifionum pun6ta ducan-- 
tur re£lae adk horizontem j>erpendiculari6,, 
4it QE ) ita ut<r^8:d^ ill^ nnt ^ iat^qwuoiiata 
'Teftarum AE ; fpatia fingulis tempdribus 
>-«|0tu uaiformiter accelerato defcripta per 
^afdem ore^as exhibentur . It^aiie corpus. 
.^notu compofito defcribet diagonalem virium 
'iy-AK^ tiQ, cujus haec erit natura , ut nem- 
* ^?e Mi&B,;^Q., vel AH femperfint, ut qu»- 
-drata reftarum AE vel QH^duftis fcilicet 
AE, HQ^ & AHy EQ. parallelis ; fed 
hxc eft natura -cnrvae y ^uam FaraMam Ap^ 
4>llonianam vocant Geometrse , ut nempe ab^ 
^foiJJ^fi iemper Iipt ut quadrata ordinatarum^ 
•ergo gravia projefta in hac sraviiatis. lege 
Parabolam defcribunt ^ Evidens autem eft^ 
^mdem .^aanefe deo^onflrationem , etiamu 
^o]^^BAoi^^ iib faorizoBfe 

4Atcunque obliqua; tota enim ^emondratio 
[t,.€X duorum motuum compofitione^ 
^wus eft uniformis , alter autett 
4iniforiniter acceleratus • Porro ^uaecumque 
•Tit projedbonis ad horizontem inclinatio , ea^ 
^4em manet jBiQtttiim ^tilkirum imura > ac 
^ii^inde ^ eademniatura curva^ ... H.'^ Lu- 
na revoivitur circa terram ^ tdeoque globi 
«iiifiiis ikiflaf ^jeSa intelligi potefl fecun^. 
dum direftionem tangentisforbitse^ & ime- 
*im vi ifteotripeta tendens in Terram . Ve- 
^unfi lin ipriino calii ob e^igwis a teiiufe «di« . 
^lantias gravitatem tanquana conftantem -iin- 
|^^e> iiliul^ue dire£lioaes velut paratlelaK 
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faabere licet, qo^ quideai Iwpothefis adcor- 
y)afa<*Wftm non pbteft; tum ob 

magnas diftantiaf?:, neque conllanteni gravi- 
tatem ^ neque iliius dit|fe£lioaes ^elut parak 
«lelas cbtifiderare liceat Jam ejfidens efl: , . * 
globum juxta telluris tangentem minori ve- 
jecitate emiflaoi deferibere ^ arcum- mino- 
rem , majore autem velpcitate arcum fnajo- 
rem , atque auila adhuc velocitate longias 
p&i^ere, ita ut (nrsettigpedi jKimt totucin o&l- 
luris ambitum^ & ad montem, unde proje- ' 
dlus fuerat , redire. Fingamus jam corpora j.?* 
qad^libet de4iegionibus altioribus projici^/i^l^ 
ad Terram, vel Sj'em , aut quodlibet ]jiun- , 
£lum vi centripeta tendere, pro varia cor-. 
poram vdocitate, & yi gravitatis defcriben- 
tur arcus vel concentrici , vel excentrici , at- 
que in fuis orbitis pergent corpora ad modum 
Piaaetaram per codos vag^ri. SedfiJ««c bi^ 
.viter annotata fint ; de hoc ai^umetito j&rti 
aliqua dixittius attrafttonis dofikrinaiii * expli- 
trantes , atque rurfos dioefldi recurret iocus' ilpr ' 
Aflronomia; de motu pendulorum ;am pai^- 

10 fufius diflereadum. : • :h' ^ 
IIL BenduKim vei fimplesc efty ^^rom^. 

pofitum \ pendulum fimplex appellatur filunj 
punfto aliquo fulpenfum , quod tanquam 
tnflexibiie, & gravitatis e9c{>ers 
fllrera autenf extremitate pondere pmHWn^^^^^^ 

11 filuai piura habeat aaaexa poadera ^ perf- 
dalom comfiofitanri appeilatnr : pendkili ofciU 
latio , aut vibratte appellatur motus alterr* 
nus^ quo virga peoduli circa faum fuipen- 
iioais (mn6h»n itcm ^ & Kditimv 

ii autem pendula duo fuas vibrationes eor 
4eai tempore aWbivaat , peadula iila dicuit'» 
tiar ifachtma . Si peaduium aliquod fimplex 
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CP CFii. i£} in linea' vgrticali contlitua-* 
/our, in puntto Jnfimo P quiercit-y ideofqua 



pun^urn, illud vocatur pMncinm '^ufetis. At. 
.-^' li penclultim attollatur ad pua£lum A 
^Jl deinde Tihi permi£tatur, mota . accelerato re^ 
labetar in' P . Et quidem penduli motum 
confideremus in punctoaliquo atque pon.- 
deris «avitas ablolutarepraefentetur perNG ; 
hspc^cfividi poterit in vires NH, NI , qua-^ 
^^um^prima cum tota dirigatur ad pun£tum. 
fufpennonis C> jpfiiis puncii; irefiftentia omni- 
5^0 eKtinguitur; altera autem, qu^eeftfecun- 
iiuig direttionem tangentis, exprimit, gravi- 
•taffetn reiativam , atqui vi illa corpas motu 
accelerato defcendit ad punftumP, ubi vis 
NI omuino evanefcit. In hoc tamenpunfto 
( t)utefcere nron poted pendulum ; .fed pervim 
"-inertiLC acquifitam fervans velocitatem afcen- . 
dit verfus B; ita ut aequales fint arcus AP, 
PK, defcendendo §c afcendeildo <iefcripti ^ 
atquq^- etlam a?qualift defcenfus & afcen- 
".rfus tempora, Verum. dum corpus ex P ver- 
^ifns K ajEcmdit, perpetuo agtt visrelativagra* 
-^ vitatis fecunJum direftionem oppofitam KU, 
ac prornde m punfto b extinguit Qmqes.ve- 
locitatifi gradus accjuifitos; quare corpo; pro- 
priagravitaterelabitury non lecus, ac expuo- 
A primum defcendit. Haec autemomnia 
^aiiifeil^ funt ex articulo prdfleofeim ^& ei^ 
liulnero^imb articuli hujus. 
- \1V. Xempora defceofuutxi per^urva&fimi* 
' es ) & ad nori^ontem fimiliter iuclinatas y 
efTe in ratrone lubduplicata laterum homo- 
logorum ) ex locis citatis- facile etiam collir 
gitur. Etenrm^Iaterai 'miiiima HG« GP^ 
tDj. (Jt^.j^.) itemque hg, gf, fdexnibeant 
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infinitefimas oflwarum. partes 'lirr^les ^ & ad 
/■n6rizoatem fimilitec inciin^atas; jam tempus ' 

pej^GH ell ad tempus per hg,,tft VHG^d * 
^Vi^S» ^igailiter tempus^per GF ei.bad tem*f5 ^ 

-pus per gf, ut v^Grad^v/^, fed (per'.* 
h/£Othefim 2^ HG: hgjcz: GF: gf^ ergb 

/HG • v^hg rtr >/gF: >/gF; 4c pro- 
inde t£5iPus per GF eft ad tempus Rer gf, 

m >/HG- \/^g. Simili.ratibne^mpus p|iP' 
FD eft ad ternpus per fd, ut >/HG : y/V 




er^o tempus tocum per HG GF rD ^ 
e i: ^d^tempus totum per hg gf ^ fil^ nt ^ ^ 



• 



>/HG • v hg, hoc eft, in ratione fubdu- 
plicata laterum homologorum • Inde auteoi 
pendet univerfa penduloruiTj per circulares 
arcus excurrentium doftrina .....Z L^Velo- 
citas penduli CB in puniao infimo B/ eft 
ut chorda BK (F/^'. arcusKDB ex pun-. 
fto K^defcripti* Etenim ducatur KF j|i C$i 
perpendicularis , erit velocitas penduilin d^ 
cenfu per arcum KDB acquifita'^qualis ve^* 
bcitati, quam corpijs accjuireret ^dgndp ex 

altitudine FB , ac proinde ut v/pj^i fed 
(ex elementis Geometriae) BF: BK=::BKV 
B ideoque BFxBA— BK* ergo cum fit / 
B A^conftans^ erit BF, ut BK^ j ideoque . * 

VBF eft , ut BK : quare jvej^citas 'acqVij^- 

ta in J5, quae eft ut >/BF, erit ^^lam ut ! 
BK, nempe ut choria ; qa;€ qufilem*pro-* - 
prietas circuli eximiGe ^^4 utilitatis , prsefer- ^ 
tim ubi ad experientiam revocandx fuot. 
confli^uunt leges in proxiffto articulo demon- 
ftrandse.*.. 2l St pendula duo arcus fimiles- 
iieibriban^y erunt vibrationuTi ternpora in 
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CP (^Ff^. 14") jn linea v6fticali conftitua- 
r<iur, in punftojnfimo P quidGitv ideof<^ue 
pun^jtum illud vocatur puncrum ^/^/Vr/V. At . 
£ li penciiHuni attollatur ad<pufl£tum A ^ ^ 
^ deinde fibi permiftatur, motu . accelerato re^ 
Jabetur in P . Et quidem penduli motum 
confideremus in puncloaliquo atque pon- 
deris ^ravitas abfoiutarepraefentetur perNG ; 
ha?c dividi poterit in vires NH , NI , qua- 
% jtom^prima cum tota dirisatur ad pttnftttm 
" fufpenfjonis C, ipfius puncn+eGftentiaomni- 
.>jrro eKtinguituri altera autem, qureeftfecun- 
' c^u4|i direilionem tatigentis, exprioiit, gravi* 
tafem relativam , atqui vi illa corpas 'motu ^ 
accelerato defcendit ad punftumP, ubi vis i 
NX omnino evancfcit. In hoc- tamenpun<^o j 
-quiefcere nron poteft pendulum ; fed per vim ; 
lunertias acquifitam fcrvans vejocitatem afcen- . • 
dit verfus JB; ita ut jequales lint afcus AP, ' 
PK , defcendendo §c afcendendo ^efcripti y 
^ atquq^ etiam Gequalii defcenfus & afcen- | 
'^us tempora • Veram dunfit oorfm P ver«- \ 
^fns K ajfceudit, perpetuo agit visrelativagra- 
-'^ vitatis^^oindum direftionem oppofitam NI,- 
*^^c pi^f^ ia pua£lo b extioguit omqes.ve- 
Ibiiitatis gradtts acquifitos; quare corpus pro- 
priagravitaterelabitur, non lecus, ac expuiv 
£to A primum defcendit. Haec autemomnia 
iJ^wiftifefta font ex articulc) prs^dtntt & ex 
mumero 'primb articuli hujus. ^ ' 
^ . I V» 'STempora defcenfuum per cur va& firai^^ 
^itSy & M nori^ontem fimiliter inclinatas y 
-effe in ratrone lubduplicata laterum homo- j 
iogorum , ex locis citatis facile etiam cdllir j 
fitur, Etenftti^Tatera minima HG, GF, ^ 
JDj (Fi^.j^.) Hemque hg^ gf, fdewibeanc 

■> A.' '^:- .^ryk- ^ " • . - . ' iafih > 
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Tnnmt;efimas odrvamm partes fimjles, & ad 

/ horizoatem fimili?tet iacliq^atasi jam tempiK 
per GH ell ad tempus per hgj tft y/HG^d 

.\/hg* ^imiliter tempus_^per GF^eibad tera* 

-pus per ^f, ut v^GF ad '^^i^fj^fed (per 
hypothefim ) HG: hgjc^iz GF: gf^^ ergo 

\/HG • v^hg rrr: V/GF: Vg?; pro- 
inde tempus per GF eft ad tempus Rer §f, 

ut >/HG- y/^f SimiiUratibne teaipus pe# 

FD eft ad tempas perfd, ut v^HG: 
ergo tempus tocum per HG -4- GF -^- 
e i ^d tempus totum per hg gf -i^ fds ut 

v/HG* V hg j hoc eft, in ratione fubdu- 
' plicata laterum homologoram • Ind^ antem 
pendet univerla penduloruin per circulares 

arcus excurrentium do£lrina • L ,Velo- 

titas penduli CB in pun^ infima B5 efl: 
ut chorda BfC (F/\>, 16^) arcusKDB ex pun- 
6ka K delcripti. Etenim ducatur KF ^ C3i 
perpendicularis , erit velocitas penduli ia de»* 
cenfu per arcum KDB acquiuta'.^qaalis ve-^' 
Ijcitati, quam corpus acquireret j^jjkodp ex 

altitudine FB ^ ac proinde ut, >/fB-; fed 
(eK elementis Geomerriae) BF: BK=BK V 
BA, ideoque BFxBATrrBKa ^ ergocumfit 
B\ coaftans . erit BF, ut BK^ i ideoqup 

W BF eft , lit BK : quare jijdSpcicas -acqui^- 

ta itiJB, quae eft ot >/BF^ erit etlam ut 
BK, nemp? ut chorda ; qu;e qutdem.pro-* 
prietas circuli eximiac elt utilitatis , praefer- 
tim ubi ad experientiam revocandx fuoc. 
confliftuunl leges in proxiifio articulo demon- 
ftrandae.**'- 2. Si pendula duo arcus fimiles- 
idefcTibuit y etunt vibrationum ceaipora in 

■ -u G V 6 ra* 
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tatione fubduplicata longitudinum pendulo* 
/WD» ut prsg^denti demQQ(lrauq(ie - psf- 
tet^ ied numerus vibrationutn eoniajor e(l ^ 
ydato tempore , quo minus efl: vibrationi^ 
vjiinius tempus \ feu qood idem eft , mHneri 
vibratipiiucr^funt m ratione fuhdttplicata vc^ 
verfa longitudinum peudulorum . Quare da- 
tis duorum ^eaduldrttm longitpdinibiis , da« 
toque vibrationum luiaiero teni^qi^ aliqua 
.ab alterutro pendulo peraflarum^ ipvenietur 
Qumerus vibnitiouiSfn eodem dato tempore 
ab ahero pendiiloconfedarumdicendot Jon^^ 

titudo penduli uniuseft ad longitudinempen-^ 
ali aUpriuS) 4)t quacbratum numeri vibratioF^ - 
QUQO idati ad ^aaaratnm numeri vibrationam 
qutufiti; & vice verfa invenieturpenduli lon- 
giuido talis ^ ut liatum quemlibet vi^atio? 
a\im numerum data tempore jmpficiat 
3. Si pendula duo fuerint ifochrona y erunt 
yires^jgtavitajtis acceleratrices ut pendaloruui 
Hkmgftia^nes, $uoi; enim virescondantes y ut 
fpatia iifdem temporibus defcripta ^ fpatFa 
aut^ in^hpc cafu funt iimijes pendulorttm 
^^ps , qul proinde funt, ut}oiigitudinespen->^ 
duIormTa ; quare & vires gravixatis ineadem 
||Uat »Ion§itudiuum ratione j quod qpideii^ 
maxirpe valet ad definiendum gravitatis in- 
crementum^, vel decr^mentum in variis ter-^ 
iocjs^ ut deiode explicabiu^*. 
V% Ha£le«ias confideravimns pendulum 
fupplex, qyale nullum exiAgre poteft ia re.^ 
•fum.natura/ oulk jeuim «it virga,. qua? §r*- ^ 
vitaie onmi car^at ^ ac proinde pendula o- 
rnnia funt cojcijjjqfira.. Rem breviterexpone- 
mus, quantum diflScukas patitui • Si bina 
pondera filo fqfpepfa in diverfa apunSofuf- 

l^aiioaifi d>il8UQi:ia fuas di^illationes pieKagaQt^ 

vit- 
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vn^aque ipfaxoBcipiatur infJexibHis, Rae psiM 
A ; r "«« rt Jnertiae; pondus, quodpun- 
«o lufpenfionis propius ell, fuas ofcillationes 
citius abfolvere dehet ; contra autem^rdius; 
<^»od a poneto ftifpenfionisiemotiusef!, inra- 
■tione fcijicet fubduplicata diftantiarmh. Id 
Quidem contingeret, & pQndera ofcillationes 
.liias leorlim peragerent ; verum, quia penduli 
virga oranino rigida, .& inflexibiiis ponitur^ 
was olcillationes eadem «ten^re poniJea ab^ 
lolvent, -atqne ita «ompdBetur inter fe ve- 
iociores, & tardiwes pondermn mocus, nt 
medio^quodam fempore fuas vibratioiies per- 
Iwere debeant . Janr fi inireniatur pun^ium 
ahquod , m quo bina pondera coilc£b fuas 
vibrationes :aadem tenaporeperfibwwit, illnd 
pundtum c^otar ceMntm efdUathnh , e;ufque 
a puntto fufpenfionis diftantia erit Ibngitudo 
penduli limphcis penduJo compofito ifochttj- 
ni . Quod autero dixiraius de binis pdftder?- 
bus , idem quoque inteiiigi poiell de 'alio 
Quoiitet^ ponderum iiumero ac proinde ^ 
de mfinitie ^dufcttiis per virgam penduN 
iJilperJis, in quo quidexn cafu ^ravitatis^fiji 
ratio habetur. At fi fiJum fit fubtiiiffimom, 
ita ut iJJius pondtts cum ipfo globi appenfi 
pcndere comparatum fit valde exiguum , & 
pmerea fi^^aide exigua fit globi dfameter. 
cnm fiji Ipnptudine comparata , jam pendu- 
duluni yelur fimplexcoBfiderari potett. Quik. 
vera lubJimioriGee^ietria exhtber cenmles 
loraiurr" — ' 



:on)poutaiii> 



ad l.mplex reducjtur, fatfs '^©^18 fuitpendulii . 
fimpJic»do<a«nan.explicalTe; aiiaautempJi». 
rima , quce in noc articuio breyiosdiximus, ex 
te5'icntt <¥>ncIufione n«eis. fient tnanifefta ^ 
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'//^ /C 6 N C L U S I O. 

'v GrAVITATIS TERREStaiS IN^QUALITA- 

* TEM DEMOVSTRANT ACCURATfSSIME INT- 
STITUTA PENDULORUM EXPERIMENTA^ 

Deinonflratur . Si obfervetur longitudo 
pdiduli iiochroni in duobus tecis , erunt vi- 
res in iis locis, -ut pendulorumlan^^itudines^ 
ex antea demonllratis. Licebit ergo gravita- 
tis iuarementum perfpicere, diiigenterobfer- 
.vata in variis terras locis penduli ifochroni 
longitudine. Quanta autem in capiendis hu- 
jufmodi experime^tis adhiberi debeat dili^ 

• '•^entia, repetendum eft ex monumentls Pa- 

rifienfibus anno 1755. nihil 'enim accuratius, 
ac Kligioftus tradi poteil 9 quam qiiod * ibi» 
dem hac in re praffcripfit fir clarimmusDo- 
I^, minus de Mairan. Hxc autem prsecipue cu- 
. randa monet» 1« Accurata habenda eft men- 
fura'T)edis parifienfis , vel altera qua?libet 
nienlura > ctytis ad pedem parifienfem nota 
I * * % ratio , ita ut ^ecima , & , fi fieri - poteft 9 

tentdlima linex part& non aberret 

2; Parari debet globus exa£le rotuadus y dia- 
roetro cVciter unius pollicis , ex materia be- 

ne compafta 5. Adhibendum eft fi- 

%in| fiexibije, nec ica compiicatum, utofcii- 
«inii^nes laterales mutet . in conicas , quas 
quidem diHgenter evitari multis de caufis 
expedit. .Optimum omnHim, & jam fere ab 
cmtiUm& adhiberi folitum , eft f^lum 9 quod 
paratur ex foliis aleos. Fiii autem pondus fi 
• ^ iuerit millefima pas ponderis giobi, in pen^ 
j^i^lo pedum 3^ lineanuxi^S» attoltit centrum 
bfcillationis , una quartadecima parte lineae 
^ unius; in aliis cafibn5 ea devario erit cfoam 

ir*^ .pto^mje :f i»\lQngitttdo M <iireSe, & ijic 



Digitized by Googl 



SeCT£0 II. PaRsL CAP4 f. <i49 

'^]potiiUs\ gbbi inverfe, quod deoftonilrat vur^ . 

fira^laudafbs.^... 4. Summa utendunj e^ldt- \^ 
igentia in capienda dillantlA piin^l:i fufpen- ^ ^ 
iioni? a centro globi, vel abimo^lobi pun- 
£lo; habita* autefti dilUntia«pmi£it fupeafio*' 

nis a ientro ei addantur ^ tettiaf ^^c^ 

portion4is i>o(b ipfam 9 & globi (Ifhtdiame- 
trum, habebitur penduli longitudo... 5. ' De- 
xpum .paratum fit opor£eC/jh$i|olegiuiii accur 
raturn , quod dirigatur per i^pulfun^^leli^ 
alicujus ad telefcopium immotum^ vel Solis 
ad lineam meridianam ; ofcillaiiones autem 
maxima ciira , fine , pUo erroris perikulo* 
numerandae funf. 

Tanta auteoi adhibita diltgentia^ quo; ih 

. re^ fubtiiifiima omiiino quidem neceflaria eOc^ 
jam certo definitum habemus , penduli ifo- 
chroni menfuraofl breviorem fieri pergendoa 
PoHs ad /Equaforem , contra vero loitgJSMrem 
ab ^quatore ad Polos . Ita ereo comperca ed 
gravi.tatis inaequalitas in diverTis terrx loci^^^^^ ^ 
ut nemo fit, qui de eadubitet, Nondefue- 
runt quidem doftiffimi etiam viri , qui obfer- 
>ationibus per lLuro{^am inili tutis,. gravitatein 
ubique aequalem fe invieniflfe , prontef&ntur ; 
verum quod minus feliciter fuccefTerit obfer- 
vatio^ lummp confenlu nunc tributtntPij)}^. 
ci iis methddisy quae tum ra ufu erant^nHi» - 

' nus perfeila^, & perpolit» , ita ut exiguum 
gravitatis difcr^piea tam exiguis loaenwB^iii)- !'V' 
tervallis debinlm deprehendere nequaquam ' 
iicuerit ..Hinc obfervationes multo accura- ♦ 
tioribus innrumentis Ln(Htutae funt in piurHH 
mis 5 & admodum diffitis terrar locis , omnium 
autem obfervatjonum f\dQ certo condat gra- 
yitatis insequalifas* Hic^utenfltJbngius elfi^^ 
. ^ defcri- ^ 
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r6o IvsTiTUTioyi^s physic^, * 
lielcribere varias pendulorum longiuidiiie&^ 
quannii tabulas videre eLl ia jnciidiis opeii- 
bus, qux de telluris figura paiicis ab hinc 
annis in iucem prodiere. - 
r <^uamvis ad deteWBitmiiiBam gravit^ 
qualitatem folius penduli ifochroni uientto- 
nem fecedmus^ evidens tamen eil, parifuc- 
t:e({u adhmeri poflb pendulum iKm- i^schrb^ 
num. Etenim ex do£lrina motus uniformi- 
ter accelerati in pexcedenti articulo exptica^" 
ta j fpatk qrefcuilt , ut quadmta temporoift y 
eadem manente vi acceleratrice ; fi autem 
vires acceleratrices diver& fuerinty ieor^oi 
*tftmen cooridetata» utrHornsies dmneant ; quo 
major eft vis accelerpvtrix, eo niajus eii (pa- 
tium dato^tempore percurfiim y. ac proinde 
fpatia lunt^ qtiadfratft temponim ^ Sc yU 
res acceleratrices conjuntlim ; ideoque vires 
acceleratrices funt, ut ipatia defcripta dire- 
de^ 8t quadratft temponinri iftverfe. Jatti 
vero in cafu pendulorum fpatiafunt^ utlon- 
g^tudines penduioruoi^ &mt ergo vires srai 
i^tis^ ut b^iuiE}m / pendttloram dfreae., 
& quadrata temporum ofcillationum inver-* 
Ib^ 4gisur manente penduli longitudine , vi^ 
fses gravitatis fiint , ut quadrata temporum 
^iJlationum reciproce. Itaque patet, ejui- 
ifap penduii ope gravitatis comparationem 
ifi diverfis 'teiTse locis infth^^ polfe ; tanta 
pnim diligentia numeru^ oicillationum dato 
tempore^ determinatur j M -ng dimididf - qui^ 
ikaxi tslie^tioiiis error committi poffit . Hac 
niethodo gravitatis inaegjialitas primumdete- 

cujus^bfervaticnes Jan^ 
ai^ea comfhemomvrmus • - ^ > 

^ Ut tota • haec qujedio maxLmifaneraQp»n** 
. ti in bcmo' klmiae • xolloeetiir ^ memim£^ 
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<!>portet, duplicem confiderari po/Te gravita- 
tem; aliam nempe pr/mitivam nulla vi cen- 
trifuga perturbatam, aliam autem vi centri- 
•fuga imminutam, quam gravitatem /rff/</7/e»? 
^ippellare licet; totam rem breviter explica- 
bimus , ut facere folent , qui telluris circa 
■axem rotationemadmittunt. Sit ABdiameter 
;^quatoris , cujus P, p Poli , fitque DE (cFi^. 
•17. ) lemidiameterparalleli cujufvis . Quoniam 
in circulari motu vis centrifuga dirigitur ad 
-partes circuli defcripti centro oppontas , in 
iEquatore A dirigetur^d partes oppofitas cen- 
-tro terrd! C perCA; in parallelo Dadpar- 
-tes oppofitas cenrro paralleli E per ED . Jam 
-vero gravitas ubique dirigitur ad centrum 
•terr^ C, faltem quoad fenfum, tiimirum in 
A per AC, in D per DC . Pra-terea dire- 
-ctio CA el\ penitus contraria dire6lioni AC ; 
at patet ex motuum compolitione, & refo- 
Jutione dire£lionem vis centrifuga; per ED 
referendam efle ad direiiionem vis gravita- 
tis per CD ; nempe vim centrifugam in D 
exprimat re6k DO, hxc refolvatur in GN 
ipfi CD normaJem , & in DN fecundum 
direftionem ipfius CD . Hxc fola pars vis 
centrifugce o])ponitur direftioni gravitatis in 
D. Jam faciie invenitur ratio vis centrifu- 
gae in D fecundum dire£lionem DN ad 
vim centrifugam. in A . Etenim exprimat 
AI vim centrifugam in A, erit ex demon- 
ilratis de vi centrifuga AI ad DO , ut AC 

y^L^^ ^J^^ 'r Prirterea ob triangulorum 
,DCE , ODN fimilitudinem , £rit iterum 
CD ad DE, ut DO ad DN, ideoquecom- 
pofitis rationibus CA^ ad DE» , ut AI ad 
I^N. Ex hac demonftratione ceflimari pot- 
elt effectus vis centrifuga; in quolibet tQxrx 

loco 



i i62 IntstitUtiones physic^. 
loeQj patet aurem, vis xentrifagsK efre^lttijji 
talem elTe, ut gravitati primitivae minusder 
trahat pei^eado ab Equatore ad Polos , & 
quidem duplici de caula i tum quia decre- 
fcit ipla vis cetitrifuga, qiir in -Poio evadit 
\^nulla, tum quia ejas direAio gravit^tis di- 
^e^ioni aiinus dire^i^ oppoQitiuc* .£x hisetr 
^ ..'iam facile determinatur ratia vis centrifogac 
ad gravitateni primitivaai. Si finganias cov- 
•|)toris alicujus fub .£quatore gr«;\^itatem 
mnem fublatam^ janni pofito rotationis mo- 
tu corpas iliud per telluris' tan^entem elabe-- 
retor^ ideoque njpi^utt unius lef;uudi inteih 
vallo fupra vpfum* teliuris t?lobum attollere- 
;tur tota illa altitudine, qujeeitinter tangen- 
tem, & arcom minuti unius fecundi tempQ- 
re defcriptum , qua? quidem lineola tan^.en- 
tQy & arca comprehenfa ex eleinenrii: oeo- 
metriai facile invenitur* H«pc 'cKpiunet viin 
•centrifugam fjb iEquatore; addi autem de- 
bet fpatio^ quod corpora fub iEquatore mi- 
Buti uniusi fecimdi tempore liberedefceivieKi* 
-do perciarrunt, atque ita habebitur gravitas 
primitiva fubifequatore, qu^ proinde confer- 
jri B^terit cum vi centrifuga data, .atque ita 
drcendum. de aliis quibuslibet terrx locis • 
r Sed hoec paucis indicaffe fu(ficiat ; coqve- 
nientius enint explicah^mtur , ubi de figura 
-^elluris; in hac conclufione folam gravitatis. 
variationeoi^emonftrandam furcepimus. 

Qbjicies : dodnna pendulorum ha6):eii^ 
explicata omnem excludit medii refirten- 
tiam .: at certiflimum ell pendula impedi- . 
«jmentts plarimis obnoxift eflk « £t qjuideat^ 
' *;^ris refiflentia maxime retardantur ; in 
ipfo fufpenConis pun.So mutuus fit attritus, 
atque hinc qrirat omaioo iQevita,bil^ 
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irrtpedimentum . Itaque fic argumentari !f- ' 
cet • gravitatis variationem non d^^npnitranf 
''experimenta iila ^ qiMC tlulia l'um£ieoti djiir 
* gentia inditui pofTunt^ atqui &c. ergo^&c. 

*Refp- Concedo maj. Nego miu. Aeris, 
^vit^ mutui attritiis impddimetito tribui nott 
Tpotefl: differentia, qua? in pendulorum longi* 
tudine obfervata eft. Et quidem iiidem im-?^ 
'pedimentis afiiciuntur pendula tum fub i£-' 

auatore, tum verfus Polos . Nequeell, quod 
icant^ aliqua fortaflt de caufa majorem ef- 
fe aehs. refiflentiam'>erfus ^qpatQrttil^l^^c 
proinde & majorem penduli retardationem. 
Et terte in tam exigua velocitate exigua o- 
ncinino effe idebet, & fere nuUa a^ris 'fefi^ 
, ftentia . quae fi quid agit, ubique eodem fe- 
re moQO motum retafdat ^ & potius miuus 
fuj> j£quatore ob inincl^^^^^^ 
:'majori fcilicet calore vigente. Praeterea et- 
iam diligentifFimi viri, qui pendulorum lon- 
gitudinem oGffervarunt , nullam praetermifere 
diKgentiam 5 ut penduli retardationem ex 
aeris reftltentia orkndam cognofcerent , ad- 
hibitis quoque' \ acctiratijrimis barometris j 

?\\ix atmofpiiGerae variatlonem indicarent ; 
bd tanta 'diligentia necelTaria ^quidem fuit^ 
ut accuriatte,^ & adamulfm cfa^ 
"penduli longitudo, mediocris autem diligen- 
aia fatis fuity^ut variatio penduii innotgic^ 
tQ(; tanta eiiim eft , ut obfervationibus er-^ 
iam fine maxima fubtilitate inftitutis fefe 
conibicuam prasbeat» Praeterea omni caret 
"VtrinmiUtudine , bblarvMiones omnes % 
' eumdem errorem perpetuo confpirare, quoo, 
juempe penduli ifocluroni longi^dinem p^r 
V Iradus minorem fadant y per^endo a Polis 
ad iE^^Uatorem. Porro in prvjelenti condurio-^ 

ne 



Digitized by 



• l^^ I^rSTITUTIONfES PHYSIC^ . ' ^ 

. ^ ^neratim ^luoitaxat agimus de graA^oatis 
ifla?quaHt|te ; rem tfero accuratius determV- 

mre p^rtihet ad Geographiam , tibi telluris . 
figiiram invefligabimus. . ^ ^ 

iBf^ab^ rl. In penduloram ohieivvationiiNB 
/ nQn apparet fummus ille conftnfus , qui' tar 
' iwea ad &dem faoiendam necenarlus^mmao 
jsft . Circumferuntur plurimse ob&rvatiomictt 
t)abulae , qua: quidem a fe invicem^non pa- - 
x\xn\ difcrepant « ImG Picardus ,per XQtam 
Galiidm^ & Utambyii/gi eMCidexi inr^t 
»penduli lan^itudinem^. Unde fic concladi 
^teft^ gr#vit^ti6.^^riaition^ non demon- * 
flrant obfervationes illas , quas erroris fulprf- 
6las reddit earum di0enfus.; atqui &c.„ er- 

Refp. Diftinguo maj. Erroris fufpeftsefunt 
obtervationes^ qjioad veram , &. accuratam 
pendulorum longitudinem : tranfeat* Qudad 
Jonjiitudinem pendnli generatim conndera- 
taol : Nego. Qpare diftinfita min. Nego 
<Ionjeq]a0ittiam« Re quidem v&ca pluripiQs 
obfd^vationum catalogos inter fe minime. 
^*'. confpirantes exhibuerunt doftiffinai viri; led 
iqt^miris ob m difficultatem in eadeiu noa 
cc^^erttiant penduli longitudine, in id ta-. 
jncn (^utfpirant omnes.j, ut in prascedeh(;i 
V nio^^ j quod nempe pen^ 

*-dulum oftendant brevius fub iEqnatore , 
^^(K^iiis verfus Folos. Quod autem Couple^ 
'iiij^. i^amdem m mtive^^ GalUa inveiierft 
peoduli longitudinem , referri debet nimis 
^-^xigu£ locoraoKdiftanti^f^ atQue etiam in- 
v iicumentts mbsus accmfttis, pf0%a ^ qumn 
tales obfervationes poftulant , fubtilitate 
Dixi autem ttanftat: tanta enkn diiigentia 
^ his nnpcrrimis apnis itenita foieriint experi- 
' - men- 
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inenta, ut ipirandi^ isipm tanta^ 
lenfiov tantillas enim habcnt differeritias, 
[uas nulla.tliligeiuilUaapruai .virormii indu- 
:ria vitare potell. >,?:V^<^ ^ ^ ^ 

liiftabis IL DurilTima quceque mctalla vi 
caloris^ eileadi , frigore ajjteni contralii^^r-^g . 
tinimura eft. Notiflfimum eft-Pbyiicis- in^ ^ 
'ftrumentiim 5 Pyrometrum dicitur: hxt' 
illius ilrudura» Conllat ex lamelia mQ^r^ 
tailica, cuju$ extremitas^ tina in de^hticuJos 
definit; Iii autem denticuli axis perpendicu-^ 
laris cavira^ ibus y i&x canalicuiis infcruntur ;j 
^adis auiem fotse horizontajis dentesingredi- 
tur . Subtus lameJlam metallicam aptata 
» funt ^liicknia 9 quae admoto igne iiammam* 
Goncipiunf * Rebiisita dtijpofltis, lainelia.di- 
Itenditur, iliiufque proinde denticuli axis ca- 
vitates per vfges iubeunt & ^umdem axem 
con^rtnnt ; £9Volvi autem non poteft axis^: 
nili moveatur quoque rota fuperior horizon- 
talis liuic .contipua* Quare. u centro ro^ 
aQpcatps fuerit mdiculus , qui cirttmfiferen-* ^ 
tiam in gradus , graduumque pa^^tes divifam. 
libere percurrat ^ ipfam lamelise djiationem • ^ 
eK ^unum perairforam numero aeftimare 
licebit . Tanta autem ell dilatatio, uc cir- 
cumfereptiam imegram indicuius . aliquanda 
deicriberei-^ideatur • Si vero ad caJorem e)u # 
tinguendum aqua lamellam perfundas , ad ' 
fariitinum iocui^^^ogr^o motu ledibit ifi- ^ 
diieuliis, ideoquec^lainella juiium contra-^. 
ftionis lla^tum fecuperabit . Eamdem dilataiii* 
tionem accura$i(rimi^ obferya^onibus exper^n % 
tus eftiClai^imos De Mairanj foll, igni^^ 
& aquae ebullienti expofitis metallorum vii--. 
gis> Igitur probabile eii^ caioxis vi iub Tion 
pa. torrida aevitfi^ iQng^udinem penduli ^ 

quod 
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.cmod idcirco leritius moveri debuit ; idem"^ 
vero pendolum Parilios translattim. rtufiis 
contraiiebitur . Unde fic gravitatitf ina^qua-* 
'Ktati referri non debent experimenta illa 
quas in alteraam pendulorum dilatationem , 
^ contraftionem rgfundi pofTunt; atqui&c*^ 

Kelp. Nego fflin. Obfmatam p^dult va<- ' 

riationem caloris vi trlbuendam noiv, efiTe , 
indubitatum omnino eft . Virga ferrea pe- 
dum fex aeitivo Soii meridiano diu expofita^* 
experimentis dijigentear infhtutis inyenta eft 
raajor., per duas tertias partes lineas, ideo- 
que per decimam o^vam 4)artem poliiois 
pariuen&. Firga pedis unius ad ignem can- 
defe£b. per dimidiam excrevit line^m • Pri-. 
mns calor ex SoIq ie(Hvo meridiano ccmce- 
ptus fatis quidem vehemens in' virgapendu- 
li pedum trium induceret janam lerdam li- 
nece paitenr. Altet auiem calor vehemei^** 
tiflimus, igne fcilicet excitatus, lineae unius 
cum dirtj^dia variationem exhiberet.^ At- 
fuMdulum , ^^10 utet^antifir ditigenti&mi vi«-. 
«1, multd nrtnorem calorem. debuit concipe- 
re, nec igni expofitum, nec folaribus radiis ; 
imo caloris efl[e61:us fiumma diligentia impe- 
diebatur, yel redafio conclavi , in quodex- 
perimenta inftltuebantur, ad calidioris loci 

«temperiem, qiipd i^ admotO ) & jidhibito 
Tfrermometro k Laponta pra^futit domirius 
De Maupertuis. vel nutando oiciilauojaum 
4iicrimen. fuigulis gradiinis xak>risM dd^iomi ^ 

Hjuod Tliermoriietri ope diligenter peifecit 
(^rahamus ; hac enim adhib^ta diU^entia.va- 

^ »atio caiori debita a tota penduli insqnalir 
tate tuto ^.etrahebatur , His autem praefidlis 

^ecita^iiiimi viii ^ pludmk iocis p^ujes. 
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<5hfej'vauones habuetant* T^rnece in Lapor 
xiia inventa eA longitudo peaduJi ad mi% 
i>uta fecunda orcillaniis pedum 3, linearum 

9 -«r 9 Parifiis pedum 3, linearam 8 , — , fub 

.JOO - y ICO 

JEquatore j>edum 5 , lineuriim 7.—- • Hanc: 

100 

aute^m xant^m differentian) vi caloris tri- 
buendam t^OQ efle 5 l^aoenus di£tis facrk 
p^tet. 

Inftabis IIL Qpamvi§. gravitatem mino- 
irem fob £quatore oflendant penduiorum ob^ 
iervationes, ^nde tainen minime colligi pot- 
eil gravitgtis ina^qjoaiitas, ab j£quatore ad 
Polos certam fervans^ legem* Etenim jBngk<* 
rmus gravitatem, qua4em requirit Newtonia- 
oa hypothelis, iiu ratiope reciprojca duplica- 
ta diftantiarum a Hngulis materiae particu-* 
jis, fingutur qnoque terra fphaericji homoge- 
i;iea, ac deipaiur lub TEquatore B fphirra' 
materiaC) cujus radiiis BI ( Fig. i& ) pont^in^t 
inilliaria quatuor; jani detrahetur in B pars* 
circijter mjiJefiina graviratis* ^Jam terra^ le- 
xnidiameter CB eit milliarium c^rciter^ooc 
& attractio in fpharam CB eft ad attra- 
^ionem in B{ , ut BC ad BI, iive nt 
f 000» ad ; 9 quod antea deinonflravimus*^ 
at in F nullum obrervari poterit decrcmen- 
tum gravitatis. Eft enim attra£lio pun£l:i 
F in ipliarram ^I^B , ad attrafiionem pun£ki 
B m eamdem, pt BI , ad fl^ , five pro- 
3ume ut IB' f ad zBc' 9 five ut 16. ad 
gipooooo) nimiffimdectepi^ntttin gravitatis i^ 

F erit. 2ocro6o<r 4ea«is[eiDi2 ia B, 
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20CCCCCOCO gravitatis totius. Si jam fphar- 
ra BI transferatur in eo^eni arpumento 
ibi crefcet pars milleOma gravitatis, tirbiL' 
Jn B, leritque differentia inter B & F pars 
quingentefima gravitatis • Si dupla ipho^rd^ 
diameter adhibit|Bh ^(fet ^ produfiet dtfifereiiF- 
tia dupla , nimirum pars ducentefima , 
quinquagelimaquarta ) ^qualis fere per obfer*' 
vationes jpendiiioninr inuanitiir^ quamvisa«H 
tem gratis omnino fingatur fub Aquatore irt 
B exiltere cav^mam ingentem) cujjus dia- 
meter fit milliarfuni o^o : certttra taMen eft 
multo minus maierix fub /EqiAtore^ quairf 
itib- PoUs coQtiBtf i ^ nam ob ingentem ca^ 
lorem perpetuum' corpora omBia rariorafttfit 
verfus iEquatorem ; at verfus Polos perpe- 
tttis nivibuS) 6c glacie rigent omnia. Pra> 
terea obfetvationes pleneque in AmeiitVLf^ 
fta? funt in locis maritimis, immcnioOcea- 
»o ciii^ls, cufus & magna ei\ protunditas 
& iiigens efxte^o ; neliqu^ m Eciropa olaM 
fcrvationes inilitutce funt in locis a mari re- 
motioribuS) fupra maris fuperficiem ita 
elatis , ut illa ma)or a centro diftantia mi^ 
nus detrahat gravitati y quam addat tanta ma-» 
feri;£ quantitas late circumfufa« Exhisomni^^ 
llifc jfio aiii^i* tbleot argumeptaw . Certuirt 
gravitatis incrementum , Vel decrementuirt 
.fion^oiieiidunt ina^quaiitates iUa^^ qua^ recenf^ 
£tfs-iettu£&' tribui pofliifit ; atqui^^. ergo^c: 
Relp. tranleat maj, iWego min; Ad ma- 
jorem? dico mnjeat i m praefcntr enim qua?^ 
nion<r lei^rfRy eft duffiitaxat d^ gravita^is ma^* 
qualiiace, non vero de hujus ina.'qualitatis 

^ €»if^^ at pro mcto %3MQtQ certa 

ha- 
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haberi debent in locis quibufdam cavernse^ 
in locis aliis montes ; ecquis ^enim facile 
crediderit per univerlam tellurem tali ordine 
montium, cavemarumque feriem diftributani 
fuille , ut certis pendulorum legibusaccurate 
refpondeat ? Et quidem obfervationes non 
tantum fub jEquatore & prope polos , fed 
etiam in locis aliis Dlurimis , & Jongius a 
montibus fuerunt inititut;^, Tandem verfus. 
iEquatorem emment altiirimi montes quo- 
rum ea fuit vis attraftiva, ut pendulum a 
perpendiculari direftione feptem fecundorum 
mtervallo dimovere potuerit, ut antea ob- 
fervavimus . Verum juxta objeftionis hypo- 
thefim tellus fub^quatore montibus emine- 
re non debet, fed contracavernis ingentibus 
hiare. Hic autem data irerum occahone de 
montium attraftione pauca revocabimus^ ex 
quibus intelligatur, aJtioribus quoque monti- 
bus exiguam omnino vim tribuendam e/Ie , 
iJlofque minimam continere materise quanti- 
tatem, fi cum mafla tdJuris conferantur* 
I^onamus montem tria miJJiaria altum qua- 
lis eft circiter altitudo montis Chimboraco 
H unc tnonte*!! exhibeat fphxra D in fuper- 
ficie telluris, quam tangat re~SaCLD, {Fii^i 
i<9.) erit gravitas in L in tellurera ad gra* 
vitateni in D in fphceram , utfphafrarumra- 
dii ( ex demonrtratis ) , gravitas autem iu 
L in teliurern ad gravitatem in D in eara-. 
dem in ratione xeciproca duplicata diiiantia- 
rum LC, DC , a centroe;uldem, ac proin- 
de fi DH exprimat gravitatem in terram in 
D , erit DC : LC» . - LC : DH : & 
compieto re6tangulo ODHA, dirigetur gra.- 
vitas per DA ex motuum compofitione . 
Jam vero in triangulo re£tanguio DHA di- 
. Jacq. T. Jl^, H ca- 
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cAm: Qt DH eft ad HA , ha fadins M 

, tangentem anguli HDA y quia autem data 
e(l remidiameter telluris, qiue mifioreil iiui^ 
Ifjftriis parifienfibiis 1^940 , ac proinde & ]p& 
DHj dabitur anguius HDA qui invenitur 
i\ Taiis ergo eife deberet aheriaisGQi 
peiKkiii prope mcmttm C>imnimraco ^ quseta-» 
men aberratio per obfervationem prodiit 
duntaxat y\ Hic afferre ^lacuit d^nonfbraw 
tionem antea omiflain , priiiet|iiis neceffittrtis 
nondum conftitutis. Hinc patet ingentes et- 
iam montes minimam haberedenfitateqiiiai 
ratioRe volumiBls ; quare cornMi eft , mmatm 
illos cavitattbus feu caverais hiare • Illae au- 
tem teiluris inaequalitates , qux tanta^ nobis 
videntnr, 8c minmw tamen fimt cnm tDfle 
telluris maffa comparatae , probabiliflime re- 
ferenda^ funt in vehementiores aliquas teliii^ 
ris coBcoffiones^ qnaram eflSB^m oltra fupe^ 
riores telluris partes propagatum noh fuifle^ 
verinmillimum efl » Itaque^x his oamitpf 
cotligitffirlMl extoiidMidliA gravttatis iBftiqoii^ 
litatem fine ulia ratione fingf montes & 
hiatus certa iege per univeriam terram di£^ 
pafi#% Gcteiuili quamvis iaepe dixertmits^ 
^gravitatis legem per obfervationes pendulo^ 
rum hic a nobis non determinari, nemota*^ 
men putet , td contmium efle conflitatas an- 
tea attraftionis legi in ratione dift-antiarum 
dupiicata decrefcentis.. Etenim hanc attra^ 
^ionis legem demonflravhims inter eorponi 
coeleftia mapnis intervallis a fe invicem re- 
motiflima) in quibus proinde diverfam den^ 
fitatem negligere Hmti^ Grayitatem teire^ 
ftrem in eadem quogue ratione decrefcere 
oftendimus% f^d gravitatem confideravimus, i 

ift eoAMiiw^ 
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TO rationem hafeuimus illarum inarqualita- 
tum quas ex varia tellaris denfitate aliifqae * 
cadis torigintkto habere pdTnAt v Tatidem 
insequalitates illae nihii repugnant demon- 
ilratas actra£lionis legi ^ cum oriantufr lex rph 
Mcra^nis lege mfatiotM dire£^a: ftiftBartlii 
& duplicata inverfa diftantiarum . Sed ut 
iam iisepe monuimus, fuTior explicatio ad 
i^ittln tocum pertiMt^ ubi de nguia telta^ 

Inftabk IV* Piendulorum olfeyatictett 
liaberi iita poflutit Atfi hBStz tdm^afxcioAi 
cum horologii motu. At horologia conftanr 
ex variis partibus qux nngnlas impedimentis 
plarimis aSH^iunmr ; humido vel arida tGdo 
magts vel minus lubricsc fiunt rotse, modo 
velociores, modb tardiores; hinc fit ut pen- 
^ttium horoiogii iu longiores ^ bMsrRx^ 
arcus excurrat, ac proinde idem nott ferVe- 
tur fingularum ofcillationum tempus. Tan- 
dem vitmm aiind quod in pendulo fimpiici 
jam notavimus, in horodogiorata pehdtilfe 
multo magis crefcit ob partium multitudi- 
nem & varietatem^ nempe pro varia coeli 
temperie mutanttir , varieque extenduntu)' 8c 
contrahuntur plurimse horologioruni partes^, 
hinc mutatur centri ofciilationis iitus. £x 
his omtiifcus ita concludi tK)teIl : -tttcet^s 
caufis, & fine ulla lege variis tribui pofeit 
iliveria penduli longitudo^ ii incertus omni- 
no fit norotogtorum *u(us, quantum in tk 
tam fubtiH defideratur; atqui &c. ergo &c. 

Refp; Concedo maj» Nego min* Re^i- 
dem vera hordogioram partes nnguTse vAkas 
mutationibus funt obnoxia^i at comparario- 
ne diiigentcr inllituta inter horologii folif- 
que ant flellarum motunf y iulMtttMr facile 

H i pot- 
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potefl: an horologium errorem aliquem ad- 
mittat. Prseterea ad vitandam mutationem 
ex coeli temperie oriundam adhiberi debent 
artificia, de quibus jam fupra mentionem fe- 
cimus. His horologiorum incommodis pluri- 
ma parata funt remedia . Crahamus cele- 
berrimus inftrumentorum artifex utiliflimum 
fane tantis malis remedium excogitavit . In 
extrema penduli virga fufpendit tubum mer- 
curio plenum ita ut tamen m tubo ipatioli 
aliquid fupereffet , per quod mercurius iple 
caloris vi dilatatus cum virga intra tubum 
afcenderet , defcendente interim tubo ipfo , 
atque ita centrum ofcillationis fuo loco ma- 
neret . Eft & alia ejufdem erroris corrigen- 
di ratio : fufpenditur pondus diverforum me- 
tallorum laraellis ita inter fe connexis , ut 
ut dum altera lamella magts diltenta ultra 
alteram itidem diftentam pondufque depri- 
mentem excurrit , ipfa pondus furlum attol- 
lat, & priori altitudini reftituat, imo etiani 
non nihil majori , ita ut ipfius virgas centri 
ofcillationis defcenfus compenfetur, totiul- 
que penduli centrum ofciUationis iuo perltet 
loco. Neque hic prxtermittendum eft aliud 
artificium non minus ingeniofum, quodpau- 
cis ab hinc diebus excogitavit pentiffimus 
horologiorum artifex Parilienfis Lepauttus. 
Accuratiflimis obfervationibus notum fit o- 
portet, quantumdilateturvirga metallica pro 
dato quolibet thermometri gradu ; hos au- 
tem dilatationis gradus cepit Lepautius ex 
B^uguevt & EUkotii virorum diligentilfimo- 
rum experimentis . Deinde curvam delinea- 
vit cujus radii inKquales virgx dilatationi- 
bus femper forent proportionales , ita ut an- 
guli quos radii Cnguli cum ipib divifionis 
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imtio continent, femper crefcant, ut gradus 
thermometri. Id vero obtineri poflTe, evidens 
eft delcripto circulo & in fuos gradus divi- 
fo , non fecus ac dividitur therrtiometrum , 

r*^*^,- ' P*'"'^^'^ 40; nam Parifiis intra 
hos limites confillit altitudo Jiquoris in ther- 
mometro ; patet autem hanc curvam imitari 
Ipiralem quam archimedeam a fuo inventore 
dicnnt Geometr:^. Tandem compertumeft, 
partem centefimam linex in dilatione vir- 
gae per horas 24 id efficere , ut pendulum re- 
tardet minuto uno fecimdo . Jam fi radii 
centehma parte linese pro fingulis divifioni- 
bus minuantur , manife.lum ei\ , punftum 
curvae, quod quadragefimas divifioni rcfpon- 
det, centro propius effe quadraginta centefi- 
mis partibus iineae , feu duabusquintisiinex, 
quam fit ipfum curvae initium . Quce cum 
ita fint, in defcriptam curvam fleftatur ia- 
meila metallica, eaque fub ipfa liorologii 
fufpenfione collocetur, aptataetiam acu, qu;£ 
thermometri gradibus refpondeat . Totum 
ergo negotium huc redit, ut pro tempore 
aliquo dato obfervetur gradus thermometri , 
curandumque ut acus eidem gradui refpon- 
deat. Hoe idem inftrunientum alteri quo- 
que graviori malo remedium affert. Rota- 
rum cardines in horologiis oleo imbui fo- 
Jent; olei autem particula: aeftivo tempore 
vi caioris folutce fluunt, tempore autem hi- 
berno frigoris vi conflringuntur & indure- 
fcunt. Hinc Jiberiores vel difficiliores funt 
ofciiiationes . Verum cum malum iftud ex 
eadem caufa pendeat, nempe exgraduther- 
momentri , idenr. quoque adhibetur remedium , 
augenda nempe eli radiorum incequaJitas . 
Igitur non fojum minui debet ipiralis ra^ius 

H 3 cen- 
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ceniefima parte line;.v, feu quadraaefima par- 
ie circumferentioe totius circuli , fed mulita- 
ri etiam debet qiiantitate huic alteri eitectui 
debita, & fcr cbfervationes cognit-i. ^ 

Supereft tandem , ut de vibrationum inae- 
qualitate aliquid adjungam . Re quidem VI- 
ra horologiorum pendula in breviores lon- 
giorefque arcus variis de caufis fape excur- 
runt i verum arcus illos licet inaE-quales iif- 
iem quam proxime temporibus defcribi de- 
monllranE Geometrxi quod ut intelligamr, 
brevis feimo haberi debet^ de cclebernma 
' «juadam curva quam cycloidem appellant . 
Cydois eft curva linea quam defcribit pun- 
^um aliquod in circuli circumferentia pro 
iubitu aflumptum, intereadum circulustotus 
fuper lineam reftam revolvitur. Hujus cur- 
vce genefis rerra'fentari folet per imaginem , 
davi iu rota'' fuperficie defixi \ dum nempe 
rota per planum circumvolvitur, clavus m 
aere cyeloidem percurrit : De prima cycloi- 
il-is inventione acerrime certatum elt circa 
annum 16^3. inter Ton/celOum & Roher- 
valiiumy illo primam cydoidis confideratio- 
Bew,i tp.ibuent€ in Italia GaliUo^ hocautem 
in Galilia Merfenyio nortro. Sed quidquid fit 
<Le iJk concertatione quje in rixas apertaf- 
q,ue ipjmicitias deinde exarfit , folam rei 
Htilitatem, i?jjninf5e vero gloriam confidera- 
bimus. Pluriraas inter & qujdem. clegartif- 
Cmas cycloidis propriefates unam prce aliis 
^eremus quo: ad prxfentem cafum perti- 
ueti fi nempe cyclois itainvertaiur, Uitcru- 
ra furfum tendant , punftura autem infi- 
mum hQr.izon.rem tangat , tum e quavis .di- 
itantia demittatur grave per iplam cycloi- 
dera > eodem omnino tempore p.er arcum 

ut- 
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utcunque magnum vel parvum defcendet. 
Itaque patet hanc cycloidis proprietatem ad 
pendulorum ufum transferri pofte ; fi nem- 
pe efficiatur ut virga penduli in cycloide 
Ibas vibrationes abfolvat i hac enim arte 
feivatur temporis cequalitas, mutata utcun- 
que arcuum defcriptorum longitudine. Illud 
autem commodum fequenti artificio obti- 
neri potefi: . Si curvx cuilibet ex ejus par- 
te convexa advolvatur filum , tum evolva- 
tur itaut pars evoluca femper tenfamaneat. 



lineam delineabit motu illo per aerem • 
Curvam quam filum compleftitur , dicitur 
evoluta.\ curva autem quam filum in aere 
defcribit , curva evoluttone gentt(i2L^^Q\\?iX\xCn 
Curva genita fere femper admodum diver- 
fa eft ab evoluta. At cseteris proprietatibus 
cycloidis hcec addenda elt fane elegans ; fi 
nempe a fummo vertice cyclois eyolvatur , 
fe ipfam generat fibi prorfus a^qualem ita 
ut binse femicloides in fitu ere£to pofitas , 
& e parte convexa in ima fui parte fibi 
conjunftae integram cycloidem generent • 
Quamobrem fi bince lamell;^ femicycloida- 
les in ima parte conexae invertantur deor- 
fumj itaut ima pars evadat fumma ^ & ex 
ipfo lamellarum angulo appendatur filum 
quod femicycloidis perimetro cequale fit ^ 
pondus imo filo fufpenfam ofcillationes fuas 
in cycloide peraget, ifochronas prorfus; five 
in ampliores arcus excurrant , uve breviori- 
bus arcubus fe contineant, tempore femper 
sequali . Hanc cycloidis proprietatem ad hc- 
rologiorum ufum primus omnium traduxit 
Hu^entus . In horologiis vel pondus appen- 
fum , vel lamina chalibea elafiica per vim 
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contorta , motum primae rotae imprimit a 
t]ua in totam machinam derivatur • Jam 
diu in ufu erat id machinarum genus , fed 
iiusenius eidem machina! penduhamadjecit, 
ita ut cum ilHus oicillationibus celerioris 
rot^ motus connefteretur , dentefque lin- 
guli pofl (ingulas ofcillationes procurrerent. 
Verum ;am diximus , Geemetris demon- 
^hatum elie , defcenfus per arcus circuH mi- 
-nimos etiam inaequales eflTe quam proxi- 
rne ilochoronos. Quare cum minimi fint cir- 
'culorum arcus a penduHs delcripti , tanta 
non eli hac in re cycloidis utiHtas . Prc^- 
terea in penduHs fimplicibus fola gravita- 
te folHcitatis val«re quidem potell cycloi- 
^lis ufus ; fed minus feHci fiiccefiru horolo- 
-?;iis aptatur . Et quidem ad penduH vibra- 
tiones - praeter pjavitatem concurrunt quo- 
^que motrices horologii vires qua^ penduli 
ilbchronifmum turbare maxime poflunt • 
Quare minimos circulorum arcus prceferen- 
^os effe, ipfa quoque experientia edofti fjint 
horoiogiorum artifices. Sed ha^c pauca dic^-a 
iint quantum patitur nobis impofita doSri- 
iiae faciHtas. 

A R T I C U L U S IV. 

f ^Dc CoYpomm conflitin. 

1. ^ I ^Ria diftingui debent . corporum ge- 
i nera i duray mcjliay & elajlica . 
Dura dicuntur quae ad mutandam figuram 
nuHa vjcogi pofmnt . MoHia, qua! figuram 
ita m.utant, utmutationi refiftant, eam au* 
tem amiffam recuperare non nitanrur. Ela* 
ilica tandcm dicuntur ea quae figararn 

mif- 
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miflTam recuperare nituntur . Rurfus autem 
corpora vel funt perfefte elaftica , fi nempe 
rertituantur eadem vi , qua fuerunt compref-' 
. f a ; vel imperfeile ela!iica, fi reftituantur vi 
minori. Corporum perfefte eladicorum re- 
Ititutionem ita exprimere folent Phyfici • 
Dicunt nempe, in corporibus perfefte elalU- 
cis , vim rejtitutivam ayualem ejfe vi com^ 
preffivcc. Has definitiones exemplo illuftrabi- 
mus. Globi duo elalVici fibi mutuooccurrant; 
primum quidem in punfto iefe contingunt, 
led partes contingentes & fefe mutuo pre- 
mentes cedunt magis ac magis ad certos uf- 
que limites , ac proinde augetur per gradus 
conta6tus magnitudo, donec partes compref- 
per eofdem gradus, fed velocitatis ordine 
inverfo, fefereftituanr, &ad priftinum (Utum 
redeant . Jam ut iiater corpora eiaftica 8c 
non elaftica comparatio inflituatur , finga- 
mus corpora dura AB ( Fig. 20. ) longa ela- 
ftrorum ferie connexa effe ; fi A moveatiir 
verfus B , id fieri non potert nifi compri- 
raantur elaftra, ac proinde corpus A, agit 
in B per clafira interpofita, atque magis ac 
magis hxc elaftra comprimentur, donec cor«» 
pora duo oequales fecundum eamdem dire- 
ftionem velocitates habeant : in- hoc autem 
flatu nulla vis aget in elaftra ; ac proinde 
vim elafticam exerent, & laxari incipient, 
fed inverfo velocitatis ordine. Itaquemcor- 
porum elafticorura conrViftu confiderandac 
iunt aftiones dua?. In prima fcilicet actione 
res fe habet non fecus ac fi corpora efferit 
omni eUfticitate deftituta \ at celTante pri- 
ma a£lione ftatim altera incipir , eiaftra 
nempe reftituentur eadem vi , qua fuerunt 
comprefiTa, fiperfefta fitelafticitas . Igituria 
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prima a£lione extinguitur velocitas qua cor- 
pora ad le invicem accedebant , feu^ ut vo- 
cant, velocitas refpc^Jva^ in altera autem 
adlione corpora a Te invicem recedunt ea- 
dem velocitate relpeftiva ^ qiia nempe ad fe 
mutuo accedebant in prima a6^ione. Unde 
patet, motus quantitatem ab unoquoquecor-» 
pore acquifitam vel amiHam in prima a- 
clionc a^qualem efie quantirati mctus ac- 
quifita! vel ami/Tx in a£tione altera; ita ut 
quantitas motus per confliftum acquifitavel 
^imiffa in corporibus peifefte elafticis duplo 
major fir, quam in ccrporibus perfe8:e du- 
ris, Quod Ipeftat corpora imperfefte ela(ii-« 
ca, idem erf in prima av^ione efTeftus acin 
corporibus perfe6te elailicisi verum quia vis 
reftitutiva minor cfl: vi compreiriva , minor 
qunntitas motus in fecunda aftione acquiri^ 
tur vel amittitur. At quia ex data corpo- 
rum ela(ticitate , data etiam eft ratio vis 
compreiriv^ ad vim reftitutivamj feu ratio 
vclocitatis refpeftivx ante confliftum adve- 
Jocitarcm refpefti\'am pcf^ confliftum ; evi- 
dens elt, quantitatem motus in primaaftio- 
ne acquifitam ve! amifiam in eadem ratio- 
ne augendam effe pofi confliftum • Tan^ 
dem quod fpe6tat corpora miollia , quorum 
p^rtes ccdunt, fed ad prifiinam nonredeunt 
figura?n , prima aftio eadem ef^ ac in cor- 
poribus perfefte elafticis vel perfecte duris \ 
illorum veiocitas refpeftiva per confliftum 
extinguitur, & unius corporis inflar progre- 
diuntur , cum nuUa fit vis reflitutiva. II- 
lud autem difcrimen inter omnia corpora 
probe notandivm q[\ . Corpus molle tempore 
finito motum fuum alteri communicaret , eo 
fcilicet tempore, quo cediint corpori? partes^ 
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& ipfam corporis diametrum percurrunr ; fi 
corpus perfefte molle fingatur . At in cor- 
pore duro^ cujus partes cedere non poflunt, 
•unico temporis punfto indivifibili commu- 
nicatur motus. Tandem in corpore perfefte 
eialHco tempore finiio motus producitur ; 
cedunt nempe corporis partes, & crefcente 
comprefTione, motu retardato ad fe invicem 
accedunt; donec tandem continuo agat vis 
rertitutiva , qua fit ut partes motu accelera- 
to ad pridinam properent figuram. 

11. Omnes confiictuum leges hoc uno prin- 
cipio innituntur, in quavis fcilicet binorum 
corporum coliifione, quantum motus lucra- 
tur corpus fuum fecundum datam direttio- 
nem, tantum quoque lucrari debet corpus 
alterum fecundum dire£tionem oppoCn^.m ; 
Guod quidem evidens eft ex adtionis & rea- 
ctionis cequaiitate. Porro duplex cafus con- 
tingere poteft; vel enim corpora tenduntad 
eafdem panes, vel ad partes conrrarias . Si 
primum, quidquid motus additur.corpori fu- 
gienti, id detrahitur corpori incurr^nti, ac 
proinde eadem manet tota motuni quanti- 
tas polt confliclum, quar fuit anteco fl^ftum. 
Si fecundum, quidqird motus ami.f-tcorpus 
unum fecundum propriam direftionem, tan- 
tum quoque perit in corpore alreroj illa e- 
nim corpora agnnt in parres propriae dire- 
ct:ioni oppofitas. [gitur n hoc cafi eadem 
manet dittbrentia motuum poft confli.irtum, 
guj^ fuit ante confli£tum . Dux aacem hu- 
ju^ principii parres ex dupiici ax^oma^e arith- 
raetico facile patent : fi nempe duo: fin^an- 
tur quantitates, ex quarum una rantum de- 
trahitur, quantum addituralteri, eademma- 
net quantitatum fumma : fi vero ex dua- 

H 6 bus 



Digitized by Google 



l$0 iNKWtTlONES PHYSIC^* ^ , 

T)us quantiiatibus a^quales binc indc parte? 
detrabantur, «adem manet quantitatum djf-- 
ferontia» Jam vero antequam coUifionum le- 
ges ex dcmonftrato principio coSigatMtts, oh^ 
i?rvandum eft corporum confiiftum^ vel dr^- 
ve&um 6ffe 5 velmdire^um ^ £)ir«^s 9^ij|^ 
dicitur^ fi corporum fibi ocGurWWWawMBwB^' 
dio fit in eadem linea refta; indireftus au-^ 
obliqims appellaturv ii co^?porum di- 
ve£liones angulum mter coiitiiteatiti=i©e 
corporum. c^:^i£l:u direfio, deinde de indi- 
K&o agemus. 

r IIL Si corpora duo non ehixkk fibi itK 
T^jfiMa occurrant ad eafdem partes, vel ad 
p^S^^iiontxmslSj m utfoque calu poll con^t 
fliftum inftar nnius corporis progredientur ; 
lied in primo cafu , velocitas communis. 
poft confli£lum '^rit «qnalis quantitati xnor 
tus ante xonfliftum per fummam mm^^ 
xvLxn divifae j ;in cafii autem ahero aequa- 
'6m^iSemntix quaiititatum. motus an-i 
te confl^um divifa? per fummam «asiflwH 
rum^j^ tiempe cfi^porum malTse dicantur 

Xelociw^^cQOTmunis pofl: confliaum -c*k i«o 

^ qni^eoi comr^ j 




r^ff^jp^ j^ffe velocttatem pofl confli^lum , feu 
^^p$t 4ftio poft coAfl^um inflar 
^orporis progredi, evideos eft. Cum enim 
-c^pora. illa ponanttu^ .omni elafticitate de- 
fiitwa i nulla eft ratio^ ;cur 41 fe invicemrew 
CUant vel feparentur. Facile etiam patet.in 
Brimo i^elociutem commufiem asqua-* 
{npfr cfle ^uaiiti^ti iiK)tus .aiite po^i^&tfm 
-^$9^ uiw^J^ m*{farum- fii\iife*e Etenim 



Digitized by Google 



Sectio IL pars L cap. L i8r 
quanritas motus eadem manet ante &' poft 
conrii6lum ; eft autem quantitas motus pro- 
duftum ex maifa in velocitatem; habebitur 
ergo velocitas 5 dividendo quantitatem mo- 
tus ante confliftum per .iummammaflarum, 
Simiii ratione patet, in calu altero velocita- 
tem ccqualem efl^e diflferentice quantitatum 
motus ante conflidum per fummam maffa- 
rum divifei cum enim eadem maneat mo- 
tuum [differentia ante & poft confliftum , 
fitque quantitas motus ut failum ex mafla 
in velocitatem, evidens eft, ad habendam 
velocitatem id efficiendum efle, ut nempe 
difFerentia motuum a ma/rn liberetur, quod 
fit dividendo per mafras. Jam hujusrecundi 
cafusaliquasconditiones expendamus. Simaf- ' 
ix & velocitates fuerint sequales, erit mv , 
rr- MV, ideoque MV — mvrzno; quare 
velocitas nulla elt , & ambo corpora poft confli- 
£lum quiefcunt Si maffe tuerint ^quales, 
: ^ MV— n;iv 

quiefcat autem maflfa m, erit rzn 

, . M -h m 

MV=::V- 

— i corpora aempe poft conflidum di- 

mldia vebcitate progredientur Si maffa 
M quiefcat, fijque valde magna & fere im- 
raenfa refpetla maflje m , erir MVmo, id- 
eoque velocitas poft Confli£lum ficret M' v 

ac proinde phyfice nulla ob maflTam MVal^ 
de magnam. \ ^ ( 

;-IV. Ex demoriftritis corrfliftuum legibus 
in corporibus omni etafticitate deftitutis , 
facile colliguntur confliftuum leges in cor- 
poribus elafticis. Etemm ft corpora omni 
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elaflicitate careant, ex data velocitate com- 
muni poft confli£lum^ & ex data corporiim 
inaffa invenitur quantitas motus in unoguo- 
que corpore poft confliftum, quse ficonfera- 
tur cum quantitate motus ante confli£tum y 
babebitur quantitas motus per confliftum 
acquifita vel amifla. Jam vero in x:orporibus 
perfe£le elaflicis quantitas motus acquifita 
vel amifla duplo major eft; in corporibus 
autem imperfefte elafticis mutatio motusau- 
getur in ratione vis reftitutivje ad vimcom- 
preffiv^am, ex demonftratis, Quare corpora 
elaftica confiderentur primum tanquam omni 
elafticitate deftituta; atque inveniatur quan- 
titas motus acquifita velamilfai utraquedu- 
plo major fiat, fi elafticitas fuerit perfetla ; 
augeatur autcm ita ratione vis reftitutivaead 
vim compreflivam , fi imperfefta fuerit ela- 
flicitas, atque ita conflifluum leges proqua- 
cumque elafticitatis hypothefi determinare li- 
cebit . Has autem leges exemplis illuftrabi- 
mus. Si corpora omni elafticitate deftituta 
& j^qualia ponantur, illorumque unum quie- 
fcat, poft confliftum dimidiata velocitatead 
eafdem paries velut unum corpusprogredien- 
tur, ut patet ex demonftratis. Quarecorpus 
quiefcens dimidiam motus quantitatem ac- 

?[uirit, quam amifit corpus incurrens. Jam 
1 corpora fint perfefte elaftica, dupio ma- 
jor fiat mutatio motus in unoquoque corpo- 
re ; ergo corpus quiefcens totam acquiret 
motus quantitatem, quam amittet corpusin- 
currens, quod proinde quiefcet. 

Alterum confideremus cafum , dum nem- 
pe corpora ad partes contrarias tendunt ^ & 
. facilitatis caufa ponamus corpora ofqualia & 
eadem velocitate moveri . Si corpora non 
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fuerint elartica, ambo poll confliftum quie- 
icunt, ac proinde totam & aequalem mo- 
tus quantitatem amittunt; verum in corpo- 
ribus perfefte elallicis duplo major eft mu- 
tatioi quare corpora perfe6te elaftica nonfo- 
Jum amittere debent totam motus quantita- 
tem fecundum propriam direftionemj fed 
contrariam & ne^ativam^ utitadicam, mo- 
tus quantitatem acquirere; quare corporaad 

f>artes contrarias a fe invicem refilient a^qua- 
i motus "quantitate, Simili modo ad calcu- 
lum revocari poflunt alire qu^libet motuum 
conditiones. Tandem fi corpora fuerint im- 
perfefle elaltica , accuratifl^imis experirnentis 
nota fit oportet ratio velocitatis relpetHvai 
ante conflidvtum ad velocitatem relpeftivam 
pofl: confliftum \ atque in eadem ratione au-- 
geri dcbet mutatio motus, Obfervavit New- 
tonus, in globis vitreis yelocitatem refpe6li- 
vam ante conflictum efle ad velocitatem re- 
fpe6tivam pofl confli£lum , ut i6. ad 15. 
Quare fi in globis vitreis arflimari debeant 
conflifluum leges, hac proportione utendum 
efl: . Caterum in pra^cedentibus denlonflra- 
tionibus corpora omni elaiHcitate deflituta, 
& perfe6te dura confideravimus ; qualia for- 
tafle nulla exiftunt in rcnim naiura. Verum 
banc quaeitionem ad alium articulum in 
Fhyfic^s progreffu rejicimus, Interim patet, 
hanc hypothcflm, falUm an veram, anobis 
flngi potuiffe, ut in corporibus eiaiticis con- 
fliftuum le^e^ eruere liceret. 

Vi Demonftratae haclenus confli5luum le- 
ges pendulorum ope ad expericrtiam revoca- 
ri folent, Giobus A vibrariones lua*5 perficiat 
in circulo EAF, itemqueB'n circuioarqua- 
li GBH ( JF/^-2i.) moveatur, &arcumRA 
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defcendendo, vel arcum ar afcendendo per- 
currat. Demondravimus jam velocitates ia 
punfto infimo A fore, ut funtareuum afcen- 
dendo vel defcendendodefcriptorum chorda^. 
Itaque effici facile poteft , ut corpora , datis qui- 
buslibet velocitatibus, inter fecongrediantur ; 
atque ex arcuum defcriptorum chordis polr ^ 
confliftum invenitur veJocitas acquifita vel 
amifla; atque ita per experientiam probari 
pofTunt conflitluum reguhr. Verum ininfti- 
tuendis hujufmodi experimentis calculo fub- 
duci debet aerisrefiflentia, qua^rem maxime 
turbat; in caufa enim efl, ut globus A de- 
fcendens per arcum EA ex R, afcendendo 
per AF non percurrat arcum aequalem, nec 
iterum revertatur ad R , ut contingeret in 
vacuo, fed deveniat adpun£tum aliquod V . 
Newtonus ad habendam velocitatem globi 
A defcendenris in aere per arcum datum 
prGefcribit, ut fublato alterogloboB, demit- 
tatur libere globus A ex aliquo pun6to R , 
noteturque puncium V, ad quod pofl duas 
ofcillationes regreditur; tum pars quarta ar- 
cus RV coUocetur in medio inST, ut RS 
& TV rtrquentur inter fe, nimirum ut VT 
ad VR fit in ratione 5 ad 8. Quod quidem 
ita fe habere ex conflru6lione patet v nam 

VR — 2DV-4-7 y^^—^^—. 

ideoque4 VR — 8T V -4- VR , VR -izl 
8TV. His pofitisaffirmant Newtonus, velo- 
citatem in A globi decidentis ex S in aere 
eamdem efle, qux foret in vacuo^ figlobus 
caderet ex T. Eodem modo/i giobus poll 
collifionem afcendit ad S , inveniendum efl 
punftum V, ex quo libere demiflus globus 
ipfe A pofl itiim & reditum ita afcenderet 

f ufque 
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ufque ad ut effet rs ~ tv, & st quarta 
pars totius rv^ five quod idem eft , ut rsfit 
ad rv in ratione 3 ad 8; affinnatque, velo- 

• citatem in A fore illam ipfam^ qua in va- 

• cuo afcenderet ad t . 

Hujus correftionis ratio facile patet. Nam 
RV eft effectus refiftentiGe aeris , qui in 
duplici illa ofcillatione debetur binisdefcenfi- 
bus& binis afcenfibus, ideoqueejusparsquar- 
ta ST debetur foli defcenfui ; hanc partem 
Jn medio collocat ad habendum medium 
<5uemdam effeftum ; cum nimirum bini illi 
defcenlus & afcenfus non fint inter fe a?qua- 
-les'^ fed primus afcenfus ac fecundus difcen- 
ius, a:quaies inter fe, medii fint inter pri- 
mum descenfum & fecundum afcenfum • Ha^c 
correftio exhibet velocitatem proxime fo- 
Jum, non accnrate, qu^e nimirum in exigua 
aeris refiftentia parum a vera abludere pof- 
iit \ -nam ad veram velocitatem determinan- 
dam multo fublimior & adhucincertarefiften- 
tiarum doflrina requiritur; fed in reprarfen- 
ti tanta? fubtilitates fub fenfum non cadunt . 
Teflatur autem Newtonus , l'e plurimis ex- 
•perimentis dihgenter inftitutisinveniffeexpe- 
rimenta ipfa doftrince ha6tenus expficatae o- 
ninino confenranea . 

De corporum confli^lu direfto h-^c pauca 
demonrtrane fr^tis fit, ex quibus omnes con- 
iliftuiim cafus focile derivari^ polfunt . Caete- 
rum quseftionem metaphyficam de motus 
communicati caufa paucis verbis hic iterum 
Tevocabimus . Affirmat Malebranchius mo- 
tuum communicationem cum principfisphy- 
ficis, aut curn af qua corporum proprietate 
receffario conjun^lam non effej ita ut inter 
corporum duorum motum feu quietemnuHa 
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major fit connexio, quam inter corporum fi- 
guram, colorem &c.Hinc concludit celeber- 
rimus metaphy(icus, corporis incurrentis mo- 
tum caufam phyficam non efle , cur corpus per- 
cuflfum moveatur, fed totam matuum com- 
municationem divinse voluntati, illiufqueim- 
mediata: aftioni referendam effe. Certum 
quidem eft, voluntatem Creatoris, omnium 
naturx effeftuum ac proinde & motus com- 
municati primam & fupremam effecaufam; 
verumquod afferit Malebranchius, intermu- 
tuos corporum confli£tusnullam majorem ef- 
ie conjunftionem, quam inter illorum figu- 
ram, & colorem , id quidem parum accura- 
te diftum eft. Et certecorporis alicujusfigu- 
ra & color ad corporis altenus figuram colo- 
Temque nihil omnino conferre pofTunt . At 
ficorpus aHquod in aliud incurrat , neceflfum 
^ft.aliquam ftatus mutationem contingere vel 
m corpore alterutro, vel in utroque corpore . 
Etenim cum partes corporum ob illorum im- 
penetrabilitatem ex eodem loco fefe exclu- 
dant, corpus aliquod incurrens motus dire- 
£lionem perfequi non poteft, nifi corpusper- 
cuffum moveatur ; quod f\ corpus incurrens 
port confliftum quiefcat , jam idem corpus 
ftatum mutat , tranfiens fcilicet ex motu 
ad quietem . Quare oportet, ut in corpori- 
bus ahqua fiat llatus mutatio . Res alio e- 
xemplo confirmatur . Si corpora duo ^equa- 
lia elafiicitate delVituta fefe mutuo in partes 
dire£te oppofitasaequali velocitate percutiant, 
ambo port confli6tum quiefcere ex illorum 
impenetrabilitate colligitur ; ob eam ratio- 
rem quiefcere etiam debent corpora, fimaf- 
{x fuerint in ratione reciproca velocitatum • 
Qux cum ita fint , ex ipfis corporum pro- 

prie- 
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pnetatibus fluere videntur conniftuum regu- 
Ire . Et re quidem ipfa ex vi inerti^ atque 
cx attionis & reaftionis Gequalitate pendent 
omnes, quas trndidimus, confli£luum leges. 
Itaque nos quidem latet, qua vi autvirtute 
corpora motum inter fe dividant; motus e- 
nim nihil in fe reaJe efl, fed tantumaliquis - 
exiltendi modus^ nec faciliusintelligitur mo- 
tus quam quietis communicatio ; vtrtum ^a- 
Elionum nomina adhibent plerique Philofo- 
phi y fed obfcuris vocabulis rem implicant y 
non explicant. Concludendum ergo efl, mo- 
tuum communicationis principium metaphy- 
Ccum ignotum nobis eflfe , ex corporum ta- 

. men proprietaribus pendere confliftuum le- 
ges, quas infinita fapientia ad finesinhujuf- 
rnodi creatione propofitos direxit & ordina- 
vlt omnipotens rerum omnium auftor & gu- 
bernator. Quamvis autem ex proprietatibus 
corporum pendere videantur percufFionis re- 
gulce , nemo tamen temerario inferat , leges 
iiias omnino neceflTarias effe, & ab omnipo- 
tentis Creatoris voluntate nequaquam pen- 
dere. EtenimDeus corpora omnia totumque 
univerfum Hberecreavit &confervat, eadem 
proai-bitrio deflruere, annihilare, ubi voluerit, 
iterum creare potefl \ ac proinde corpora omnia 

, onlnefque natur^ leges infinita^ Dei omnipo- 
tenti^ fubordinantur. Sed hc€c conferantur cum 
iis y quae de miraculis diximus in Aletaphy- 

. lica, atque etiam cum dicendis deinceps de 
eflentialibus corporum proprietatibus. 

VL Indiredlus corporum confliftus ajd di- 
re^tum revocari potefl . Sint corpora duo 
fplitsrica A , & B , q.u.^ ex locfs A , & Beodem 
tempore exeant lecundum dirjftiones AG ^ 
h BC (f/^.220 fitque velocitas corporis A ad 

velo- 
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^ eJocitatem corporis B, ut AGad BD. De- 
kfibatur parallelogrammum ABHG, duca- 
tuvque DH. Centro G, & radio corporum 
A, B femidiametris ^equali defcribatur arcus 
circuli, Ye8:x DH occurrens in L , I, aga- 
turqueLN parallela reftixGA, itemqueNR 
parallela recta: GL: corporum duorum cen- 
tra eodem tempore perveniunt ad punftaN, 
R,'tumque corpora femutuo tangent; nam 
ex triangulorum fimilitudine DN eflad NL, 
vel GR, ut DB ad BHvelAG, vel etiam 
ut velocitas corporis B ad velocitatem cor- 
poris A. Quare fpatiaBN, &AR',eodem 
tempore defcribenrur , & corporumcentraeo- 
dem tenipore punfta N, & R attingent. Quia 
vero re£ta NR sequalis eftfemidiametrorum 
fummx NR; evidens eft, corpora fefecon- 
tingere, fibiqueoccurrere. Jamducantur BM, 
AQ. perperidiculares ad NR , erunt corpo- 
rum confli6tus iidem, ac fi corpus A veloci- 
tate RQ occurreret corpori B velocitate 
MN fecundum direclionem NR . Etenim 
velocitates corporum A,& B funt.ut reftae AR, 
&BN.Pr?terea motus AR refolvi debet in duos 
AQ^, & RQ., itemque motus BN refolvi- 
tur in duos BM, & MN; fedmotus AQ, 
& BM fecundum direftiones parallelasnihil 
conferunt ad confii6tumy quare corporaam- 
bo in fe invicem agunt non fecus, ac fi oc- 
currerent fibi mutuo fecifndum direftionem 
NR, cum velocitatibus RQ> MN. Itaque 
ex demonftratis patet, motus indireftos ad 
dire£tos revocari, ideoque invenietur^ utan- 
te, corporum velocitas poftconfliftumfecun- 
dum hanc direftionem, quofafto reperietur 
direitio compofita in hunc modum . Pona- 
tur velocitas corporis A polt confliftum=^ 
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Rg velocitas corporis B jz^ Nn 

iifque Rq ajqualis & parallela reBx AQ , item- 
que NI xqualis & paralella red:x BM, com- 
pleanturqueparalieiogrammaRqAg, NlBm 
moveri pergent corpora A , & B poft con- 
flidtum per diagonales Rx , &Nb cumvelo- 
citatibusRx, &NB. Quoniam ergo motus 
mdirettus addirectumrevocatur, faciJe patet 
qua ratione confJi6tuum Jeges accorpora ut- 
cunque elaftica indireftis motibus in feinvi- 
cem incurrentia transferri poflint ; varios ca- 
fus percurrere longius foret atque.fuperfiuum . 

VII. Ad confIi£luum leges referuntur et- 
lam qua; de corporum refJexione traftari Ib- 
Jent. SitJVIN (Fi^.i^.) pJanum immobiJe. 
m c^uod perpendiculariter incidat globus F 
omni elafticitate deflitutus ; is polt confli- 
gum totam velocitatem amittet, ut ex di- 
dtis evidens eit ; cum nec in plano nec in 
globo quidquam fit, quod globum determi- 
net ad regreffum ; & prsterea corporis pro- 
greflum ipfa plani immobiJitas non permit- 
tit. Adveniat globusoblique perAC, &du- 
£ta AD perpendiculari ad MN, complefto- 
que reitanguIoADBF, motus per ACcom- 
politus intelligatur ex motibus AD & AF 
quorum alrer AD vel FC eJidctur a pJano 
MN; manet»it autem alterAF velDC; ac 
proinde globus excurr^t verfus N, & cequali 
tempore percurretCE— DC, qua; crit ad 
AC, utcolinus anguli ACD adradium. At 
li globus fuent perfe^e elarticus , in primo 
calu delatus per FC regredietur itidem per 
Cheadem velocirate, quaadvenerat, utpa- 
tet ex demoltratis. de eliillicitate perfeaa . Si 
autem advcniat per AC, refoluto, ut ante, 
xnotu mmotusduosAP, &DC, vel FC, &. 



190 Institutiones phystc/e. 
CE, globu^ progredietur per diagonalem re- 
ftanguli FCEB, in quo cum latera CE , & 
EB, 2equentur latcribusCD, &DA, &an- 
guli ad E, & D fint refti ; patet angulum 
ACD , qui dicitur angulus inctdenux^ sequa- 
lem effe anguloBCE, qui angulusr^y??.vf6>r//> 
appellatur. Si globus fuerit imperfeile cla- 
fticus, & adveniat per FC, iam refiliet in 
F, ea fcilicet velocitatis parte-, qua^ percon- 
fliftum recuperatur: ita utCF iemper fit in 
data ratione vis reftitutiva? ad vim compref- 
fivam. Tamdem fi globus oblique adveniat 
per AC, fervata velocitate perCE, & recu- 
perata velocitatis parte per Cf vel Eb, refi- 
iiet perCb, eritque angulus reflexionis ECb 
femper minor angulo incidentice ACD. H^c 
omnia, quce ex motuum compofitione &re- 
folutione facile colliguntur , vera funt di^- 
taxat, fi ponantur conditionesqucedam, n^m- 
pe fi planum fuerit perfefte liKvigatum/ ita 
ut mutuus partium attritus nihil officiat . r rx- 
terea confideravimus corpora velut punSa , 
aut etiam ea fphcerica e(Te poftulavimus , cum 
fphxrx in unico punfto fefe tangant . Ve- 
rum fi diverfas corporum figuras confidere- 
mus , res eft fane ardua & fublimiorls do- 
ftrinse; at confliftuum leges expofuifle fatis 
fit incorporibusfphaericis, ex quibus vulgares 
confliSuum & elafiicitatis efteftus licet in- 
telHgere. Tandem monendumfupereft, nul- 
lam nos habuifle rationem exiguce comprel- 
/lonis, qua:in ipfogloborum confliftu contin- ' 
git : compreflio enim & reflexio fiunt per 
curvam quamdam; fed cumexiguus omnino 
fit taftus ille, quo globi comprimuntur, hac 
iie caufa nihil turbantur collifionumregulx, 
quas quidem experientia confirmat. 

^ viir. 
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VIIL Ex his omnibus, qux in toto prse- 
fenti capite explicavimus , nafcitur qu^eftio 
de vtn/?t^s vivts magna animorum conten- 
tione agitata ubique gentium. Leibnitius oc- 
calione arrepta ex corporum afcenfu unifor- 
miter retardato hanc controverfiam primus 
invexit, quam deinde corporum elafticorum 
colhlione aHifque plurimis argumentis tueri 
conati funt magni quidem viri. Cum vide- 
ret Leibnitius, corpus dupla vel tripla velo- 
citate projeftum furfum afcendere ad altitu- 
dinenj! quadruplo vel noncuplo majorem , 
cenfuit diflinguenda effe bina virium genera; 
iilarum fcilicet, qu^ etiam fine motu ha- 
bentur, ut e(} vis gravitatis, vis elaflica qui^ 
rneram preffionem gignunt, ubi oppofitis vi- 
ribus impeditur motus; has vires idcirco vi- 
res mortuas appellavit , quo nomine eas fe- 
cernere voluit a viribus in corpore motuni 
aliquem habente admittendis, quarum efTe- 
ftus fit ut velocitatis quadratum , eafque id- 
circo vires vhas nominavit. Eamdem vi- 
riurn difiinftionem ex corporum elafticorum 
collifione confirmant Leibnitiani; cum enim 
in globis elafi:icis in fe invicem utcunque in- 
currentibus, produ6tum ex quadrato veloci- 
tatis in mafifam idem inveniatur pofi: colli- 
fiotiem, quod erat ante ; inde interunt, in 
corporibus eflc aliquid, quod refpondeat maf- 
fis duftis in quadrata velocitatum, quod ii- 
laffum remaneat, & ab uno corpore inaliud 
tranfeat, vim fcilicet vivam , qua^ perpetuo 
confervatur. Mirum fane, quam multas hcec 
quseftio contentiones excitavit , aliis vires 
vivas afftimantibus ex maflfa & fimplici ve- 
locitate 5 aHis ex maflTa & velocitatis qua^ 
drato . Fro quadrato velocitatis Leibnitiani 

omnes 
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omnes in Germania fteterunt , pro fimplicl 
velocitate Cartefiani in Gallia , Newtonia- 
ni in Anglia , apud Italos divifa fiudia . 
Verum quamvis inter celeberrimos viros et- 
iamnum hodie acrius ferveat philofophica lis 
illa, eam tamen in folo nomine pofitamef- 
' fe j mihi facile perfuadeo . Et quidem in 
memoriam r.evocandum eft , quod isepe fx- 
pius monuimus , vis nomen ambiguum o- 
mnino efle ^ nullamque dirtinftam notionem 
habere, nifi effeftum aHquem intelligamus . 
Itaque vis nomine nihil aliudclare fignifica- 
ri potefi nifi illa proprietas, quafit, ut cor- 
poraad motum concitata , vel obftaculafupe- 
rent, vcl iis refifiant . Quo major e(t fupe- 
rata obllaculi alicujus refifientia , eo majo^ 
cenfetur vis, quo quidem vocabulo nulla en- 
titas corpori inhcKrens intelligi debet , feil 
merum failum feu effeftus. His jam expliv- 
catis 5 corporum motibus opponi poflTunt tres 
qbftaculorum fpecies . Vel enim infnpevabi- 
liafunt obfl:acula, ita ut omnem aualemcum- 
que defl:ruant motum ; vel obfiacula eam 
dumtaxat priEbentreliflentiam , qu.-e adextin- 
guendum corporis motum fatis fit, illumque 
flatim extinguit , ut fit in a^quilibrio i vel 
tandem obftacula paulatim & pergradusmo- 
tum deflruunt , ut fit in motu retardato . 
Quia autem obftacula infuperabilia motum 
omnem fiftere valent , ad corporum vires 
'c^eftimandas nihil conferre poflTunt ; itaque 
fupereft ut virium menfuram aut in ajquiii- 
brio aut in motu retardato inveftigemus . 
Quod a?quilibrium fpeftat, motus quantita- 
tes n^quales eflfe confentiunt omnes, ac pro- 
inde vires in hoc cafu ex fola velocitate ae- 
iUmandas eflfe, fateantur nece/fe eft. Neque 

etiam 
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etiam repugnat, in motu retardata vires -^ii * 
motus, quantitate aeftimari. Etenim (ivisno- 
mine intelligaturrefiftentiarum fiimma) qmm 
pbftacula qualibetcoriiorum mmibus aflferun^ 
Jam ntiUa difficultas efTe poteft ; & quidei.i 
evidens eft quantitatem motus amiflam tem-. 
pore jnfinitelimo efle ut produftum 6x rdi-.- * 
itentia in tempuf infinitelimum , ac proinde' 
' refiftentia. tota eft ut produdorum iiiorum 
furama, five ut tota quaqtitas rriotus a«&iffaT 
Porrp viritim notioni wnvenientiftimumeft, 
vim corporurn hoc modo arftimare4,j^ 
enittl obftacuU ideam habemus^ iri/i ^Uite^ 
nus- refiftrt, ac pjK>inderefiftentiarum fumma * 
five quantitas motus amilTa qua^.eidew reit-' ' 
ftentia? proportionalis ett, confiderari poteft 
tanquam obftaculum fuperatum , ac proiiide 
vires vivae hoc modo 'confiderat^ef^^<^pr(¥^ 
8:0 maffac in veloci^tem a^^|^^^^ 
At fi nomine vis viVae intelligatur alter effe-^ 
£lus, puta numerus obftaculprum^ jqusefi^l^' 
' rantur, jam aiia proditviriuth mefemv^^^ 
enim ponamus, globum aliquem projici in . 
elaftrorurn ieriem. veiocirate dupio , triplo 
majori; in primo calii eJaftrorum compref- 
forum numcrus erit quadrup!o major, inca^ 
lii iecundo crit majornoncuplo^i & ita-dein- 
ceps, quod facile patet; naiD qno ma7useft 
fpatiurri percurrnm, eo majoreftelaftrorumquT - 
in fpatio coinineiuur^numerus , ac proinde* . 
nurtiTerus eli^ilroriim eft , ut fpatium percqr^ 
fum, hoc eft, ut quadratum velocitatis. It^-. 
que ipatet* totam qua?ftionem faucrevocari ; 
'^ati viresvt^iSfc spftimari debeadtex primo, vel 
fecundo effeftu , nempe ex ipfa refiiientia- 
rum fumma I vekxiplb obftaculoruc«ti*to«^^ ^ 
ro . Prieterea oblerViiiSiuw eft,^ eflfe^4tfii ali . 
Jacq. T. l ^ '^- *qucm 
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* q^uem majorem longiori tempore produci. Ita 
li diverfis velocitatibus inexemplopra^ceden- 
u projiciantur globi contra plura elaftra^glo- 
bus qui dupla velocitate projicitur , quatuor 
elaflra comprimit, fed longiori tempore fci- 
licet duplo, ac proinde mirum non eft, quod 
dupla velocitas tempore duplo effeftumqua- 
druplum producere debeat. Pari rationecor- 
pus furfum projeftum velocitate duplo ma- 
jori ad quadruplam altitudinem afcendit, fed 
tempore duplo. Hsec ergo altera eftquceftio- 
nis ambiguitas, an' fcilicet in virium effefti- 
bus aeftimandis haberi debeat ratio temporis ^ 
v^l non ; ha^ autcm confiderationes a Phyfi- 
corum arbitrio omnino pendent . Hac fafta 
diflinftione & accurate conftituta definitio- 
ne , jam omnibus qux proponi (blent, argu- 



immorandum eu principio, quod vmum vi- 
varum ccnfervationem appellant ; nempe in 
globorum elafticorum confiiftu produftura ex 
quadrato velocitatis in mafifam invenitur idem 
ante & poft collifionem. Principium illud ex 
fola elalticitatis natura atque ex adlionis & 
reaftionis a^qualitate unice pendet . Et qui- 
dem fi globi non fuerint perfe6te elaftici , ve- 
locitatum quadrata ac proinde & vires non 
fervantur. Hanc qua^fiionem lo^omachia<, la- 
borare nonfolumdemonfirant ratiocinationes 
. jam explicatJEj fed magis ac magis manife- 
ftum fiet, fi rem ita confieremus ; nem- 
pe corpus veltendit dumtaxat admotumob- 
naculo aliquo impcditum, vel revera move- 
tur velocirateuniformi, vel deniqueilliusmo- 
tus obfiaculo aliquo re.tardatur ; ac tandem o- 
mnino extinguitur i in his omnibus cafibus 
diverfus eft efifeclus accrpore produftus, cor- 
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ppri tamen nihil novi accedit , fed illius a- ;x 
dti9 dumtaxat varie applicatur. Itaque dum 
dicitur, vim corporis m certis cafibusefle ut 
velocitatem , in aliis ut guadratum velocira- 
tis, nihil ahud fignificatur, nifi efFeftum in 
quibuldam cahbus.efleut velocitatem, inaUis 
autem utquadratum velocitatis; atqueetiam' 
probe notanda eft eMhisfigniBcmo , quanjt 
plurimum vaga ell,& definitione indiget. 
quidem in tribus enuntiatis cafibus effeftu^ • 
yocabulum diverfam habet fignificationem - 
in primo cafu foiam tendentiam exprimit ; 
in fecundo ipatiunt dato temporeddcriptum 

gnat; m tertio tandem cafu 
Ipatium ufque ad motus totius extin6tioneni 
percurium denotatj in his autem cafibusfin- 
guiis nulla habetur ratiotemporis, quo aaio 
confumitur. Accurate ergo notandumeft cor- 
poris tendentiam admotum, prout eft diver- 
verfimoderapplicata , varios prod ucore effeftus 
quorum alii lunt velocitati , alii autem velo- 
citatis quadratoproportionales. Exhispatet, 
quo fenlu intelligi debeat vulgatimmum axio- 
rna : canfx fms ejfeBiLusfunt porpcrtionak':' 
obicurequidem enuntiatum eftaxioma illud, 
cum eadem caufa diverfos effeftus producere 
valeat. Igitur ita redringi debet harc propo- 
litio, ut nempe effeftus caufisfuis porportio- 
nales lint, fi caufafeodem modo agant ; quod . 
quidemprobe obfervandum efti perfjrpeenim 
•i"^ ^.'''"cipium iliud, quod eli omninoinu- 
vel faltern vago modoexpreiTum, incau- 
tos Phiioiophos m paralogilmos addu^at .. 
hixc latis didta fint de celeberrima ccntro- 
verlia, qux hcet kiperfiua omnino, & inter /o- 
^ow/7r/;/^i- re;icienda videatur, pra^flantiffimi. 
utihil-.milqiie oper.bus occafioncm dedir. 

I 2 A P- 
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, A P P E N D I X. 

De qutbufdam Capjtis prjccedtntis utiliti^^ 

tibus ^ . 

«^* T^E corporum defcendehtium motu 

JjL/ niformiter accelerato in prscedenti 
capite fermonem^ habaimus. Ex demonffau^ 

ta accelerationts legeftatim intelligitur, quan- 
cus debeat elTe corporis ex alto delapii im- 
petus^ quem quidem maximum efleoportet 
m minimo etiam corpore, dummodotamen 
maxima iit defcenfus altitudo . Hic igitur 
pmertnlttendum non efl: lucul^ntiHimum ^i^ 
vina? proyidenti^e argumentum j cum enim 
minimae aquse ^uttulse , leviflimique nivis 
flocculi aut granditMs gbbuli ex alto coelo de- 
labantur 5 duriffimas* etiam cervices noflras 
tanta vi facilefrangerent^ nifi Deus optimus 
maximus, oppofita aeris refiftentia^ nd^ac 
confervationi providere voluiflet. Maximara 
lluidarum particiilarum percuflionem vulga- 
tiffimo experimento. exhibere folent Phyfici . 
Tubus vitreus aliqua ex parte aquam conti- 
net, pavs autem luperior aere vacuaeft^ tu- 
bus hoc modo comparatus manu agitatur , 
ita ut aqua ad partem tubi fuperiorem afcen- 
dat & deinde in fundumrecidat. Aquafun- 
dum percutiens minima licet quantitate & 
ex minima aititudine) lapidis i6lum fonum**. 

imitatur, atque tubus p^iulo veh^en- 
t\oo inanu fuccuflus in fruftadiflilitj qui vix 
leviliimum idum excipit , jfi aerem conti- > 
neat . Id autemy oblata occafione, proreii- 
gioio inftitntionum.noftrarum fine brevjter 
obfervacum iit* ' 

Qiiam- 
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Qiiamvis autem tales nobis proponamus 
erudiendos auditores, qut non armorumHre- 
pitum, fed religionis pacem amare debent 
(explicata? tamen doftrince in arte baHtJiic^ ^ 
Hye tormentaria utilitatem exponere licebit» 
Sit AL altitudo ex qua grave defcendens > 
velocitatem acquireret projeftionis velocita- - 
ti i^qualem ; tempore , quo grave defcendit 
per AL (F/f.250 percurreret motu uniformi 
fpatium duplum ipfius AL, puta AI. Erit 
autem, ex antea demonftratis^ EQ. ad AL, 
ut quadratum temporis perEQ., quod idem 
eft ac tempus motus aequabilis per AE ad 
cjuadratum temporis defcenfus perAL, quod 
idem eft ac tempus motus xquabilis perAI, 
ideoque ut quadratum AE ad quadratum 
AI , fumptilque AL, AI ^ AV continue 
proportionalibus , hoc eft , fumpta AVqua- 
drupula ipfiusAL, erit reftangulum exAL, 
& AV aequale quadrato ipfis AI ; ac pro- 
inde duftis extremis & mediis habetur EQ, 
5< ALx AV=z AL X AEs five EQx 
AV — AES &AV: AE=:AE: EQ; 
quare rurfus patet gravia horizontaliter vei 



hac demonltratione tota pendet ars ballifti- 
ca, atque ad facilem ufum comparari pot- 
erunt tabulne, quarum ope data vi pulveris 
pyrii , datifque loci feriendi diftantia & al- 
titudine, invenietur elevatio Mortarii ^ five 
quod idem eilj angulus quem direftio globi 
tormentarii emcit cum horizonte. 

Nihil hac in re brevius ik elegantius le- 
gitur, quam quod tradidit D. De Mauper- 
tuis in Mon. Parif. an. 173 1. hoc fere mo- 
do; rem analytice exprimamus. SitAE = 
t, EA z= z, AL = a, ideoque AV 




defcribere . Ex 
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erit EA x AV — ^ax^ & AE* rr±: 
tj, ac proinde habetur aequatio ad Parabo- 
lam zi^ 437. Jam vero Parabola AQ, ad 
lineam horizontalem AB facilerefertur. Li- 
nea JaBus AE ^ ut vocant , five dircv5lio 
inortarii cum horizonte AB datum Hficit 
angulum , cujus tangens dicatur n , fitque 
AH =1= X, PM — y; fumpto AH prora- 
dio :~ I ; erir AH ad HE, ut radius ad 
tangentem, ac proinde HE =1 nx . Igitu^ 
ECL=: EH - QH nzz nx - y , & AE* 
irrr AH ^ 4- HE* , hoc eft , tt = xx nnxx. 
Quare fi in prima cequatione tt rir: ^az, lo- 
co tt & z:, fubftituantur praecedentes valo- 
res ; habebitur nnxx xx m ^nax 4ay. 
Jam hujus lormulae ufum confideremus . Da- 
ta fit diftantia horizontalis loci feriendiAC 
— b, ejus alritudo CP-=: c, in praeceden- 
ti' sequatione erit x inr b, &y — c. Qua- 
re mutabitur inhanc nn -H bb — ^nab — 
4ac. Hinc per radicum extraftionem & vul- 
gares aequationum regulas facile invenitur 

dire£lio mortarii n — 2^ ^-^^ 

b ^ b 



4at:-b*5 ubi fignum defignat fignum pofi- 
tivum vel negativum ; acproindepatet, du- 
plicem effe poffe morrarii dire£lionem. Et- 
enim five adhibeaturfignum five— , re- 
ftitutisquadratis,. eadem reditasquatio. Silo- 
cus P lit in horizonte, jam evanefcit PC> 

ideoquen — ^ ± ^ v^^i^b^rSilocusP 

fit infra C, erit n —z^ ^^ \/ 

4^ bb. Si data fit dkeftio mprtarii., erit, 

a nn ^_iir quare invenieiur veloci- 
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tety adufum battiflicasartkfacilesexpeditarqu&^ 

tabulas imperitis etiam militibtis^parari polle o- 
pe hujusi formuiae ^ quae quidem ipfa Ibla contH 
net, ^uidqmdifi magnis volumtoM^M(9foiptuiit 
invenitur, atqueeamob caufamprsetermittere 
nolui hoc elegantifrimum problema ex primis 
Algebne {irinci^isfacileitttell^endum .CiBBk^ 
rum in doftrina ballilHca haaenus explicata 
nuliam aeris reliitentis habuimus ratio^tfin^t 
expertiffimi quidam v^ltVbtifidei^i^^ 
efTeaffirrnant, alii veronegant . Quareinhac 
inter peritiiTimos etiam viros opinionum varje- 
tate nova experimeirta dilrgentius iteranda eC* 
fe, cenfeo . Porro hoc quidem certiflTnTium 
j refidentiam maxime tainui j ii globos 
ffiiuiiis Tub exiguo volumine niaximum pon- 
dus continet; ac proinde in hoc cafuexpe- 
rimenta ad do^inae v&mtom magis accer 

IL In hoc ipfo capite pendulorum do£bri- 
itam explicavimus ; hnec aiit«m eft maxtma 
pendulorum utilitas, ut accuratam exhibeant 
temporis menfuram. Inmotuqu^erendam ef« 
fe^temporis menfuram, demonfbavimus in Mg^ 
taphynca. Si motus fituniformis, fpatii de- 
fcripti partem accipimus pro unitate, &d&- 
inde a^4^aies ejufdaxi fpatii {lartes confiderar 
mus. Tempus, quod hot modo permotum 
uniibrmem metitur^ tempus medium Sluhs^ 
forme appellamus; at tempus apparens & 
verum dicitur extd^na quaflibet & fenfibilis 
per motum temporis menfura^ qua vulgus 
viee veri temporis utitur, ut faoxa, die^, 
rnenfis y ^ annus ♦ Mguatio temporis vocatur 
diflerentia inter tem^ verum & tempus 
meditim. iEjquabiiem ««ifeat Aftronomi 
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dlunium cdmmunem motum , qui ex diurna 
lerf^ revolutione circa propriim^ axem ori- 
tur ; Jit inrequale eft temporis intervallum 
inier binos appulius Solis ad Meridianum ; 
illuJ autem temporis intervallum diem aUrO" 
nofHicam vocant. Sit S Sol(F/^.z. ), 
portio obita^ telluris, linea MD reprcTfenter 
.Meridianiim aliquem, cujus planum produ- 
£lum tranfit per centrum Solis, dum tellus 
vertatur in A. Prcgrediatur deinde tellusiii 
lua orbita per arcum AB ad B i interea 
dum completur una telluris revolutio circa 
axem , completa revolutioneMeridianusMD 
perveniet ad Htum md priori MD paralle- 
Jum; ideoque Meridianas in^ hoc flatanon- 
dum per Solem tranfit, neque incolisv 
iub Meridiano illo degunt, fiet meridies,.. 
ied oportet ut Meridianus dm motu angu- 
kri feratur, dekritatque angulum dBf^ do- 
iicc Meridiani planum per centrum SoHs 
;ranfeat. Exinde fit, ut dies lolares^ una^tel- 
kiris revolutione circa axem longiores iint. 

Si Mcridianorum plana ad orbita^ terre- 
Aris planum normaliter infi^lerent, & tellus 
.Tquabiii femper motu orbitam iuam percur- 
reret, pofl peraftam a Meridiano aliquore- 
volutionem , ob md , & MD parallelas . an- 
gulus dBf eHet a^qualis angulo BSA, &ar-- 
cus. df fimiJis arcui AB; atquQ>. ob tempora. 
iemper cequalia; arcus AB , ac prcinde an- 
gulus dBf eilet fibi femper sequalis \ ideo- 
que dies omnes folares a^quales effent , tem- 
pufque apparcns cum medio congrueret . At 
>:es longe aliter fe habet; ins^qualis enim eft 
relluris Velocitas, qua: in motu annuoeftreci- 
proce^jUt perpendiculum ad tangentemdemit 
ilifr^ex aijre.i demonftratis . Pr^eterea Meridia,-. 
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norumplananonlutit a<ikEccIipticatn> fed 
iEquatorem normalia. Sola haeccaufa, demptai 
etiam terreftris motus iaaequalitate,dierum inse- 
qualitatem produceret; nam Ecclipticaefficit?. 
cum iEquatore angulum 25° \ \ \\ autemdir ' 
, vidamr Eccliptica in exiguo? arcus aequales 
qui Solis iter, pofito ejus motu "uniformty 
finguHs diebus repra^fenrent, du£iis per Po- 
lo5 mundi, & per rmguia diviiionum pnnfla 
circulis Meridianis, a?quales non funt iEqUa- 
toris.arcus his Meridianis comprehenfj v ^tc 
proinde nec sequale iemper eft tenaporis in- 
tervallum inter binos appulfus SoHs adMe-^ 
ridianum . Hic autem pro commoditate , 
majorique facilitate^ modo telluris^ moda 
Solis motum adhibemus ; res enim perinde 
ie habet quoad motum apparentem, 

Quae cuih ita fint, etiarnfi fingaouis So^^ 
lem uniformi motu in Eccliptica progredi ^ 
non tamen per binos appulfus Solis ad Me- 
' ndianum defioiri potelt temjpus mediuni* - 
Itaque adhibent i\ftronomi fiditiosquofdam ' 
dies inter fe ^^uales^ & inter longiorem^' 
brevioremque' diem medios; quod ut effi^ 
ciant, numerum horarum , quibus Sol int 
Eccliptica defertur, confiderant, tempufque 
^toturn ia tot dividunt partes, quot Timtno- 
rae , quarum 24 diem integram conftituunt* 
Quoniam autem nullum novimus in natur^ 
corpus , quod motum perfede sequabilem 
conlervat j qui tamen motus folus idoneus 
eft ad dies. horal^ue asquales connotaQdaSf 
• fing int ^ftronomi aliqiiod fidus, quod ifli* 
iEqiiatore verfus orientem* femper incedat, 
& mptum fuum nij^fquam intendat $tut ren 
mittar , fed^^drmittf £quatorem percur- 
rat eodc^tn tempote , quo Sol EcdipticanGi 

^ I 5 vidft- '^ 
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videtur dcfcribere . Talis fideris rnotus tem- 
pus o^quale & verum repja^lbntabit, ejufque 
moius in iEquatore diurnus effet 59 5 , qua- 



ptica; ac proinde dies aequalis & medius 
per appulfum hujus (ideris^ ad Meridianum 
definitus, aequalis erit tempori, quototacir- 
cumferentia ^quatoris, feu gradus ^60 jper 
Meridianum tranfeunt, & infuper 5/ 8", 
l oc autem additamentum idem femper ma-^, 
r.et, ac proinde dies omnes medii inter ie*. 
aquales erunt, Cum ergo Sol ina^qualiterfe- 
cundum ^quatorem orientem verlus promo- 
veatur, aliquando citius hoc fidere Meridia^ 
num attinget, aliquando ferius ad eumdem 
appellet. Ha^c difierentia ea ipfa eft, quam 
temporis xquationem appellavimusi hac au- 
tem al^quando ablata, aliquandoaddita, evi- 
dens eft tempus medium revocari ad ve- 
rum, & viceverfa verum ad medium. Por- 
ro hxo cequatio excurritper 51'partimhinc, 
partim inde> ita ut inaequalitatum ornnium 
fumma quadrantem horae fuperet dimidio 
minuto. Itaque dierumaftronomicorum ina?- 
qualitatem explicavimus . 

Ejufdem generis inaequalitas habetur etiam 
inter binos appulfus ad horizontem, quod 
temporis intervallum diei italicacdurationem 
definit ; fed in hac temporis menfura rhul- 
to major eft ina^qualitas ob multo majus 
dilcrimen inclinationis Eccliptic:^ ad hori- 
zontem . Hic apud nos Romae harum die- 
rum tanta eft inaequalitas, ut tres horas fu- 
peret, atque inde fit, ut horologium, quod 
asquabili motu feratur, accurate referre non 
.poffit per totum annum nec aftronomicas 
^k-iDommunes Europae horas, nec Italicas^ 




motus in Eccli- 
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fed accelerari debeat identidem & retarda- 
ri , vel inde jam promoveri , jam retrahi ; 
fed hbc incommodum in communi Europac 
horologio multi minus eft, quam in Italico. 
Hic autem, data occafione, prsetermittenda 
non e(l f.^pius renovata ab imperitis homi- 
nibus controverfia de horologii Italici cum 
Adronomico confenfu, & de hora meridiei :L 
quce in hoc Itabilis ett, in illo variabilis; 
dierum inGequalitatem non perpendunt hi 
pertinaciffimi viri, quod indoftorum homi- 
num vicium eft, & ab infantia ipfas horas 
confiderarunt tanquam cerram quamdam & 
conflantem menfuram, qux 24. vicibus re- 
petiram diem cpmpleat. Inde autemfit, ut 
craire errent, & in conciliandis italicisaltro- 
nomicifque horis fefe varie implicc:it. Illud 
tandem adjiciendum, Ilellarum fixaruni re- 
greffum ad Meridianum , & ad quemviscoe- 
leilis fphitrce circulum codem quam proxime 
fieri tempore, quo diurna revolutio peragi- 
tur ; cum liell^e proprios motusperquamexi- 
guos habeantj ita ut in fingulis^converfioni- 
bus difcrimen ab Gcquabili diurni motus in- 
tervalio fenfum omnem penituseffugiat ; fed 
^ motus illos deinde explicabimus in Aftrono- 
mia. Explicata temporis cequatio nonfolum 
adhibetur ab Aftronomis, fed etiam ad or- 
dinanda in ufu civili horolog'a ufurpatur, 
Hinc inteliigitur, qua de caufa pendulum , 
quod tempus medium demonftrat, non con- 
fentiat cu ii Sole, qui tempus verum indi- 
cat, fed modo citius eat , modo tardius . 
Eadem de caufa mirari minime debemus, 4^ 
quod horologia etiam affabre elaboratt cum , 
norolo3,iis folaribus non convenianc, hinc 
Solem cu cere falfiim zudent ACirononii* HxQ 

16 y pauca 
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pauca mcHcafie faris fit; qua fub;e£lo Ty*^ 
^ jronuin oculis lerreftri vd eaglefti glpbo de- 
4>e»t expiicari . • 

IIL Horclogia pendulis inftruere primus, 
cixmiunv dccuit H^^^^^s iti opere immor- 
f ali t De k&rolibgio oJiiUatortQ i quod quidem 
prncclariflin um inventum eximiam hujiisc»- 
^liis utilitatem iatis demonilrat; pauca igi^ 
iBT de hoFoIogiormn ftruSur^ & js^ pcaece^ 
tientibus facile colligenda hic adjungam 
Pendula hor^iogiis ita coinmunner aptari £!>- 
lent. Rota^^uam vocantorr/<r/w, borizoni^ 
laliter volvitur, ac prdinde //^K^^6r iupraro* 
taoi extenditur, ejulque p T^fi^eduXy quarum 
tiJana angultim re6^um comprehendere fo- 
lent, ita dcnticulis inferuntur ^ ut pifina al- 
. tera denticulo impellaturj^ dum oppofita a 
fiie denticulo fe eximit ; id aatem facileob* 
tinetur* fi rota numerum imparem denticu- 
ioruai nabfat, libratoris axis per cen*^ 
«rom rotae tranft?at. Facilitatis ergo coofide- 
remus horologium duabus tantum rotis in-- 
(Irtt^lsyEn ; firmia^feci inferior rota 120 den-^ 
it€ul0g^b^bt?^ T>ohatUF , e^que dnas circala- 
tTDneS'intra horam fingatur ablblvere ; haec 
«ifgp ^!(4ii rotae demiculorum 240. Se- 

€ci#a rota habeat rotulam denticulcrum 5; 
duni quinque denticuli majoris rotse tranfr 
eunt^ Ufiam citcdlationenr fecunda rota. ab- 
foivet. Jam per divifionem inveniendumert) * 
quoties quinarius numerus contineatur ia 
240, ^uotims^crk 48; quare intra jboram 
fecunda rota cireulationes 48 abfolvet, Po- 
xiaturautem, fecundam rotam conftare 35 
deatirahs, quorum quiKbet du^s vibratioftes 
efficit , cum bis libratorem iittingat ; quare 
£:a§uii^ drculation!bus Qf&cietvi|>raiiones tcv 
<'''' ' ' ^ /. ^ • ► Jam 
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Jam mukifdicetur aumerus 70 per 48 , ha« 
behunrar ^^60 vibraticrties' fimplfcts intr» 
lioram . Calculus perinde le habet-^ fi eadem 
inaQeiue rota interiori 120 deoticulorum 
mutentur rotula^ & iecu^da vota. Itaque 
priaia rota fit denticuiorum 120, qux duj^s 
circuiationes inira horam efficiat, ideoqu^ 
frquivaieftt ro^ge dcNiticulorum 240 5 rotqJa 
iecunda lex habeat denticulos; div^idaturnii- 
mcrus 240 per 6 , quoiiens. erit 40 j quave 
iecunda rota quadragefres 
tur 3 habeat autem denticulos 45 ; & quia, 
ut jam di£tum ell> deniicuius quilibet 
guli» cifcc^lationibAis bis^ Itbiatofem attingit > 
duplicetur isnumcrus, fientque^o, quaemuU 
tipiicentur per 40^ &. habebuntur vibratio« 
nes (rmplices intva horam ^600 , hoc eft vh^ 
bratio quxlibet iimplex miautuoi. lecuudum^ 
«equabit » 

SimiH ratione initur calculus proaUo quo^ 
libet rotarum numero. Inilruftum poaatur 
koroiogium rotis tribus, quarum prima den** 
tes 112 habeat, fecunda rotula dentes 7 , 
rota fecunda 60^ rotula fcju axis lerti^rotiE' 
. habeat deaticubs 8, rqta occurfus 15 ; hoc' 
modo habebitur vibrationum numerus . Di- 
vidatur (12 numerus deniiculorum prima^ 
roOi qua? finguhshoris femel eircumTOlvufii^ 
per 7 5 nempe axem lecundce rot.r^ invenie- 
tur rotam iecundam iatra horam decies ie^ 
xies circumvol vi ; haber antem ha?c lota dm^ 
ticulos 6ci quare multiplicentut 16 per 60y 
invenientur cf6o'^ ideoqud intra.horam 960 
denticuU rotae leciinda^ flsmfetmt, qui iiun 
merus dividendus elt per 8, axem tertiae ro- 
qux proinde i2a circttmvoitttionesabfol- 

vet« Hab^t aatem haec rota x$ deoticulos^ 
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qui vibrationes fimplices 30 perliciunt ; qua- 
re multiplicentur 30 per 110, invenientur 
vibrationes fimplices 3600, quarum una mi- 
nuto uni lecundo aequivalebit/ 
♦ Ex his omnibus intelligitur praxis horolo- 
giorum artificibus vulgatiliima ; quccrunt fci- 
licet numeros, quiexprimunt, quotiesnume- 
rus dentium rotae alicujus denticulos rotx 
alterius contineat ^ illos autem numeros ex- 
poyientes vocant. Itaque ex demonflrata pen- 
dulorum doftrina determinari debetnumerus 
vibrationum penduli dati, quo tempore rota 
aliqua circulationem unam abfolvit ; quod 
quidem facile habetur, cum fit numerus vi- 
brationum dato tempore peraftarum in ra- 
tione lubdupiicata inverfa longitudinis pen- 
duli, Numerus vibratiorium inventus divida* 
Tur per 2, quouens erit produftum exomni- 
bus exponentibus; (ive quod idem eft> du- 
plum produftum ex fingulis exponentibus cr- 
quatur numcro vibrationumpenduli , durante 
una roix inferioris revolutione, ut ex diftis 
evidens elt. Itaque conliruendum propOna- 
tur pendulum aliquod rotis inftruendum 5 primo 
notum elTeoportet numerum vibrationum pen- 
duli, quo tempore rota una fuam circulatio- 
nem perficit; tcmpus illud ponatur uniusho- 
rse, pendulumque ad minuta fecunda fuas of* 
cillationes componat , ita ut fmgulGe vibra- 
tiones fint minuti unius fecundi, leu pars 

I 

unius hor;^ . Itaque interea dum rota 

1 

femel circurpvolvitur, pendulum abfolvetvi- 

brationes 3<5oo, qui numerus erit duplum 

produftum ex nngulis exponentibus. Q.uare 

u exponcnte^: dicantur r ^ s , t , erit 3600 

• • — ^ . 
- > 
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2rst I ac proinde 1800 =^ rst. Quia 
vero exponentes r, s, t, funt quantitates in- 
determinatae, patet id effici pofle, ut nem- 
pe rota occurfus eumdem circulationum nu- 
merum dato tempore conficiat, mutatis ro- 
tarum axiumque dentibus, dummodo produ- 
ftum ex fingulis exponentibus maneat • E. 
G. Ponamus horologium pluribus inllruftum 
rotis , quarum una denticulos habeat 48, 
dentibus 8 donata fit rotula, cujus axi affi- 
xa lit rota dentibus 40 inltrufta, habeatque ' 
rotula dentes & illius axi inferatur rota 
dentium 36, quce cum rotuladentium 6con- 
neftatuir \ cum hac rotula jungitur tym- 
panum vel rota occurfus \ numerus circu- 
lationum rotae occurfus , intereaduni pri- 
ma rota circulationem unam abfolvit , e- 
4« 4^ I* 

erit-"X— — ^240^ Si autem ahi adhibean- 

#4 ?6 ^ 

turnumeri — X-r^X— ^^240, aHa prodit ro- 

10 8 IC7 

tarum feries priori asquivalens. Ex his pau- 
cis derivari pofTunt plurima ad praxim utilit 
fima • CsEterum unufquifque facile intelligit , 
expiicatam rotarum com.binationem non fo- 
lum valere in majoribus horologiis pondere 
appenfo follicitatis ^ fed etiam in horolo- 
giis portatilibus , qua; elaftro aliquo mo-' 
derantur. Haec autem omnia fubjeclo audi- 
torum oculis horologio exponi debent^ 

> 

> • « > 

✓ 
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De extenjiow reli^uis^ inde pendentibus cor- 

porum proprietatibtis » 

SUB duplici ratioue confiderari poteft etr 
tenfio , vel quatenus eft ferjfibiHs ^ feu 
phyfica'^ vel qu.atenus Q{\ noi\o al^jlraBa ^ feu 
metaphyfica. Extenfio primo modo confide- 
rata eft effeftus certa corporum aftione in 
organis corporeis produ^lus, (juo fit ut cor- 
porum Ibperficies ta£tu percuris, plures a fe 
invicem diverfas partes feu varias partium 
diftantias nobis reprxfentenr . Extenfio ccn- 
ilderata quatenus eftnotio abJlraBaj QVt ipfa 
norio materiD^ a qualitatibus fenfibilibus, & 
quibnlcumque limitibus per mentem fepara- 
• Haec altera extenfionis fpecies ad M^et^- 
phyficam proprie pertinenr , & fpatii ima^m mi 
noraLue generatira venire folet • Si .autem 
fpatiiim undequaqiie expahfum certls cbrpo- 
rum diftantiis, atque intervallis reftringamus 
^ UmilSaaa^f Ipatium illud determinatuia 
Mia^^^^wn . [taque du^lex extenfio rur- 
fus intelligi poteft pcnelrabilis &: impenetra-* 
ifiis M Extenfio penetrabili? feu vacuumj ii- 
^ieft qux corpora admittit ; impenetraDilis 
autem vq\ follditas y quoe corpora excludit* 
jflvidens autepa ^Jijiuram^ nihil aliud effe, 
^quam diverfam pairtium extenfionem diver- 
fumque ordinem , ac proinde id idem caput 
refecri* poteft corporum Jigurabilitas . Quare 
totum ckput illud in quatiior articulos divi- 
demus, i. Erit de extcnfione penerrab'H . 

De impenetrabili. Xn 3^ de corporum fi- 
gurabilitate differwtts. In 4; tandem expli- 
. • / . • catis 
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catis o&a rniiverfalibusr corporuin proprieta^ 
tibus, <lie corpons xiatuia . ulximum articulum 
ad^upgemus. * . v \ 

A R T I.C.U L U S I, 

jpe extenfione pe?2etra6iiK 

1« /^Ertifiknura eft millam extainonis et- 

iam penetrabilrs notioriem fine-cor- 
porum interventu^ fine .ta£iu & motu nos^ 
acquirere. Etenim iingamus hominem feo^ 
fuum omnium facultatibus praeditum, qui 
taclus orgaaum in unicam dumtaxat mate* 
rias portionem fine uUo motn* exercnerit^ 
extenfionis notione careret talis homo, eam>* 
que acquirere inciperet j ubi primum move* 
letur. £t re qmdem ipfa.) «orporis alicujcis 
extenfionem non cognofcimus , nifi taftus 
crgaoo. ipiaih corporis. fuperficiem continue 
& fiiccemv6 peKU^^ Neque fatis efi:, ^ 
ipiam corporis fuperficiem moveri, interim 
quiefcente organo^ ipium quoque organuo^ 
moveri neceffum eft. Etenim per motom 
extra propriam exiftentiam, ut ita dicain^ 
crumpimuS) objefla externa agnofcimus> il^ 
iorum *<timen0ones, diftantias noyimus. Ad 
extenfionis notionem ita neceffario pertinet 
motus,^ ttC exi^ftente etiam unica aiomo eHr 
tenfimus notionem poflfemusacquirere) fi tfl^ 
cius organum moveretur, & fucceflive ab iU 
la atomo in diverfis pun^is afficeretur j et- 
enim organi mbtus , oc imprejfwnis fuc^e]^ 
va continuitas iplam atomum veiuti rauiti- 
plicant atque extendunt* - 

Re quidem vera exterifionis fenfatio per 
xii^us Qrganum ngbis etiauai adveoit j oculuSi 

4mr 
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aaiplifrimum fpatium, ad quod taftus non 
l>ervenit5 boge latecjue ampleftituY , inftru- . 
mentorum ope maximas etiam objeftorum ^ 
dillantias metitur. Verum id fieri non pot- 
en:, nifi oculus taftu fuerit edoftus, quod 
quidem demonllrat exemplum ccecinati^ qui 
ablata catarafta oculorum ufum acquifivjt. 
Hanc hidoriam narravimus & explicavimus 
in Metaphyfica , ubi de extenfionis & fpatii 
notione plura cradidimus. Id ergo comper- 
tum eft, fine taftus exercitio nullum de ob- 
jeftorum dimenfionibus, formis, difiantiis, 
extenfione fieri pofle judicium. Neque ex- 
tenfionis ideam formare quis poflTet, etiamfi 
objeftorum imagines in fundo oculi delinea- 
tas moveri fingamus ; hi enim apparentes 
motus fimplici fucceffwnts notioni originem 
pra^berent , non feciis ac faceret tqnorum vel 
odorum feries, quae fucceflTive audifus velol- 
faftus organa afficeret; fed nulia motus rea- 
lis, ac proinde & extenfionis notio nafci pof- 
fet. At taftus organum in ipfam materiam 
immediate agit, dimenfiones, formafquecor- 
porum fentit, oc quamdam experiturrefifien- 
tiam , quam ad aliquid extra nos exiflens re- 
ferre cogimur. 

II. Quamvis extenfionis notio ex ipfacor- 
porum exiftentia ducat originem , immerito 
tamen inde colligeretur , nullam efie exten- 
fionem corpore vacuam , feu penetrabilem . 
Hac de re magno animorum xfiu in fcholis 
difputator. Vacui exifientiam negabant Peri- • 
patetici , poflibilitatem negant Cartefiani . 
Ab utraque tamen Philofophorum fefta lon- 
ge differunt Leibnitiani, qui nvXhm realem 
extenfionem admittunt , fed extenfionem 
quamlibet velut merum phccmmenon , rerum^ 

que 

« 
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4fae'€6ewfteatbm.orc^ Hanc 
. opinibneai, quaminMetaphyfiGaJam exf^i- 
plicavimus, wariis in^ Ioci^% o^iportune revoca- 
biMufi. Pbtto licet feftfuum teftimonio\ circa 
hanc quaeftionem nihil ofnuino definm pof- 
^fi^, vacuum tajnen exiftere oftendunt ratidt 
ii« Validiffimjae'. Ad prsefeatem articuluni 
pertinent conclufiones duae.. 

C O N C L U S I O t - ' 

VA;L»ISSIMIS R Atft>M(B9^S ATUA 
^ VACUUM. 

L Fiugaiflus j nolium exiftele^ ; 

corpora omnia funt gequaliter plena , feti 
eamdem matetias quaatitatem continent fiib 
eodem volumine 9 ^ubd qaidetii^ fateri co-^ 
guntur, qui vacuum negant • Demonftravi- 
mus autem , pondera quantitatibus .materiac^ 
portionalia eue ; igitift fiib eodetti ^Minau^ 
ne idem pondus habent corpora fingula , quas 
proinde forent ejufdem gravitatis fpeci-* 
fKsi ^ fed^ abfurdum* eft f aonun , levifiU 
mamque plumam ejufdem dici gravitatis fpe- 
cificoe; diverfiffimas corporura gravitace&fpe* 
ctficas, iidfeoqQe ^ vactHWi d^ooflnBic ex-- 

perimenta. 

IL In Phyfica notfffimutii jam aategN. 
a tiobisr (teficrfpnnh experitneffeiiin , q^uonem^* 
pe corpus quodlibet in vacuo j^^yh^no ae- 
c^ualibus temporibus aequalia fpatiapiircuniCt 
iive idem 03rpas in ampHiMitim v&kiiiMa 
extendatur, five in*^guftiflimum redigatur* 
jUcld vero exc«rimentum demonftrat ; ^ool* 
folirmr aerem nauriri , fed etiam iiiios Idt^ 
nuUum aliud Quidum fuccedere m Etenim* 

quo^ 
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qiiodcumque fit fluidum illud ; quo maiar 
* el\ corporw fnperficies^ eo plures fiiiidi par— 
ticulse corpori defcendenti refiftqnt , acproin- 
4q cojrpus, tnutata utcunque fuperficie) ea^ 
dpm non defcendeiret velo^itatej imo corpo» 
ra libi libere reli^la per aerem non defcen- 
. derent ; aer enim foret. ejufdem gravit^tis 

5^)ecificn? cqm corpore immerfo^ quodproin^ 
e aeri innataret . Hujus argumenti vis to- 
^ ta inteliigetur , explicata. dejnd^ fluidorum * 
do^lrina: interim vero experimentiscomper- 
tum habeatur , idem corpus majoriy velmi- 
nori voiuffiiae-^dnatam per idem fluidum 
tfadem velocitate non defcendere ; imo quie- 
fcere^ fieamdem cum ilaido liabeat gravita- 
tem fpecificam* 

III. Demonftravit Newtonus , motum 
^lobi intra tluidum aecjue^ denfum delati ^ ob 
apfam, iluidi refiftentiam totum amitti eo 

' temporei quo globus percurreret r*. diame<- 

tri fuae partes. Hxc quidem demonftratio 
ad difficihorem fluidorum doi^rinana peni* 
Bet; interim tamen eviden^ed, &experien- 
. tia compertum ^ fluida denfilfima corporum 
' JUOtibus maxime refiilere . At ii nuUum ad^ 
Bfiittatur vacnum, jam ftnida otnnia talem 
habent denfitatem, qua nulla majoreflTepof- 
fk. Itaque a multis retro feculis perturba* 
ttts^ atque extindus omninofui0etgloboram 
. coeleftium motus, qui tamen certa, perpe- 
tuaque periodo abfolvitur^ i^lia auidemplu- 
rima anerri fdlent argumenta) fea ka?c pau- 
ca omnium validiflima feligere fatis fit, ex 
quibus tandem fic concludei^ licet» Admit- 

tendum eft vacuum , quodexpieriaienta, phx* 
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nomenaque coeleftia deinOTifarant ; atqui ox» 
Ergo. 

Objic. Admittere non i^pugnat fluidum 
aliqaod fubtiliirimum ^ ^ quod corporum 

mnium poros libere permeet, quod proinde 
in campmam pneumaticam ^ extra£^o aefe^ 
ftiGcedat , nuilumque vacuum permittat . 
Neque etiam repugnat , fluidum illud effe 
omnis grayitatis expers • Etenim quid pro- 
hibet , fluidum aliquod- concipi- iine conaru , 
vel teridentta ad centrum terrse ? Hanc vim 
in^ fubtiiliirimis flammce , lucifque particulis 
niinime oblervamus . - Hinc Cartefiani it;t 
argumentantur : ad demonflrandum vacuurti 
diverfani corporum gravitatem fpecij6cam 
maxime jaftant ^ qui vacuum admittunr ; 
atqui in prasdida hypothefi ratio illa evant- 

fcit omnino ; ergo &c Refp. C. Maj. 

D. Min. Talis hypothefis fi£litia omoino 
eft 9 & philofophandi regulis contraria C. 
hyppthefis illa pbibfophica^ eil: , & philofo-. 
phandi rcguiis conlentanea . N. Quare N. 
Conf. Commentitiuin iliud fluiduni e , cul- 
tiori Phy;fica profcriben4um e(fe , jam de* 
monilravimus, ubi rsrrnio fuit de vorticibus 
Cartefianis . £t re quidem ipfa hujus argu- 
menti pondus graviliimum ita fenferont- re-- 
centiores Cartelianx hypotheieos reformato- 
.res> ut vacuum admittere non du&icave- 
rjnt; Quod fpe^^at flammae, Iuci6|ue rriare* 
riam, tantiJJa eft iliarum gravitas, ut tiul- 
io experimentoconlpicuaeilepolfit, omnemr. 

?ue Phyficorum diligentiam longe fugiat. 
Ixc autem levitas, quae relatha eft dum- 
taxat) nofirae conclufionis ^mtatem appri- 
me cbnfirmat ;Hnde enim evincitur, lucis 
par(iailas nihii fere materi^ie continere, aQ 

proin- 
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proinde & vacuum exill:ere . Id rurfus facili 
Tatioclnatione intelligerff licebit. Tanta e(t 
Tadioriifm folarium velocitas, ut totum illuJ 
vaftilTi^-num fpatium, quod^olem inter, no- 
Ibumque globum expanditur, brevifTimo fe- 
ptem 5 vel ofto minutorum intervallo per-- 
currat; quod quidem demoriftrant fuo dein- 
de loco referendaf obfervationes alironomi- 
cae. Jam vero fingamus, minimam materiGe 
portionem , qua^ fub experimentis cadere 
poffit, in delicatulum vifionis organum tan- 
ta y & fere immenfa velocitate incurrere, 
-unico iftu folverentur omnino delicatifiTima! 
oculorum parres & in pulverem redigeren- 
tur: recordandum enim eft, vifes corporum 
effe, ut produftum ex quantitate materiGe 
in velocitatem, aut in quadratum velocita- 
tis. Quare cum ex perpetuo radiorum fola- 
rium fluxu offenfionem nullam patiantur 
oculi i hinc patet exiguam omnino efie , 6c 
fere nullam in radiis folaribus materixquan- 
titatem . Id vero magis , ac magis manife- 
rtum fiet comparatione infiituta cum mini- 
mis globulis vi pulveris pyrii explofis, quo- 
• Tum tanta vis elt, ut non foluni homines, 
fed urbium quoque muros disjicere, & folo 
^equare valeant . Tandem fatendum e(l, 
nulla feyerademonfiiratione ofiendi poffeta- 
lis fluidi impofhbihtatem, cumignota nobis 
fit intima corporum natura. Veruminhifce 
dumtaxat proprietates confideramus, illafque 
ad humana! focietatis utilitatem transferre 
conamur. Quare etiamfi tale fluidum libe- 
ralius concedamus, quod tamenphilofophan- 
di legibus repugnat, nobis perinde eft, acll 
nullatenus exilleret; ideoque dehoc inutilif- 
iimo lluido nihil curare debent Phyfici, qui 
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Iiift* i; Ad explicandam motuqm ^at^ 
ftium perpetuitatem atqtie conftantiam , ra- 
diorum folarium exemplo ir^rum lituniwr 
Cartefiani . £t quidem folares rgdii fine ul- 
lo impedimento, fine perturbatione ulla fe 
fe mutuo decuiTant y & fecundum qualib^c 
direftionem interfecant . Fingamusergo, pla- 
netas in fimili fluido deferri, jam nuJlam 
refi%ntiampati|nturi ponaqiDsneaype^ S^- 

cigde0is particiudasomniteiQ^ctrillbr^l^ iiier- 
tia effe defiitutas , nullum errorem experien- 
tur qGel^ftes motus, ideoque evanefcit alte- 
irum vacui argumentum» Unde ficargumen-- 
tantur : non repugnat hypothefis ilTa qua! 
radiorum folariuoi exemplo confirmatur : at^ 
qui &c* £|rgo • V • Refp. N. Min. Aci il- 
Jam objeftionem eadem fereeft, quceadprae- 
cedentem, reipoo^o. Etenim quod 
radii fine uUa perturbatione fefe mutuo tra- 
jiciant, id repetendum efl: ex illorum incre- 
dibili fere fubtilitate & materi^e quantitate 
fere iiifinite parva. Hxc ergo fumma ra- 
dioTum mobilitas & direftionis cujufcumque 
facilitas iplum vacuum demonftrant. Innac 
objeftione fingitur lluidum omni inertia & 
partiuor tenacitate deftitatum^ quod qui- 
dem fingere non mlnus abfi^iEcdum eft £c 
philofophandi regulis contrarium, quamjpor- 
jpus aliquod gravitate Ipoliare. 

Inlt 2* Noii rlpugnat extenfiofiem nje^ 

rum efle phanomenoni .nullarpque exten- 
fionem revera exiftere • Leibnitianam hac 
de re hypothefim in Metaphyfica iadiexpli- 
cavimus: fi nempe res plures tales fint, uc 
div^ias in organis, j^fotiis jmprefliones ^ 

s 
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diverlkfque in nobis erxitenr ideas; jamres 
illas cdnfideramus laoquam plures. ideoque 
extra fe invicem cxiftentes. Ex ifla diveru* 
tatis notione per, fenfus & maxime per or-. . 
I^anum ta£i:us acquifita nafcitur notio exteoit^ 
lionis. Pari modo quod corpus determina*' 
tam reprsefentet .figuram, magaitudinem , 
motum 5 id fit non quod res ita. fe habeat , 
fed nihil aliud fignificatur nlfi corpus tale 
elTe, ut^illas nobis excitet. ideas quas ^ex- 
perimur i JLJnde fic argumentari lic^t oiA- 
lum exiftit . vacuum , fi extenfio merum fit^ 
ph^nonaenon j atqui ha:c h^pptii^ilSs noa 
repugnat, cum nos lateat ■ innma litett^ 
tura; erao &c, . . . Refp. D. Maj. Si ex- 
teniio Jenfthiiis merum fit phaenoraenqn , 
hpc eft, fi mere idealisGtj nihilque «^i^ah 
tis extra mentem hebeat, C. Maj. Si ex- 
tenfio merum fit phoenomenpt^ hoc. eiVj^fi 
nihil fubfiantialitatis habeat, non fittamen 
' merum nihil , N. Maj. D. Min. N. C. 
Brevius explicari debet haec objeftio, qu^ 
deinde in meliori lumine collocabitnr, ubi 
.♦ferrno erit de corporis natura . Cartefiani 
^tvi^unt cojforum > proprietates in abfoiutas ^ 
Jien primitivasj &in rektivas^ feu fecunda^ 
^rias. Proprietates abfolutas dicunt ilias, quce 
taflum pertinent , extenfionem imprimis 
& foliditatem ; reliquas vero , quales font 
odores , coiores, fapores, fcni &c. relativa^ 
appellant^ ATbitrantur nimirum, proprietates 
^bfolutas eo modoin corporibusexiLlere, quo 
npbis reprsefentantur • At proprietates xela- 
tivas tales efle, affii^nt, ut certam adno- 
ftras ideas habeant relationem , vi cujus ta- 
les ideas cpnftanti Jege in nobis excitant , 
ita ut Cam«i m longe aifter fe habeat , ac 

nobis 
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nobis apparet . Verum alii lubtiiioresMera- 
phylici omnes omnino corporum proprietates 
^que relativas efle exillimant, ignotampro?- 
lus nobis efle intimam corporis naturam af- 
lerunt, nullamqae proinde afferri pofle ac- 
curatam definitionem , fe<j a noftro dumta- 
xat cognolcendi modo defumptam . Quod ut 
intelligatur, diJigenter notandum efl , ideas 
noltras proprietatibus iilis (imiJes oinninoef- 
le non Pofle, ut externse hcminis Bgurx pi^ 
dtura elt iimlis ; nam horum utrumque & 
fubltantiale efl: & a-que materiale ; at idea 
ad mentem pertinet , nihiJquc fubllantiaJe 
aut materiale Jiabet , quale e(l idea: ob;e- 
Sium ; quare hoc /imilitudinis genus ne iii 
ideis quidem per taftus organum excitatis 
haberi potdK Deinde notandum efl, talcm 
in omnibus ideis ad obje£la iplh haberi^re- 
Ifttionem, ut ab iiidem obje6tis eodem mo- 
do applicatis exicm in noflra mente exci- 
tentur idece ; quod quidem in noflris inflitu- 
tjonibus metaphyficis fuleexpJicavimus. Ita- 
que Philolophi illi nuUum inter fenlibiles 
corporum qualitates ftatuunt dilirrimen, eaf- • 
qwe confiderant tantum velut adtionem , quaiii 
corpora certis legibus in fenfuum noltrorbm 
organa exercent , ex qua fenfatione c -rta ■ 
idea m mente excitatur. Sedquidquid fitde 
variis -illis Khilolbphorum placitis ad exa- 
men deinde revocandis, interim evidenseft 
hanc objeitionem noitra: conciufioni minime 
contrariam efle, fi probe recordemur cultio- 
f.'^ ^l^fiy^ces fcopum ; confideramos nempe 
iechbile^ corporum qualitates, quatenus funt 
efiectus ad nos &. humana? focietatis utilita- 
tvm referendi. Porro nianifeflum elt, inhoc 
leniu negari non pofle extenfionem , fenft&i- 
Jac^. T, IK . K » lem 
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leyn fcilicet , quidquid lit de extenfionis na- 
tura; fed yK^Jlrum 72on eji tantas componere 
Ittes . At obfervandum eft cum Idealrjtis 
confundi non debere Pliilofophos, quiexten- 
fionem velut phaenomenon habent . Et qui- 
dem Idealiiia: corpora exirtere negabant, no- 
Ibaique omnes fenfationes perpetuum erro- 
rem cflTe fomniabant. Ab hacauicm infania, 
quam in Metaphyfica confutavimus , longe 
abfunt praedifti Philolophi, qui corpora exi- 
ftere admittunt , & ex ipfapartium coexiften- 
tia extenfionis notionem oriri , afiirmant . 
Eodem nimirum lenlu extenfionem phanome- 
non appellant, quo color pharnomenon dici 
Joler. In hac hypothefi evanefcere, & fub- 
moveri omnino videtur tota de vacno&c ple- 
no controverf?^ . Ctim enim ex fpatii &. ex- 
tenlioiiis notione ha:c quarllio originem ha- 
beat , tota huc revocatur, an fcilicet exter- 
fio & fpatium fnt realitates qua! ahquid 
fubrtantialitatis habeant , an vero in f mpl'- 
ci partium coexiltentium ordine confitlant . 
Si quaffiio ita explicetur , jam tota cadit ; 
cum plenum & vacuum . mera fint pha^no- 
mcna . Itaque invefiigari non debet, utrum 
exiilat plenum aut vacuum, fed potius in- 
flituenda efl: qu^edio y an per phaenomencn 
vacui aut per phafnomenon pleni naturani 
nobis pofTimus repraientare . Irjio cum hic 
agatur de natura, non prout efl in le, fed 
quatenusnobis apparet; non repugnat, vacui 
& pleni phaenomcna fimul exiitere, fi non 
in eodem cafu , faltem in cafibus diverfis. 
Et re quidem ipfa pari jure nobis repra^fen- 
tare licct exten/ionem ex p?jnhus ftmi/ariSus 
& fine ulla vi compcfitam, vel conftantem 
ex x?artibus difiTimilaribus & vi aJiqua pra^T. 
. di- 
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<liram. In pnmo cafLi Jeibnitiani vacui, in 
altero autem pleni nononem formamus Hxc 
autem explicatip conferri debet cum ii^qua; 
de patio & exrenfione diximus in Meta- 
phyfica. Ca.'terum hrc omnia, quxincautis 
nulhique attentionis hominibus frivoJa vide- 
ri poHent, utiliffima tamen eife atque sra- 
villima m appendice demonltrabimus . 
• ir^* vacuum exilbre fingamus , 
jam nulla elt ratio, cur corpora hOncvel il- 
Jum locum occuparent ; cum enim rimilares 
Imt atque uniformes finguL-e • fpatii partes , 
line ulia ratione futiiciente ad Orientem vel 
JJccidentem locata fnifTent corpora , atque 
hmc m hypotheh vacui creationis impoffibi- 
iiratem arguunt Leibnitiani, cum Deus fine 
ratione ni facere poHit. Unde licargumen- 
tantur : admittenda non elt opinioilla, quL- 
receptiilimo rationis fufficientis principio re- 
pugnat; atqui &c. Ergo... Relp. N. Ma/. 
Jn effeaibus materialibus admittendum qui- 
dem elTe rationis fufficientis principium o- 
tendimus m Metaphyfica ; at in effeaibus ■ 
iiberis Jocum habere non poffe , ibidem de- 
monltrayimus. Porro creatio mundi penJec 
ab omntpotenti Dei voluntate qux elt fu- 
prema 6c uitima rerum creatarum ratio 
Iraque principium illud in effeftibus liberis 
etiam humanis rejiciendumomninoeft; imo 
m cffeitibus eriam marerialibus parceadmo- 
duni adhiberi debet; neque rantam , quam 
l^eibnitiani pr^dicant, uti-|itatem haberepot- 
elt; cum enim nos ut plurimum Jateat re- 
rum iufficiens ratio, firmiirima non funtar- ' 
gumenta , qu;v ex ratione fufficiente defumi 
lolent. Prmcipium iltud adverfus noifram 
concluhonem minime valerecertilfimum eit;' 

K 2 du;n 
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dum enim vacuum admittimus, de Ipatn 
natura nobis prorfus ignota nihil pronuntia- 
reaudemus, atque iatis nobis elt rejicere 
pknum Cartefianum^ neque ahquid athr- 
mare volumus de obfcuriflima controverlia , 
an plenum & vacuum pro ph^nomen-.s ha- 
beri debeant, ut exphcavimus mpraecedenti 
refponCone. Igitur probe obfervandum elt 
difcrimen inter hvpothelim Carteliatiam cc 
Leibnitianam i haec pltima tum plenurM , 
tum vacuum «t mera piiarnomena judicat , 
neque hsec opinio iifdem laborat-difficukati- 
bus quibus obnoxia eft Cartefiana hypothc- 
fis. Ita adverfus plenum Cartelianum objici 
tbfet motus impolibilitas , cujus quidem ob- 
jeftionis non tanta e(l vis quanta in vulga- 
ribus Phylicorum Hbris jaclatur; atin Leib- 
nitiana hypothefi nuUa efi orrinino . Dum 
enim dicunt Lc'bniiiani , corpus aliquod data 
velocitate datum fpatium percurrere, motus 
& fpatii nomine non inteliignnt reahtatem 
aliquam in rebus exiltentem, led dumiaxat 
ic}eam confufam, quam mobilis perceptiodi- 
verfulque coexiltentia: ordo jn animaprodu- 
cnnt. Hoc modo interpretandum efle ajunt 
celebr?tiflimum Zenonis argumentum deA- 
chilie & Teftudine . Et quidtm minus ve- 
rifimile exiftimant co infanix unquam de- 
yenilTe ahquem , ut motum , prout eft pha:- 
nomenon, negaturo potuerit, eumqueaZeno- 
ne negarum fuifle opinantur in eo dumtaxat 
fenfu, quod notiones fpatii, loci, temporis 
motufquc fenfibiiis velut imaginarias habue- 
-rit. Ca!terum tantum abeft ut ex hac re- 
rum phyficarum obfcuritate tantaque opitiio- 
num varietate aliquid utilitatis prsclarifli- 
iria: huic fcientia' detrahi pofTit;. qp»" coiir 
^ ' ' ' tr* 
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tfa, hmc derivari pofllnt ntilitates nkaxinuet 
quas in appendice demontbrabimus , . ' 
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L G>rpora omnia.etiam ponderqiif&pia inff 
fimtis propemodum pdris (eu * foraminibtts 
cribata effe , manifeftum eft exemplo cry- 
llalli. Nulia in cryftalli rupefficie affignari 
poteft pais vel tninima quse non iit eximie 
pellucida. Haec autem pelluciditas fumma 
mtelligi nequaqnam potelt , niii ad oppofita 
fapermieram pund:a ^diis Incis pateat faoH 
lis tranlitus . Hinc evidens eft cryftalluin 
non iblum innumeris poris icatere) fednihil 
iere materise omninofolidae continere^ Inde 
autem ad examen revocari poteft auri poro- 
iitas; notum enim eft experimentiS) pondus 
^'uri etfe ad pondos cryftallf fub eodem vo» 
iumine ut 8 ad i ; quare quantitas materiae 
in auro eft ad quantitatem materiae in cr^ 
ftaMo VBt 8 ad I , ideoque aurum licet itt 
corporum omnium quae nobis nota funt j 
ponderofiirimum , ninii fere habet materise» 
ac proinde infinitis propemodum poris pet^ 
tufiim eft. Et quidem fi aurum redigamus 



templernur , non folum apparent pellucidas ^ 
ied vatiis modis implexse innumerifque mea-- 
tibus liiances obfervantnr ; jSimtli ratione ar- 
gumentando a fortiori , ut dicunt, dmionftra» 
tur multo magis porofa eflfe corpora alia . 

IL Praecedehs demonibratio fatis quidetti 
eilet ^ fed afferre non ab> re erit experiniet^ 
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ta tionnulla qux utiliflTima efle pofTtmt Du- 
♦riflima etiam marmora a fluidis plurimispe- 
- netrantur, a fpiritu vini, a fpiritu terebin- 
thinse. Parare docuit clarifl^. Dufaius in Mon-. 
Parif.ann. 1728 & ly^^liquores plurimos, qui 
compaftiflimos quoque lapij^des facile perva- 
dunt fuaque relinquunt veftrgia . Hinc fi li- 
quores illi variis tingantur coloribus, atque 
in aliqua fuperficie ducantur lineamenta , 
per varia lapidis ftrata ad oppofitam ufque 
fuperficiem liquorum ▼! tranlmitti poterit, 
imago quctlibet fuis pifta coloribus. Notifli- 
ma eH: Phyficis perfpiratio infenfibilis qu^ 
a primo obfervatore Sanftorio , nomen Si^n- 
Barlana retinuit ; ex ofto alimentorum li- 
bris quas aliquis uno die fumeret ^ quinque 
circitcr hic apud nos^ aetate vegeta , vita 
commoda y viclu m^derato, per tranfpiratio- 
nem elabuntur ; hujus tamen tranfpirationis 
copia major vel minor efli pro regionum va- 
Tietate diverfaque coeli temperie. Orariium 
animalium cutis fcatet vafis innumeris 5^ quo- 
rum aliqua abforbe>2tia ^ a'ia exhalantia vq- 
cantur \ Hax vafcula quas fub fquamulis epi'- 
dermidis oblique patent,, tantse funt fubtili- 
tatis ut computante Leenvvenhockio in fpa- 
^tio unius arense globulo non majori hientj 
plufquam- i^^^ooo hujufmodi meatus . Hi , 
abforbeyites fcilicet, fubtiiiifimis particulis in- 
greflum ; ilH autem , nempeexhalantes^ exi-^ 
tum permittunt.. Ex hac corporis humani 
.porofitate intelligitur balneorum ufus y per 
totam corporis fuperficiem introdu£lis aquis 
particulis ad fanguinem ufque y cujus mole- 
culas nimium cohxrentes dividunt, & adcir- 
culationem faciliores reddunt Hicc fumma 
porofitas^ in arboribus plantifq^ueomnihus ob- 

fer- 
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, fervatur ; vM^tabilia omoia q terrae greoiio 
. Dier fotos Mos (u^um nutritium haiAriuiit 

& per totam fubftantiam quaquaverfum pro- 
^gant« Legeacia funt pulcherrima hac dere 
^ex^perimenta quae; jhabiMt cUriis* HaieCms in 

^tatlca vegetabUium , 

Neque prauermittenda ed ovorum porofi- 
tas, exqua trahi potdl utititas non exigua^ 
In fupretpa ovi recens eKclufi fuperficie vi- 
dere ell fubftantiar^ciuamdam la8:eami haec 
ftlitem progreila «empon^ eva^ctt per ipCbs 
corticis poros elajrfa , atque hinc ova nutri- 
tioQi*minu& fiunt idoneay & tandem corru- 
pctoni Qbtoxta *. 'Ut autexii habc maeeria fer« 

^'vetur integra ovaque a putredine Hberentur, 
hoc reoiemumjexcogitavitRfiaamurius. Ovi 

.putamen adipe ovina , vel etiam t;^ , ut 

• VQcant , faita ex fpiritu vini , ex omni par- 
te imbuunt ; hoc nriiiicio msJtstyes, Izckses, 

-•exitus prsecluditur, & ova perpliires menles 
ijil£gra fervari poi&int > non iecus ac ii re-- 

. fiMTint excluia ^t.quod quidem in 
ginquis navigationibus in primis utile efle 
potm. 

In vnlgaribiis Phyfices inditutionibus de- 

fcribitur atramentum quod Jimpaticum vo- 
. . -cant • . Hoc auteoi modo parari folet . Ly- 
thargytt imc}a una fumatur , quse cmm aceti 
dillillati unciis quinque vel feK milceatur / 
'ttbi autem acetum jythargyro probe faturum 
eilv iHnd per* dEmrtatii de more percoletur^ 
Hoc liquore qui acetum faturm a Chym\cis 
ap^latur, utendupi eil ad exarandos cba- 
noeres , qvos non magis conibicies qoatir 
fi aqua fcripleris ve^m fi adhibcatur li- 
quor alius xnox dicendo .artificio comparan^ 
-«is , jani chara£ki8s pulchre fiant eonfpi^ 
/ ii. 2. cui,.^ 
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cui* Itaque capiatur auripigmenti unica una, 
qax cum calcis vivas unciis duabps mifcea- 
tur 3 mixturac immirtatur aqu^\ habebkfir 
liquor alter , quo imbuenda dt cnarta aliqua 
charafteribus antea defcriptis impofita , ceft- 
tum etiam interpofitis chartaram tbliis; ik- 
tim hujus liquoris particulse multa permeant 
cfiartae Mizy & chara^eres qui mtm '0€i&'- 
los fugiebant, praeclare nigros l^emusatqtie 
inirabimur. 

'Ex defcriptis experiftieiitispatet, innunw- 
Tis poris pertufa ene dura cujusiibet fpecici 
corpora ; unum dumtaxat in corpdr'ft flai*- 
idis experm»Biitiiiii A&ne UaIs erit«- Fluido- 
Tum porofitas inde faciJe collidtur, ^uod 
fluida quasdam fe invicem imbibant. Si rn- 
tra tubttm in qoo olecKB vitnoli continetur # 
certa infunditur aqu2e qu^mtitas & volumi- 
na reipe&iva DOtentur» mixtione fada at- 
fMTy^ei»^^ volttOMft iflv^itur 

tufto minus . In aliis mixtionibus plurimis 
fe^^xpertum fuiflTe teftatur Muskem- 
„_Jw^>fed geiWI^ omnium 
poroinas ex diverfa eorum gravitate fpecifi- 
'\6 paitet. Itaque ex his omnibus fic 

__J«Dt : admittenda ell fumma tlla^cor^ 

-pprum porofitas, quam capta in omni cor- 
porum genere experimenta demoi^ant ^ at- 

4|ui Stc ErgQ\ ^ r--- i 

>' Objic. Si corpora omnia innumeris poris 
..pertufiei iiiQt 9 jam; abioluta^ corporum pon- 
:^ra non cognofcimus; ignota jsaimeft fmh 
teriae quantitas, ac proinde & ignotumpon- 
^us -qwatd materiae quantitati proportionaie 
«ft: atqui fdvrepugttdneividetar. £fgo 
Refp. C. Maj. N. JMin. NuIIum invenir 
^teu corpus j^rfe^e folidum , qupd qui-», 

dem 
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dem li iuvenire iiceret ^ jani iniiotefceftf 
qiiantitas materiae-in fingulis corporibus 
lorumque^ proinde pondus ablblutuin , con- 
ferendo iciiic^t datam aliquam materiaf^por^ 
tioDem cum pari volumine diyerforum cor-- 
porum . Quamobrem cum tali corpore per- 
fe£te folido .careamus , luperfluis conje£luris 
indulgent otiofi Philofophi > qiii fiftitiis hy* 
pothelibus materiaf quantitatem determinare 
iionantur^ irno totnm boc, uRiverfum exxija- 
teriaf quantttate vaide ex^ua . conflare ' pro- 
. babirmimum eft, & pra^judicatas hac de re 
vulgi epiniones demooilrabimus » ubi fermo 
-erif ma^priss fubtilitate#V.. --1" 
Inft. 1. Si tanta Ik corporum porofitas > 
in errorem nosperpetuo iRducerent fenf^uqpt 
organa, falfifque fenfationibus nos perpetuo 
deciperet Deusj atqui haec iJlufio divinae ve- 
racitati repugnat; Ergo..*.. R«fp, N. Maj. 
Plurima^ lenfuum fallacia* per ratiocinatio^ 
nem philolbphicam ad examen revocari at- 
que emendari poiTunt , nec ienfibus temere 
credendum eft : Non eft\fudfcium yerhatis 
in Jtnftbus \ inquix S. Auguilinus , Itaque 
Dens ad len6ium erroreih nos minfme co* 
git . Pra^terea fuperbifTimos fcfe offendunt 

Philofophi ,-^nui^Uw^>^^^^ cagnitiones ultra 
juflos hmites longius^extefiidunt ; bauca ad- 
modum novimus in rebus. philofopnicis ; av 
que in liac cognitionum noilrarum .imbecij^ 
Jitate non violatur drvinaverkcitas, iedcoii- 
tra maxime commendatur optimi ninninis 
infinita bonitas, cui piacuit eas tantum ho- 
intnibttS-coBcedete cognitio^ ^ quai ad jiA 
.das viias hujus uiihta^s , & ad finem ulti- 

-mum 5 vkaciL fi^i peiducer« 

: f offunt • ;>r^*?^^-^ 5 r ?:i -^' , •^^^^kii^ 

K. 5 ^ \ ^ 
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^ Inft. 11. Si corpora tot porispertufa fint^. 
jam per omnium corporum poros perpetua 
cfflucrent corpufcula, per ipfos qugque cor- 
poris humani poros neceflraria ad vitam flui- 
da erumperent; atqui hafc perpetua effluvia 
repugnant omnino . Ergo&cRefp. N. Min^. 
Re quidem vera ex fingulis corporibus per- 
petua exeunt effluvia, quLe quidem ponderis 
jafturam aliquando demondrant , interdura-. 
autem nullamj pro varia effluviorum fubti- 
litate. Hanc effluviorum tenuitatem ferein- 
eredibiicm oflendunt corpora odorifera, qnx 
per plures annos, abfque ulio quod abferva- 
tionibus & experimentis confpicuum elfepof- 
iic, ponderis detrimento, fubtiliaimas erait- 
tunt particulas., quibus organi ol£a6lorii pa- 
piilas pungi atque vellicari neceffum e(\ 
Quod autem per corporis humani poros ne- 
cefTaria ad vivendum fluida non erumpant, 
id repetendum efl eK diverfa fluidorum po- 
rorumque figura^ cujus eam oportuit efTeva- 
riexatem, ut in fani corporis liaxunecefratiis 
fluidis exitum prohiberet, Itaque rurfusfem- 
perquc laudanda eft divina bonitas, quie ad- 
mirabilem corporis noflri ftrufturam itaccxm- 
pofuit ut vivere pofTemus , & quantum ipfe 
JDeus velletj viveremus , ad immortalem vi- 
taai, dcinde tranGturi 

A R-T I*C U L U S IL, 

- • • " -* 

De extcnjtbne ImpenetrabHi 

L. TlVlpenetrabHitatem jam defini vimus. eam* 
' JL corporis proprietatem^ , qua fit , ut 
iJhgula corppra omnibus aliis corpcribus ucfc- 
deqiiaque.- grementibus relirtant;,^ & qiaaadiu; 
' ^ [ ' ^ aji- ' 
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* ^ftliquem occopant locum , feorpora alia. ^ 

eddem loco excludant . Porro nicrermoncra 

habemus de impeQetrabiiitaie/^r///i^///, qua* 
lem per oyntamim fefef matiifeiiat . Non de- 
funt quidem docliflTmi viri, qui nuliam ac- 
curatam coatinuitatom-, aut ioliditatem ad- 
mittunt omnetnque ccmta^Qm immediatom: 
excludunt. Cenfent ergo materiam omnem 
ik cdrpora coniiare pOD^is prorfus indiviii- 
hiiibus & inextenfk. qud? pttn£ita iemper a 
fi? invifi^m diftent aiiquo interyalloquod im-^ 
minui quidem poffit in in^S^iimb^ fed non. 
poffit amerri fme Mttftcaruw pMtetratrone 

• putant fcilicet punaa illa praeoita effe qui- 
bu£dam vivibus, quas repulfiwis appeilant ;. 
^res nempe illaj imminutis in infinitiHn <K- 
^antiis augentur in infinitum , .ac proinde 
pan(^a m ntximmis diftantiis cc^fmt a fein- ' 
vicem recedere, donec tandem ih certa di^i 
llantia adhuc tametT /minima nullce ilntiy 
tum direSf^iienr rnrutetit^ & mutato nomi- 
ne dicantur attraftivse. In hac igitur hypo* 
thefi punitorum vires crefcunt atqu^ decre- 
icunt , mutataqne diredfQne migrant &i ar* 
traftivis in repulfivas & contra. Illa tamen 
putjfta viribus attra£livis & repulfivis dona- 
ta firmiflrii^lis poffl»r «fs^^ 

nempe pofita funt in iis a fe invicem di-^ 
iiantiis, in quibus immitiuia vel tantifper 
diftahtia ingei^ feattetur-^i^^^^ di- 
flantia autem aufl:a ingens habetur vis at-^ 
traftiva. Itaque «Xr.ibaruin viriumnaturaori- 
^ttfr impenetrabi litas^, ««ti tmtne*nto conh 
ta£tu. ,Porro quamvis in hac opinione nuT»- 
ks fit c^a£lu8 ijjiineiMatus , exitiit tamet& 
eonta6ius t^cai^lt^^^f^^ «ftttiUr»- 

% 



uiyiiized 



128 InSTITUTTONES PHYSTCt:. 

nim funt punftorum diftantia: , ut omnein • 
fenfuum fubtilitatem longe fugiant. De hoc^c^ 
argumento iterum oblata occalione breviter" 
nobis dicendum erit \ quia vero minima 
pun£l:orum intervalla fub fenfus non cadunt ; 
res omnes perinde fe habent quoad effe6lus ^ 
phyficos qiios quidem in noliris inftitutioni- 
bus unice confiderandos nobis proponimus; 
hinc de impenetrabilitate fenfibili &l phyfi- 
ca dumtaxat hic fermo eft.^ 

II. Hanc impenetrabiliratis feu fjjjiditatis 
fpecicm perpetuo experimur; fiveenimquie- 
fcamus, five moveamur, continuo deprehen- 
dimus alia corpora^ quibus nollrum corpus 
innititur, refiilere, & refiftendo impedire,, 
ne tellurisfuperficiem profundius penetremus* 
Dum quotidiana neceffuate corpora contre- 
£tare cogimurj refifientiam manu fentimus^ 
atque ex hac refiftentia originem habentex- . 
plicatce antea confliftuum ieges. Haec pro- | 
prietas corporibus omnibus competit , five 
fluida lint, fiv^e firma, five dura & fixa, 
feu mollia & facile m.obilia ; fluida enim in 
vafculis conclufa atque comprefia refiftentiam 
ofiendunt , ne quidem excepto aere fluido 
tenuiffimo. Quamobrem licet fenfu taftus 
illam non deprehendamus refiftentiam^ nifi 
in materiae partibus, qux polTunt taftus or- 
ganum a^icere; tamen, per analogiam na- 
turae , hanc eamdem refiitendi vim ad cor- . 
pora fubtiliora fenfibus impervia transferre 
licet. Carterum patet , hanc corporum pro- 
prietatem cum vi inertia^ conjunftam efie , 
& ex ea pendere: atque hinc intelligiturra- 
tio, cur praeter vulgarem confuctudinem ul- 
timo lo<;o tra£tatum fit de extenfione impe- 

netra- 
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netrabili, atque etiam de penetrabili, cujuf? 
notionem ex ipfa impenetrabilitate haurimus 
atque derivamus. 

III. Ex haftenusexplicatis manifeflum eft, 
impenetrabilitatem five foliditatem a corpo- 
rum duritie longe diftinguendam elTe , quod 
quidem non fatis accurate prarftiterunt ali- 
qui . Et quidem durities eft firma qusedam 
partium connexio faltem fenfibtlts^ qua fir 
ut partes illa! agre divelli pofTint, & mo- 
lem quamdam conflituant, cujus figura dif- 
ficulter mutatur. At foliditas , de qua hic 
agimus, mollioribus durifquecorporibuscom- 
petit. Nec confundi debet foliditas geome- 
trica cum foliditate phyfica. His gradibus 
progrediuntur Geometrir. Corpora primum 
confidernnt fimul cum fenfibilibus eorum 
proprietatibus a quibus deinde abftrahunr, 
^ tandem corpora velut quamdnm extenfio- 
nis penetrabilis, divifibilis, & figuratnepcr- 
tionem contemplantur . Itaque corpus geo- 
metricum nihil e(l aliud , quam extenfionis 
pars aliqua undequaque terminata. Treshu- 
jus extenfionis dimenfiones generali velut 
profpeiHi primum Ipeftamus^ verum ad fa- 
cilius determinandas proprietates iingulas , 
unicam deinde feparamusdimenfionem^ lon- 
gitudinem fcilicet, alteram poftea adjungi- 
mus, nempe latitudinem & fuperficiem con- 
fideramus, tandem tres dimenfiones fimul , 
hoc eft, totam foliditatem compleftimur. 
Hinc facile [refellitur duplex cenforum ge- 
nus. Alii funt Sceptici, qui inconcuflfaMa- 
thefeos theoremata labefaiiare conantur, ea- 
que falfis hypothefibus , commentitiis nem- 
pe lineis & fuperficiebus innixa effe obgan- 
niunt. Alii funt imperiti quidam Phyfici, 

qui 
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qui veritates ^eometricas velut fuperfluisabr- 
Itraftionibus fundatas faftidiofe traducunr . 
Ad hunc ipfum articulum referri poteft ce- 
leberrima in fcholis controverfia de exten- 
fionis divifibiiitate in infinitum; hsec qua^- 
ftio nobis videtur logomachia aHqua labora- - 
rei quod quidem iri difputationibus plurimis 
perf^epe contingit, Dum difputant Philofo- 
phi de extenfionis divifibilitatey vel remin- 
telligunt de extcnfione abftra^a-^L geometri" 
ca^ vel de extenfione pkyjica^ &l de quali- 
bet materi^ portione . Rurfus autem divifi- 
bilitas illa vel ert gtometrica ^ hoc eft, in 
qualibet extenfione concipi pofifunt & re- 
vera exittunt partes numero infinitii?,. veldi- 
vifibilitas illa eft phyfica & aBualis ^ ita ut 
extenfio quoelibct in infinitum dividi polfit. 
Hic eft celeberrima^ quseftionis ftatus, jam 
partes fingulas explicabimus . 

IV. Phyficam & a^lualem extenfionis di- 
vi/ibiiitatem in ififinitum locum habere non 
" pofte eviden^ eft; cum cxperimentis certifli- 
mum fit pofi: certum divifionum numerum 
ienfibus noftris evanefcere omnino extenfio- 
nrs phcenomena, ita ur fubtiliffimis etiam* 
organis fefe fubducar. Si qun^ftio fit de ex- 
tenfione phyfica & de qualibet materia^por- 
Tione, jam tota res pendet ex philofophicis* 
litibus, quce adhuc funt fubjudice. Etenim 
cum ignota nobis fit intima corporum na- 
tura, cerio aflerere non polfumus'^ corpora 
• ex fimpHcifTmiis inextenfifque particulis efte 
tompofita ] in hac autem opinione manife- ^ 
lium eft y materiam non efte in infinitum 
^ivifibilem . At fi eam teneamus aliorum 
Philotophorum fententiam 5 qua^materice por- 
•tiionem quamlibet etiamminimam velutcon- 
i tiiiuam. 
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tmuaiii & extenfaiTi admittit ; jam certujiE 
eAy materiami eire ia^ LQfiaitum; geooietrice* 
iivifibiteiii • Itaq^uetota quB^io peiiiiet ex 
corporis natura^. quam* quidem in ultimo 
PhyHces ^mculo^ quantum patimr rei ob« 
icur^tas, medirabimur^ noftramque ignoran^ 
tiam. fateri aon Uubitabixnus.. Interiox il^ 

. C O N C; L U S: L O.. 

EXTEMSKK QVrmUBET IN ^I^TUM «EOr 

8tE.miCE DIViSlBILIS- DEMOXSTRAT.UR^.,^ 

J. EiKmna qaaelibet .geetnecriceconndei^ 
.ta. nullas habet partes determinacas'; cum 
enim. 4ipta «xtenlionis geQnsetricae notio ia ^ 
iala Mrtiam coexifteyMiiim' conjuaflipQe po^ 
fita utj indeterminatus omnino eft partium 
iilarum iiumerus%.>nec ext-er^onjs nptionen)^ 
ingredi idie^t.,"Itaque pro> arbitrio afliinii ^ 
poteft partiiim nurnerus , nempe fingere li- 
cet) in ei^teniione aliqua: contineri deceo) 
veL mille paises Scc;^ prant pars aHqua pro 
unitate adhibetur; ita linea aliqua duas con- 
tinebit partes^. jQ fois: ^i^u^idia pro unitat^ 
.habeatur^ decera, vel miile partes habebit^. 
fi pars decima , vel millefima ufurpetur pro- 
unitate*. Opare cun; unitas iUa fit omnmoi 
jndet?rininata , indeterminatusetiam errtpar-' . 
Uum nuaierus, queax proinde numeruai ^ 
jlefiem- iofinitaim^ abire concipl poteil. "^&^' 
extenfio contiaaa. erit ^eometrice: divifibilis. . 
in infinitunT*. • 

* Uanc eamileoi Mtibeihatibneni ih <)aaliber 

. corporum dimenfione obtineie evidens eft.^ 
Quidena coiiBus triplici dimeniibpe praedt-* 
iMPa. difos. ^^Abere detet y«niies , ai^ue. termi- 

BOS 
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nos alioquin finitum non foret ^ atque de- 
terminatum. Igitur corpus liaberedebet rea- 
les limites, qui binas tantummodo habeant 
dimeniiones in longum, & latum. Etenim 
utcunque exigua profunditas aflumatur, e;us 
pars interior ad terminum, feu limitem^^er- 
tinere non potefl: . Is autem terminuslatitu- 
dine fola, &jongitudine prisditu3*dicitur fu- 
p^rficles . Item fuperficies quaevis finita fuum 
Mbere debet terminum, qui fimiii argumen' 
to latitudine careat 5 & is dicitur //?/^^ . Eo- ^ 
dem pafto lineae termirius empm^um nnlh 
extenfioneprieditum . Igitur fuperficies^linea, 
pun6tum non funt materia, feu corpus, fed 
werx corporis affeftiones, quae fine ipfo, & 
per fefe fubfifiere non pofTunt, nempehabe- 
ri debent tanquam termini, & limites ma- 
terire reales quidem ; neque a noftra imagi- 
nandi vi pendet quod dimenfionesfiniti^ ter- 
minum aliquem, leu limitem habeant^ qui 
ad iplas non pertineat. Itaquenecfuperficies 
erit pars corporis, nec linea pars fuperficiei , 
nec punftum parslinea! , fed realis terminus ; 
nec-proinde corpus repetitione, & fuprapofi- 
tione fuperficiei, nec fuperficies repetitione 
linece, nec linea repetitione puncli , feddu- 
Su quodam continuo gcnerabitur. Hincfia- 
tim patet , binas quafque fuperficies vel in 
unica coalefcere, & congruere , vel corpus 
aliqucd triplici dimenfione prarditum interci- 
pere, binas lineas imerciFere fuperficiem , 
bina punfta intercipere linearri : nec ullam 
proinde fuperficiem fuperficiei, lineamlinea! 
ita prcximam effe , aut pun6ium pun^lo iia 
vicinum 5 ut nihil mediae difiantiae interfit , 
Ita fi ccrpus, quc^ continuum concipiatur, 
& foliduzn 5 leflione quadam plana fecetur j 

evi- 
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' evMens eAy aiteram fe6ikmem priori fta 

ximam fieri non pofle , ut nihil corporisin-. 
' ter ipii^s lic, fed nova fe£^io vei aliquid in^: 
tergpiet , vel 'cQm priofe penittis congruet*. 
Intervalli autem hu;us medium aliquod erit , 
^ttod nimirum cum neutro euiemo con^r^ 
re potell , ne \f€si ttidem extiema congrnaiit 9 
intervallo omni fublato. Quare dimidii in- 
tervalli rurfus haberi poteii pars dimidia , & 
ita deincep^ in in^nitum , {m!^nde habeb^r ' 
tur neceffario divifibilitas in mfinitum. 

IL Eamdem exteafionis divifii^tj^teipffl 
infinitttm evincunt argumeiita gedinffi^ittii^ 
numera. Infiniti numero duci pofTunt circu- 
Ji, alii aliis majoresy qw eamdem re£lam^. 
& k inyicem contingant in itnico pundo ^ 
ideoque in infiniium dividere poffunt finitum 
. intervallum y qiiod inter tanf^i^m, pr^u^ 
lumqoe ttiioimam intifnttiki jc^pWh^ 
Intcr eafdem paraiJelas duci poflunt paralle- 
iogrammi ,^alii aliis longiores ia infinitum y 
• exiguo utctttnque parallelogrammo aequales » 
Ex longiffimse cu/ufvis linece reftaedivifioni- 
' hus quotcumque agi pofTunt linesparallelsBf^ 
ita ttt extremae: tranieant per extrema pmi^ 
fta re£lae cujufvis utcunque exiguae , quam 
omnes fecaiwnt in totideai-aaquales partes^ 
quot partes illa longifTima re£la habebat^. 
tiec unquam exhaurietur exiguum illud in- 
-tervallum) quod femper fuperefl, nec reRx 
congruent. Alia ejufmodi fexcenta adhiberi 
folent, quae vim habent fummam, & feve- 
ram wmonflrationem effiirmant pro fpatii, 
& extenfionis divifibilitate i fi enim continua 
realilque extenfio admittatur , Jam fuperfir- ^ 
xieS) iinea^ pun^iiaa^^^i^ funtmenrisndfa^ 
figmenta, fed real|s extenilQnis realestenni- 



Ly Google 



ni. Nihil tamen ex Geometria petitum evi- 
dentius , faciliufi^ue demaoikat exteniiotiis 
di^iftbilitatem in mflniitum , quam iilud Geo* 
»metris notiirimum, quod nempe datis binis 
sedis poirit feiXMfier inveniri terti^ conUEiyae 
proportionalis polt ipfas. Si enim .affumatur 
re^ quaevis utcunque parva, tum alia ut- 
cunqiie* iisagfm y qux illMn coatinfi|(|%.^i({3 
bus quotcunque 5 femper inveHietur terti^ 
poH haoc^ 6c iiiam ^ quam hxc totidem vi- 
cibos cmmiNLty ideoqae; ixmtiifelw 4^ 
parces , quot libuerit ; &. quemadmodum 
nurilus esit lines , uitca^^oeai aug^rir^ xiaa 
^ioflat hmc mtSM imm , ita iiuiitts 4u^mi 
erit , uitra quem illa Jtertia imminui non 

^poffit» : 

Hsc quidem^airgumentft ex primis Geoh 
metrice elementis defumpta funt ; fed ^ iis 

-qooQue confulendiHii'^ qui rebus geometricis 
hskm aflbeti demotamfttionum efiiieiisi 
cile non percipiunt; quarelibet argumentuaj 
unum phyficum ex motu 4>etitum proferr&r 

•Si extenfiim coii^uretexmdiyifibilibiis, asque 
^.v^loces forent motus omnes, nec minusipa- 

' *cium eodeus tempore . percurreret- iegnifTima 

>tefludo, quaai velociffimus oirfor • 'Etenim 
• ^non ponet teftudo minus fpatium eodem tem- 
...^f&im pm&o^ peficun^re ; indivifibileenim po^ 

«?»ftur fpatimn temporis pun^o indivifibili de- 
.'jicrjptum, ac pjoinde cum repugnet indivifi- 

«ixle ^alio iadiviiibiii minus, i{mtium mimisa 

-tefritudine pereurri repugnat , quare fpatium 
sgquale defcribet» Idem dicendum de aiio 
xjuovis temfore^ ac proinde fpa&a seqior 

lia ab utrogue femper defcribentur y & cur- 
for velocimmus non pius conficiet fpatii*,, 

iqQain teftudo tardiffima% quode(iab6irdum. 



^ d by Google 



SectioIL pars I.cap.II. 235 
Plurinia alia ejufdem generis abfurda ex ea- 
dem indivifibiliumhypotheficolliguntur 5 ve- 
rum quse difta funt y fufficiant • C^eterum 
evidens eft, pnecedentes demonftrationes va- 
lere etiam pro materise divifibilitate, fima- 
t«ia continuam extenfionem habere pona- 
tur. Etenim fingulis Ipatii partibus finguloe 
refpondebunt materise partes, qnx proinde 
non fecus, ac fpatium> erunt in infinitum 
divifibiles. Verum in hypothefi Leibnitiano- 
rum , & aliorum Philofophorum , qui inex- 
tenfa, & fimpliciffima materice punfta ad- 
mittunt , jam materia non erit divifibilis in 
infinitum, & ideo hanc noftram conclufio- 
nem de fola extenfione enuntiavimius.^ 

Objic. Si extenfio divifibilis eflet in infini- 
tum, in quovis extenfo exifleret numerus par- 
tium infinitus , quo pofito maximum feque- 
retur abfurdum. Nam fi numerus partium 
infinitus in quovis extenfo daretur , nullus 
fiaberi poffet motus, ne quidem per mini- 
mum fpatium, cum in minimo fpatio nu- 

:merus partium fit infinitus» Ergo &c 

,Refp. N. Sequelam Ant. & Conf. Quamvis 
numero infinita! fint fpatii percurrendi par- 
tes, eaeque nonnifi tempore aliquo a mobili 
percurrri poiTmt ; illa! tamen partes non fbnt 
iinnx magnitudinis, fed infinite parvse, hoc 
eft, ut voc^nt y infinitefima. Hinc, ut per- 
.currantur 5 non egent tempore finito 3 fed 
tantum particula temporis infinite parya ; 
nifi £ngamus , mobilis celeritatem elfe infi- 
.nitae exiguam Ratio eft, quia tempus non 
fecus ac fpatium dividi poteft in partes mul- 
titudin? infinitas , & magnitudine infinite 
parvas. Itague fi mobilis celeritas finita fit, 
^ua:libet innnite parva fpatii particula in ho- 

molo- 
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mologa temporis particula a mobili ablolve- 
tur, ac proinde totum aggregatum multitu- 
dinis infinit:^ particularum innnite parvarum 
fpatii, (eu totum fpatium finitum defcribe- 
tur a corpore in aggregato multitudinis infi- 
xiitx rempufculorum infinite parvorum , feu 
tempore finito. Quare falfum eft, pofita di- 
vifibilitate in mfinitum, nullum haberi poffe 
motum, ne quidem per minimum fpatium, 
five minimum fpatum nonnifi infinito tem- 
pore percurri poITe . Q.uod ut magis declare- 
tur^ probe attendi debet jam antea fufius 
explicata temporis , motus , fpatiique ana- 
logia. Tres \\\x notiones ita neceflario funt 
conjunftae ut una alteram indivulfo nexu 
contineat. Nulla extenfionis alicujus deter- 
minatae clara idea haberi poteft , nifi nobis 
exhibeamus mobilis alicujus velocitatem da- 
tum fpatium dato tempore percurrentis \ & 
Vicev-.^rla mobilis alicujus velocitatem clare 
intelligere non pofiumus^ nifi ope fpatii da- 
to tempore defcripti. Hinc fit, ut ex tribus 
temporis, velocitatisjfpatiiqueconditionibus, 
datis duabus, tertiam inveniant Geometras; 
ut explicavimus in articulo de motu . 

IniL I. Si extenfio contineat partes nu- 
mero infinitas^ infinitum contineretur in fi- 
xiito ; extenfio enim finita haberet partes 
multitudine infinitas ; quod quidem abfur* 
diffimum eft. Ergo &€. ....• Refp. Difl. 
Ant. extenfio finita contineret partes nume- 
ro infinitas, fedinfiniteparvas, C. Ant. par- 
tes numero infinitas & finitae magnitudinis, 
N. Ant. Quare N. Conf. Haec objeftio fal- 
fa laborant hypothefi, quod nempequantitas 
aliqua ex panium numero tantum aeftimari 
debeati cum tamen certifrin^um fit) eam ex 

par- 
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partiucn r^uititudine . 6c aiagaitudiae iimuk» 
a^ltiinandafm effe* Igitur quantitas fmita con*' 
tinere quidem non poteil partes finrtas nu- 
mero infiaitasj potell tamendHudi iupartes^ 
9u6i6roMnfiiiitas & infiatte parvas« £t <]oi« 
dem fi partium magnitudo eadem ratione 
ipiauatur , qua .earum numerus augetur to-*: 
mm ex liis onnibus paTtibus compoututxr 
idem manebir, ac proinde finitum errt, et- 
iamfj partium aumerus augeatur in iniini- 
tum • Exempla pluramb fiippe^itai^ Arttl'^^ 
tica, fatentibus. ipfis adveriariis, ubi nume-t' 
rorum ieries^ eft infinita., maneate tamen 
fismma ieriei finita* Ita^^demoiiflraht Aritifv 
metici feriem in infinitum continuatam 

ir* r* 1* unitati aequalem gffe ; at, 

nemo negabitferiem hanc infinitas part^s ha- 
'ber€» Verum ut huij^ .gicgwyiento aUifqueii^ 
gpnus plujripiis paretur r^fpoiifio , toikTOa^^j^^ 
oninis vocabuli ambiguitas . Dam extenfio— 
aem-in ih^nitum geometrice divifibilem efle 
demonftramus, quseflio minimeefl de^^^^r? 
li infinita? divifionispoflibilitate , hoc uhum- 
intelligi volumusi, in mibima quaiibet^xien^ 
fionis parte minore alias concipi poflfe parr 
ticulas; atque Jhocii ipfum eft^ quqddivifibili-« 
tas. ia mnnitnfe appeiiari folet j nomin«. 
enim infiniii venit id omne y cujus liqaitttfi» 
alTignari non poffunt, 

Infl. IL St extenfio "qu^libet fiaita dividi. 
poflet in partes numero infinitasy magiiitiido< 
quanttupvji? exigua in tot partes diviidi pot- 
erit) ac qu^elibet alia- qliantpmm maxima^ 
Maxima itaque a^quabitur minimae; imo o-^ 
mnes <|uot^iwa^e niagiiitttdines ii*$i.iR4ue^ di-; 
ver^ ) a^quales nvm uipfrte ex apquaii p^tm 

' tiui^ 
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tium numero, nempe infinito, conftitut^E ; 
<}uod quidem abrurdum vitari non poteft , 
nili dicatur magnitudines elTe infinitas alias 
aliis majores. ; hic autem infinitus infinito- 
rum ordo a ratione omnino alienus videtur; 
ergo quocuctique i'e vertant hujus opinionis 
patroni, multis fefe implicant ambagibus & 

abfurdis. Refp. N. Seq. Ant. & Conf, 

Refponfio ad primam objeitionis partempa- 
tet ex refponfionepra^cedenti. Etenimquod- 
nam elt abfurdum , duas magnitudines inx- 
quales *in- eundeni partium numerumdividi? 
An quia partes funt numero ctquales, com- 
ppfita funt ^qualia? Si'hoc verumelfet, Ve- 
rum itidem foret pedem digito c^quari ; pes 
enim non fecus ac digitus in duodecim par- 
tes dividitur. Quod fpeitat alteramobjeilio- 
nis partem, diverfum nempe infinitorum or- 
diiiem, res efrdifficilior . Ut autem hofcob- 
. jeilio & tota fimul qac^fiio in bonolumine 
-collocetur, fubHmem quantitatum infinita- 
rum & infinitefimarumdoftrinam , quantum 
per harum mlHiutionum prn?fcriptam facili- 
tatem nobis facere licet, jexpJicabimus. 

Quantitatum infinite parvarum nomen ha- 
ftenus adhibuimus-, verum id fecimqs brevi- 
tatis caufa ^ & ut receptum lervaremus Jo- 
quendi ufum. Et quidem nuila quantitas in 
le fpeftata & (ine nollro cogitandi modo , 
aut infinite parva efi-, aut infinite magna , 
led in fe determinata q[\ &.finita5 quod fa- 
cile patet ex demonltratis de extenfionis di- " 
vifibilitate. Et certe dara quavis magnitudi- 
ne urcumque parva vel utcunque magna ; 
alia femper minor in primo cafu. , & alia 
iemper major in cafu altero haberi poteft ; 
Jiob'c enim licet quantitatem exiguam vei 

in- 
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irgentem conficicrare ^ pnniamque minuere,- 
alteram augere^ abllfahaido animum aquo- 
vis^ limite detefmiDato • Priprem quantitar 

tem dicimus hifinUefimam vel tnfinite parvam^^ 

9Hj^ntitaiem alteram appellamus tnfirutam vel, 
infimte magyjxm ^ accipkndo iimniturn pro 

iadefinito , quod diligenter notandum eii ; 
iQUm infinitum nulquam iit inrebus^ fed ia 
noftro concipiendi moAo. Finham dicimus, 
quantitatem quamvis, quce vel non concipitur 
.Vj^riabilisi vel concipiti^ v^ju^bilis , ultra^ 
quofdam determinatos limites varrabilis non 
confideraiur ;,ratibnem, quam dua qqantita- 
te iinita! b^bent ad ie invic^, rationem fi-^ 
nttam vocamus. Unam e quantitatibus quse 
iauninuta^ concipiuntur ultra quofcumque li- 
ipites & ai arbttrtHm ajjumptam ^ dicimus 
infinitefiniam primi ordinif. Si fit quantitas 
^ia>>.qu«e, adhanc infinitefimam habeat ratio- 
nem, quam ipfa infinitelTima habetadquanf* 
titatcm finitam, quamitatem hanc dicimus 
ia%itefimam fecundi ordi^iis y ita dein-. 
c^.^Viceverjia, fi qusiedam quantitas iit aiL 
finitam quantitatem iilam, ur illa ad infini- 
tefiffiAig ^iwy^o/4^^iS| eam dicim.us infini^' 
tam pnmi ^rdij^us ^ & eodem pa^o fuperjo- 
res infinitorum ordinesdefiiiimus. Wx auteni^ 
qiKinuijULum infinic^tnarHm notiones iui^t 
omnino diilin^ae. 

His explicatis jam patet, diverfos effe in- 
fk)itorum..^ infinjLteiiinorum ordines ; nam 
circuli diameter^ ^uae jfinitaefl, lehabetfem* 
per ad cho«dam ut eft corda ipia ad abfciiTans;;. 
aA.proiiide fi in circulo fingaiur chorda infi« . 
nite parva* primi ordinis, erit abfciira infini-. 
teiin^a ordinisfecundi ^ Si a^temchordafit in- 
iqttteiima ordims iequtdi ^ .ei^t ^fdi& in/ir^ 
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nitenma ordinis; fecundi , erit abfcifla infi- 
nitencna ordinis quarti & ita deinceps. Ita- 
<|ue ex iniinitefimis primi ordinis ftatim de-^ 
rivari evidens eft quantitates infinitefimas 
aliorum ordinuQi , ac proinde etiam var ios in^ 

' finitonim ordtnes • Hinc iiGH fatisclaram hu*^ 
jus doilrinse cognitionem habuiflevidetur D. 
Nivventit y qui concefTis infiiaitenmis primt 
ordinis, aiios infiniceiiiiiorEim ordinesre;ec4t. 
Id ergo probe recordanduracft , infinitepar- 
vas ^ iofinite magnas.quantitates a nojbis 
quidem admitti, fed in eo .dumtaxat fenfo , 
quod ^uantitates illa^ fint indefinitGey hoce(l^ 

' iir aageri yel amm xoiidi^antttft ultra six^ 

. cnmque limites . Conftitiita autem talium 
^uaniitatum definitione accurata > alteri ob* 
i^ionis parti fatisfa^ieim eft j aC4|ue ettaqa 
aKis objeilionibus.plurimis 5 quce ex quanti- 
tat-um illarum nacura non fai^sexplicata de^- 
fiimi Iblent. . . 

• Supereft, ut de earumdem quantitatum 
iifu, quem quidem in noflra Phyiica ali* 
^(tiaRdo uiiftii^vimai, ^evitar aliquid adimi- 
gamus. Ufus; omnis pofitus eft in compa- 
randis iriter ie quantitatibus finids, eairum-' 
que ratfonibus oc afie6lionibus^ detefmkiafi^ 
dis. -Si comparatis inter fe binis quantitati- 
bus finicis^ negiigantur difterentiarj qua? ea-* 
rumdum quantitatum reipe^u funi! fn^nite 
parvse vera iiLqualitas haberi debet, nec ul- 
liis ne infinitefimus quidem error commim 
poteil • Etenim finito? quai^itates dicumur 
ilkS) qua; funt in fe deterniinatae; infinita 

^tttem parvae ese vocanti»r9 qu^; gonoipwtiir 
tur minui ad arbirr um ultra quofcumquelU 
mites in Jfe; dgierminatos . , Porro his negle- 
quaucltjitibust ittidittr endrMif qutdeQjr ^ 
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infinitefimus oriri potefl; Si enim iqaequalesiu 
eflent finicae quaatitates illae^ haberent difl^Hf 
rentiam aliquam in fe determinatam • Q.uo- i 
liiam autem quantitaces iofin^tefimas minai. r 
pc^dnt ultra quofcumque limites id fe de* i 
terminatos , omnes fimul poterant efTe mi-.:^ 
nares dififerentia quaiibet aeterminata* Ita^^:) 
ue minus accorate foquuntur aiiqui , •diim>^> 
icunt, negligi pofTe^quantitates infinitepar- • 
vas, quia error e(l infiaite parvus; .rev^a 
enim fiuUus>eft« Igitur tbta res huc iredueHp 
tur, ut nempe, ad demonftrandam duarum 1 
quantitatum xquaiitatem , oftendatur ditier ^ 
rentiam efle- affignabiU« quaiibet dififerentia^ 
minorem. Hanc autem methodum accura- ." 
tiifliaiam omnino efle^ nuliique erroriobno* 
xiam, evidens eft; tota enim pendet exhoc: 
Euclidisthepremate^ nempe: quantitatesduj^j 
funt affialesy ji diffefentiafitquantitatefua^'. 
itbet ajfignnbHi minor y etenim fi forenf 
. inaequales, differentia pofTet afiignari; quod 
e(l confira hypothefim* His fundamentis isi* 
nitituT calcmus infinttefimalis ^ qmprimarum 
&c ultimarum rattonum vel •etiam limitum 

cakulus cniQ ^ NewtoQo redius apipellarl 

poteft. - - ' . . 

ARTICULUS III. 

De JFi^wrabilitate . . ^ 

L. V^Igtirabilttas appellatur illa corporum 
. X proprietas, qua fit, ut externa . 
rum fuperficies in longum , latum , pro- 
fiindum certo modo extendatur, atqup ter- 
minetur. IntricatiiTimae a Phi|^|^is pro- 
poni folent quGeftioaes duaeri» e|f; Annii- 
Jacq.T.l/. L "^mmar 
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tiimx elementares particula^, ex quibus cor- 
pora componuntur , perpetuam, ac determi- 
nntam habeant figuram, qux nulla naturae 
vi frangi poffit : 2, autem eft : An corpora 
per diverlam minimarum particuJarum 
turam fpecie dillinguantur ; an perfolamea- 
cumdem particularum dilpofitionem • Sed 
quidquid fit de illis duabus quaeftionibus fpc- 
ciali conclufione mox explicandis, certum 
eft , corpora in tenuitatem immanem redu- 
ci pofle i quod paucis utilioribus experimen- 
tis demonrtrare fatis erit. Auri duftilitatem 
fere incredibilem contemplemur , & ad cal- 
culum revocemus. Aurum malleo tenditur^ 
& in lamellas extenditur. Pes cubicus aun 
pondus habet librarum r^49, feu unciarum 
^i^^S^.; nam 16 unciae libram parifienfem 
conftituunt . Jam vero linea eamdem habet 
rationem ad pedem , quam habct i ad 144, 
Quare fi numeri ad potentiam cubicam 
evehantur, erit linea cubica ad pedem cu- 
bicum, ut I ad 2985084, hoc eft pes cu- 
bicus lineas cubicas 2985984 continet; fed 
pes cubicus auri pondus habet unciarum 
215845 ergo fiperhuncnumerum antecedens 

nijmerus dlvidatur, quotus 38 -4- ^ — ^ 

primet, quot lineas cubicas uncia auri com- 
preheadat. Jam fi ex uncia auri formetur 

oubus, illius latus feualtitudo erit 5 -4- • 

hax enim eft radix cubica numeri prxceden- 
tis, quam proxime. Quare finumerushicin 

, feipfum ducatur, erit bafis cubi 26 -4- 

. linearum quadrararum. Praeterea fciendum 
cft , artifices , qui aurum tundunt, ac in te- 

- nues 
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noes lamellas *extehdunt, unciam auriitaat- 

• tenuare Sc in tam amplamredigerelaminam\ 
ut ex illa cotnmode ducant 2730. bradeaS) 
quarum latera quaq&averfum iunf linearum 
34, negleftis fegminibus, quse tamen funt 
ponderis dimidii. Jam ii bra£iearum latera 
lunt 34 lin. erunt in braftea qualibct linecc 
qiiadrat^ 11^6'^ ita ut. fi bradea; omnesin 
unam denuo coeant (uperficiem, habeatur 
fuperficies linearum quadratarum 5155880, 
cui numero fi vel tertia pars profegmmibus 
addatur, id ii addas 105 1966) patetdpi^ 
fices eK unica auri uncia efficere 4207840 li- 
neas quadratas viiibiles; fed hujus fuperfi- 
ciei amplitudo nempe Hnearttm quadiatanim 
4297840 continet bafim iftius cubi, nempe 

26 -4- vidbus. 159092* Ergo uncia auri 

e&rmata in cubum 5 r4- ^^Q^^^^itumi 

dividitur in lamellasqoadratas' 159092. Por- 

ro quodlibet linea? quadrat:^ latus , inftru- 
xnenti acuti mucrone in 6 faltem partes di« 
vidirur, ac proinde integra quadrata linea iii 
partes 36. Qpare 11 numerus linearum qua- 
aratarum 4207840 multipticetur per )6 , 
nempe per numerum partium inquavis linea 
facile vifibilium) produdum 151482240 ex- 
primet numerunni partfum, qux umcaau- 
ri uncia coafpici poffunt; quod prorfus n:ji- 
rum videbitur. ^ ^ 

Sed tenge major apparet auri dufliltta^y 
fi tenuifrima! aurea^: lamellrE argentum ac fi- 
. lum fericum circumvellientis craflities exa* 
mitietur « Artifices maflam argenteam fiimun t 
popderis 8 libr. quam componunt in cylin- 
dricam jRguram y altitudinis diaorum pedum 
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cum digitis 8, feu lin. 584, cujus perlphe- 
via 2. dig. cum lin. 9. feu 55 lin. quse fi 
r^ucatur in altitudinem cylindri, .fuperficies 
prodibit 13440 lin. cjuadr. fuperficiem hu- 
jufmodi aureis brafteis obducunt , quarum 
pondus femiunciam ada^quar .» Tum cylin- 
drum fic inauraturn per diverfa laminaecha- 
lybex foramina trajiciunt, & maffam illam 
ita extendunt , ut capillarem fubtilitatem 
imitetur & in ipfa tamen fuperficie inaura- 
ta maneat ; atque hinc maffa cylindrica iii 
tenuifllmum filum traducitur, cujus fili pon- 
dus grana 36 ada^quatj in 150 pedes exten- 
ditur, ac proinde totus cylindrus in filum 
^07200 pedes longum extendi poterit ; re- 
lucarur enim cylindri pondus in grana ; li- 
bra gallica 16 uncias continetj hxc drach- 
ma?; 8, drachma 3 fcrupulos, nic 2 obulos, 
obulus 12 grana j pondus ergo 8. libr. con- 
tinebit grana 73728 . Itaque ad habendam 
Jongitudinem , ad quam totus cylindrus pro- 
duci poteft, dicatur 36: 150 73728 ad 
quartum proportionalem 307200, atque hxo 
erit longitudo tenuiffimi fili. Ergo femiun- 
cia auri in rot vifibiles partes diltribui pot- 
eft, quot lineas compleftuntur pedes 507200, 
nempe 44236800 lineas ; fed linea in 6 vi- 
fibiles partes ad minimum dividi potell 
quare fi 44256800 numerus linerirum qux in 
307200 contlnentur, in 6 ducatur numerus 
265420800 defignabit partes vifibilesindimi- 
dia auri uncia. Verum poflquam filum per 
anguftiflTimum lamina^ chalybea^ foramen tra- 
jeftum eft , inter duas rotas chalybeas lcevi- 
gatiffimas complanatur, & cylindrus in bi- 
nas planities paraiielogrammas reducitur, ac 
proinde numerus partium quadruplq major 

diftin- 
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difliagui poterit in tenuinTima lamella quae 
tamen femper contintia & inaiHrata apparet; 
itaq ie numerus partium in auri- femiuncia 
ocu o inermi confpicuarum erit io<5i683zoo» 
Potquam mafTa cvltndrica in {Mrsedi^^am lon-'^ • v. 
gitudinem exporrecta e!^, Tenuiirimam acqui- 
rit craifitiem, ita ut illius diametervixasqua- 
Its iit craffitiei auri bngiflfimam ai^enteam 
lamellam veliientis, qua: quidem craffities 
a Clariis*. Reaumuria ilatiiitur non major^ 

— lineac« Imo fi conrideremns auri hra**^ - 

deas non ubique ejufdem craflTuidi^ fed in 
aliquibus locis duplo graciliores apparere y ' 
cranTuies auri argenteam lamellam obduceii-' 
tis in quibufdam fpartibus major non erit 

;;;^;7^unius lineac; qua? qurdemcraffitiesmi- 

nor adhttc iieri poterit , fi areentea lamina 
fic tnaurata rotis diligentius tuerit fuba£la 
Rem longius defcribere & calculi app^atum 
fttbiicere placuit , ob mirandam omnino & 
ftupendam artis fubtilitatem . 

Qjaamvis tantanon iit vitri du£lilitas« hxc 
tamen Plnktfophorum meditadontbus di 
/ima e{\j & artificum laboribus aliquando 
fortafle perfic^enda • Notifiimum efl; arti&- , . 
dnm. quo vitrum in loagiffiraaliibtilkBSmaf 
que nla protrahi folet. Vitri fruftulum fjam- 
mx admovetur^ vi i^nis. fubigitur &inmol- 
lem veiuti ceramredigitur. Qix> f^o, wir 
cinus vitreus fufo\vitro adhibetur & deinde 
retrahitur; uncino\autem retra£io abducitur 
fiUim vjtreum tnsMx vitrear perpetno adha?^ 
refcens; filum illud uncino interceptumrotae 
circumponitur, & rQtarapidinime pro arbi« 
trio circumagiturj atqne iila vitrea ipiam 
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rotse circumferentiam perpetuo ampleSuntur . 
Tanta autem aliquando obtinetur filorum 
fubtilitas , ur ranese iqIx tenuitarem ^mu- 
Jentur- Obfervavit clariffimus Reaumurius, 
cum filorum tenuitate ipfam quoque flexibi- 
litatem crefcere, ita ut vitrea fila ad majo- 
lem fubtilitatis gradum perdufta pannos at- 
que hominibus veftimenta prcebere poflcnt. 
Hujus utiiitatis fpecimen aliquod videre eft 
in pueriiibus ornanientis ex mobili vitreo- 
rum fiicium fafciculo contextis; talia enim 
orriamenta capiti impofita capiliorum inftar 
fleftnntur , nec franguntur aerismotu a^ita- 
ta. Plurima alia experimenta legere qI\ in 
vuJgaribus Phyficorum hbris, qui omnium 
iranibus teruntur. 

II. Admiranda plane eft materio! fubtili- 
tas, ad quam ars pervenire potuit ; fed Iqn- 
ge major efi, & omnem imaginandi vim 
Ibperat particularum tenuitas, quam in cor- 
poribus nomiulhs ipfa naturademonflrat. Lu- 
cis radios.;, corpbraque odorifera iterumcon- 
templari fatis eflet; fed jucundiflimum ar- 
gumentum alio exemplo illuflrare non ab re 
erit. SolertiflTimus naturse indagator Leevven- 
hoekius in aqua per aliquot dies aflfervata 
exquifiti microfcopii ope> minimaobfervavit 
animalcula , quorum mille centena millia 
vulgaris arence globuli magnitudinem non 
excedunt . Jam cum animalculum quodvis 
fit corpusorganicum* perpendamuspaulifper, 
quam delicatse, & lubtiles efl^e^debent par- 
tes ad ipfum conftituendum^ & ad vitalem 
aftionem confervandamneceflaria^. Haudfa^ 
cile concipitur, quo pafto in tam anguilo 
fpatiolo comprehendi pofiint cor quqd vitse 
fons efl^, mufculi ad motumneceflarii, glan- 

* ' duloe 
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dula ad liquores fecernendos, ventriculus, & 
iateiliaa adaiimenta dirigenda^ &aliameat- 
Ixra iimumm) £ne quibus animal eile npn 
poteft . Pr^terea cum fingula memorata mem- 
.bra iint etiam corpor<^ organica, aliiscarere 
non poflrunt partHms ad fuas ai^iones nece& 
fariis • Conftabunt ergo ex fibris membra^ 
nuiis, pinicis^ venis^ ajrteriis^ nervis, &liis 
itmUjbus catialiailis iiumero fere inQnitis, 
qjiorum exilitas imaginationis vires longe 
■ittperat.. At his Jnfioite propemQdum mioe^ 
jres efle- debetit partes fluidi, quod pereaiiai^ 
liculos decurrit, nempe fanguis , lympha, & 
ifpiritus aniixiales y quorum in^adioribusani- 
rmalibus incredibilisefl: fubtilitas* En (]uanta 
.in viliflimo animalculo portenta , divinaeque 
omnipotentiae argumenhi i.Ex tanta^ & fe» 
re innnita raaterise divlfione evidens 

omnino fit,,a psejudicatis vulgiopinionibus 
longe differre musdi hujiis {lrui^ttr«^ 
facile periuadet imperitum vulgus, corpora 
mag^m continere materi^^e quantitatemy iir 
^lorumque partes fingulas flridse^ cmcinuas et> 
' f? ; cum tamen certiffimum fit , corpora etiam 
compa^liffima exi^uam oranino & ferenul^ 
iam habere imaterta! portionem, eainque ki 
tenuitatemincomprehenfi:biiem efle divifara 
Negoe hic .praetermittendum eft eximium 
problema, quod analytice folvit Giatis. Keil- . 
liusin inftitutionibus aftronomicis. Problema 
e(l hujufmodi : Data utcunque emguamate* 
rfte particula eam per fpatium utcunque ma" 
gmm itadifirtbuete^^ ut nufquambabeaturfpa^ 
tiolum vacuum majusdatamenfuta utcunque 
exigua . Facili ratiocinatione rem intelligere 
licebit. Fin£;amuspoIIicem cubicum materias 

folidac ia fphxram cafam ad Satumnm nfquQ 
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exiendi; quod certe non repugnat, cumma- 
teria iit ininfiBitum diviiibilis . Haec autem 
fphaffa exiguahi habet crafiitiem, omnino 
tanien folidam. Jam fpha?ra ad minima in- 
tervalia minimifQue poris pertufa finsatur , 
ita ut porprum aiftatitia & magnituoo da^- 
tam menfuram utcunque exiguam non ex- 
cedant; Tum ex decidua materia , qua^ poros 
antea occupabat, componaturiterumfpha^ra, 
quae priori iphxrx fit quamproxime conti- 
gua .. H^c autem iecunda ipli^era minimis 
poris rurfus perforata intelligatur , atque ex 
materise ramentis tertia fiat Iphaera , & ita 
deincejps; ^Manifeihun e(l , hoc rriodo obtineri 
polTe ipha^ram integram ex aliis fpharris ita 
compNQutam « ut eadem rxiancant Dhaenocnena ^ 
qux in praetenti huins muhdi ^rufhiimc^^^ei^ 
:nimus, eademque lervetur appaiens corpo- 
lum continu;tas* Jam vero a^v propowas 
quaddiones duas redeamos. Cum Itaqwica&^ 
,pora quaevis, corporumque partes naturaear- 
^lque viribus in minima.. corpuicula •diifoi- 
#»mur, a Philcfophi^ qusefitum eft, mim 
primigeniae cerporum particula? certos ha- 
bejmt iimites ita ut perpetuam fervent^;tt' 
ram, atque ex fola homogenearttiii particu- 
larum conjunftione, variaquedifpofitionere- 
jpetenda fit diverfa corporoip natura) vel 
fpecies* His pramlTis fit : 

. • • • - ^ m ' 
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CONCLUSIO. 



De P£RF£CTA MINlMikKUM PAaTICULA*^ 
RVKf DURITIE, DIVERSAQUE ILLARlfM 

NATURA NIHIL AFFIRMANDUM VlDE- 
TUR. • 



Prob. L pars. Nihil certo affiriTiare licet 
de iliis ^uacuionibus philofophicis quae nulia 
qbfervattone , nalb experimento , nullaque fa- 
tis valida ratiocinatione probari poflunt ; at- 
qui &c. Ergo . • • . Prob.Min. Quod fpe- 
aat obiervationes & « experimenta , res eft ' 
evidens, cum miniiric^e etiam corporum par- 
ticulae, qux ab elementorum tenuitate , 11 
<]Qam habent) longiiTime diflant ^ nullis ob- 
lervationibus velexperimentis fubiicipofTmt^ 
Neque etiam metaphyficis rationibus quid- 
quam evinci poteft. Requidem Vera nuJluih 



iitate novimus; duriiruna ^tixque corporaia 

pulverem franguntur, ex fihcibusipfoqueadarf^ 
maate fumum exprimunt folares radii in fpfe-^ 
colt uftorii foco colle£^i. Sed quid indecon-- 
cludi poterit de primigeniis corporum ele- 
meutis? nihil fane . Neque faifa demonfbra^ 
ri poteft eorum i^hilofophorum hypothefis qugt 
limpllcifFima materi-r elementa acque inex- 
tenia admittit) ur jacuobfervavimus^ & ia 
fe^uenti .artic^io fufius explicabimus. Nec 
etiam invi6le ,refeHi ppfTunr contrari.x opinlo- 
. (lispatroni^ guodenimdecontitnuitatis lege 
proferri foler / demonfbrationis vim aon har 
berey ex objeitionum ferie manifeftum fiet • 
Prob. IL parS) qua^ ex prima .omnino pen^ 
4ei. Et quidem fiuoslateat^ utruni elemen- 
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^ ta l'nt firnpljciirimai an extenfa j utrunifint 
perfefte dwra , an artis & naturac viribusdi- 
vifibilia, multo minus de elementorum jiqtu- 
ra aliqaid ^ronuntiare licet . -5:que lelici 1 uc- 
ctffTu per diverfam elementQfum naturfirn , 
vel per diverfam elementorum fimilium dvf- 
pofitionem ' expl i cari poffe videtur di verfa cor- 
porum Ipecies . Et quidem mirumeft, quan- 
tam fpecierum varietatem induant corporuni 
partes variis^motibus vexatae atque mutatae * 
Ad hoc arr.unientum referunrurqu»diximus 
in appendice ad caput tejrtium, atquedeea- 
dem te nonnuHa adjungemus in objeftioni*^ 
bus . His rationibusinduftus Cartefius dicere 
aufus efti Damihi matenam ^ motum ^ ' 
mundttmque compwam. Hic autan data oc- 
cafionej depellenda eft conjecla in Cariefium 
caiumnia, qua nulla^ravioreffepoteft. Dum 
hac verba protulit Gartefius^ materiae crea-^ 
tionem & fupremi motoris nece/Titatem infi- 
ciatus non ert magnus ille Phiiofophus, ioA^ 
irihil aliud iignificare voluit, nifi fupreiMum^ 
rtrum omniurn auftorem figura dumtaxat & 
motu ufum fuide ad diverias corporam fp^ 
cies "diftinguendas . Quod quidem breviter 
obfervatum volui , ut a falfiscriminationibus 
reiigioie abftineant Auditores noftri ad pie- 
tatem magis quam ad fcientias inftruendi . 
\ Objic. adverfus primam partem ; Phyficis 
libtiHima eRhxreonthm^ath , q u a j ulietuS' ny 
hil in rerum natura fieri per faltum , ita ut 
^corpus ex aiiquo ^laiu ad alium tranfirenon 
poflit, nifi omnes percurrat ftatiis interme- i 
dios. Vi hujus legis corpus e motu adquie- 
tem ftatim tranfire non poteil^ niufingulos 
❖e1ocitat»-#&d?eMt trajiciat. At fi 

aHqua fint corpora perfeft^ dura, jam vioi.' 
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latur illa . Etenim fi ccrpora diio perfe- 
StQ dura secuali motus quAntit^te in partes 
contrarias ubi invicem occurrant, ambopofl: 
confliftum ftatim quiefcunt; fi autem inse- 
qualis fuerit ^piotmui} guantitas , corpus quod 
minoremhabet velocitatem , direftionemfta-^ 
tim mutat, ut patet ex demonflratis confli- 
£luum legibus • Unde fic argumentantur . 
Exiftere repugnat corpora illa > quibus admilfis 
violatur lex cdntinuitatisi atqui &c. Ergo*.» 
Refp. N. Maj. Lex ccHitinuitatis tota inni** 

• litur principio rationis fufficientis. Sic enim 
ratiocinari Iblent qui haoc .tuentur legem : 
flajtus , in quo reperitur ens aliquod , luani 
hab?re debet rationem fiifficienterxi > curin tali 
flatu exifiat potius, quam in alio. Hsecau*- 
tem ratio contineri non poteft, nifi in flahi^' 
antecedenti. Igitur ftatusantecedens contine- 
bat aliquid^ ex qjao natus eA iiatus fubie* 
Quens; illt nempe duo ftatusMta ^funt inter 
le conjunili, ut nullus poffibilis fitftatusin- 
termedius. Si enim inrer (Utum pradienteai 
& antecedentem aliquis foret fiatus polfibM 
fis, primum fiatum natura mutaifct nonduni 
a fecundo Aatu determinata^ ac proki4e&ip 
ratione fufficiente. Hax e(l: vulgara apu4 
Leibnitianos ratiocinatio • Verum de^ptinci-i- 
pio rationis fufficientts fepius fermonernha^ 

• buimus, illudquc ita explicavimus, utinprx- 
ienu cafu minime valere po(fit • li^que ieK 
continuitatis huic principio innixa taTiquatri 
uniyerfalis natura^ lexdemonftrari nonpotcft* 
Quidquid iit de iege illa in magnis corpori- 
i^us obfervata , eamdem legem in minimis co^* 
pori}m elenientis vigere , nequaquam evincunt 
HinOituta in magnis corporibtts experinienta ^ 
nill oueftda^ur, ex ipfa corporum natura con» 
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nuicatis legem proiluere) quod certe nemo 
aflSrmamit. ' v ^% 

Quamvis autem perfc<3:a elementorum du- 
rities nuilo fatis valido refelli poITit argii^ 
mentO) banc tamen ad 4tttell^endain*& es^ 
plicandum (pecierum varietatem minimene* 
ceilariam eUe aedimus. Neque enim vim 
maximam habere videntur hsec , quse vnlga 
niTerri fclent , nempe : Natura femper eft 
uaiformis') ex iifdem leminibus eafdemoriun- 
rar plantQ?; eadem nafcuncur animalia; no* 
vre non generantur corporum fpecies ; por* 
lO) in^uumt Newtoniani, ii dura non Hnt 
matertflr ttwsienta) jam vehemetinfrimis fif^^ 
quentiffimifquenaturaE motibus jaftata per- 
petuo frangerent$ur • . Hinc minimae corpo^ 
rum particute modo fubtiliores, modo craf- 
fiores faftse, modo duriores^ modo mollio- 
rea varias confiituarmt fpecies ^ naturaque 
univerfa faeiem perpetuo mutaret . His au- 
tem rationibus ba:c in promptu eife-poteil 
idlponfio Ad ieruandam fpecimim nnifor» 
mitatem fatis e^fet minima materia^elemen* 
-ta nullis frangi viribus aiiH exiilentibus j 
finanms^ tamen ma^bus viribus fnperan 
poflent . Praeterea elementa illa viribus licet 
natUTfie frangenda , fuam tamen fervare po£- 
4€Rt propriam . unicuiquif fpecicfi naturanni « 
Itaque argumentum illud ponit, quod eftin 
qudc&ione> p^mpe fpeciefum diverfitatem ex 
fok partium diipoiitione pendere; quamqui- 
4em hypothefim mox expendemus* ' - ' - 
- Objic. ad^^aifur iecM parten). Pardi-^ 
wrfam firnilium particularum coagmentatio- 
iiens & diipo^uoaem iimplicius atque ele|^aQ^ i 
tiii» «jtpUcatw fpe^ corporam diverutas* | 
£t i|iudem infiruta propemodum vigietate^ 
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. Cormam mutac eadem materi^ portio * Sic 
rnetalla liquantur, ignis vi diifolvqntur, cor- 
pora fluida imitantur, inminutiffimumcine- 
rem rediguntur, in alia tranreuntcorpora,va-" 
riafq^ue 'conftituunt fpecfes. Hancfententiam ^ 
coniirmare videntur colorati lucis radii prif- 
iliate vjrreo. feparati ; ii enim nuliam colo- • 
rU diverfitatem induunt. Quare minima lu- 
cis cprpufcuia * cjuae coloratum conftituunt y 
iibi iiim; fimiliima. £x Ibla partium dilpofi-^ 
tione ut corpora certos colorum radios 
refledant, propriunrique coloreai.eKjbibeanc,* 
His pofitis* .fic ratiocinantur pleriqtie Phy- 
fic! ; tenenda eft fententia illa , quae divime 

. iim^iicitati magis eA confentanea ^ &. innu«, 
meris experimentis confirmatur ; atqui &c* £r- 
go.... Refp. N. Min. Quamvis infinita fit ~ 
Dei fimplicitas> periediifimufque iilius ope- 
randi modQS, exigai tamen ponderis sui- 
mari debent argumenta , quas: inde promere 
folent Fiiiiofopm , .qui divinorum operum fim- 
plicitatem ataae * perfefiionem ex limitato 
iitque imperfeclifTimo nofh-o intelHj^endimo- 
do noetiri prsefumunt* Etei^im qux nobis 
videntur compofita y firppliciirima ornniflo 
lunt Deo qui omnia unico &• fimpliciirimo 

" inteHe£tus aftu cognofcit , itemque unico , 
& fimpliciffimo voluntatts a£lu decernit at- 
que exequitur . ... * 

Quod reiiquas fpe£lat obje£liQnis partes y 
certum quidem eft, ex varia partium difpo- 
fitioiie pendere plurimas fenftbiles corporum 
. fpecfes \ verum quoedio non eft de corponsnQk 
maffn^ fed de minimis moleculis j qua? J?/e- 
menta folent appeilari . Itaque inixtae corpch 

mm fpeci» mutantur qaiwiii \ fi aatura? ^ 

vel 
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Tel artis viribus feparari , vel aggregari poC- 
fint^ componentes particulaf, Verum diligen- 
tiflimis experimentiscompertumeft, immu- 
tatas manere corporum fpecies nonnulJas , 
etiarnfi vehementiuS torqueantur, variifque 
niodis utcunque vexentur . Ita ex puriori 
aqua nil , nifi aquam , ex igne nil , niii 
ignem, elicere valent Chymici . Porro et- 
iamfi corpora omnia, qux chymicis , phyfi- 
cifque experirnentis agitari pojjunt, in varias 
tranfirent fpecies, adminimas corporummo- 
leculas trahi non poiTent experimenta illa ; 
id ergo multo minus facere licebit, ficorpo- 
ribus quibufdam nulla mutatio vi etiam ma- 
xima jnferri polfit. Qiiod autem de diverfis 
colorum radiis in objeftioneadjungitur, hoc 
uniim probat, pro varia corporum textura , 
variaque partiurn difpofitione diverfos refle- 
6li colorum radios; at inde minime colligi- 
tur, fimillima efleradi.orumcorpufcula.Pro- 
lixiori refponfioni non eft hic locus, fed ad 
colorum doftriram pertiiiet . Ceterum licet 
in tota hac reiponfione de m^LZQYix /jomo^e- 
neitate nihil auirmare velimus, haud potiori 
jiire proinintiant ahqui Philofophi, nullaefle 
nequidem duo fimiJlima materi^ elementa . 
Tali ratiocinatione fuam conantur probare 
opinionem , quam pnm }j?}um tndtfceryiib^Dum 
appellaivt Leibnitiani . Si dua^ finr perfe£}e 
fimiles materia! portiones , ita ut una alteri 
fubflitui pdffit , ca:terts paribus , jam nulla 
e(l ratio, cur hax, vel illa hunc, vel illum 
locum occupet, cum ambqe eumdem locum 
occupare potuerint \ id vero repugnare ajunt 
raticnis fuflicientis principio . At cmn hoc 
principium tta generetim expIicatumfepefcE- 

pius 
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pius a nobis reje^lum £aerit, & valide conr 
liitatum) non ell, quod refellendo hdi/cer^ 
^iibirtHm ^principio diutius immoremur.- 

£9C hatteuf; 4i£i:is inieiligitur j quid fen- 
tiendum-fit de Vper^nlgatis apud nonnullos 
Pkiloroplios corporum eJemen.tis. Ariltoteles 
^^at)|ior enUmerat corporum elementa , ttji^ 
Tif m hentpe ^ aqnam^ tgnem ^ & aerem^ eK 
^his autem mixta omnia componi docuit; & 
reqnidem ipfa ^ ex omnihns iere mixtis nace 
quatuor corpora,- vel horum aliqua eliciunt 
Chymici. At patet elementa iila eile k^ii^ 
bilia dumtaxat corporurn principiat mininje 
vero tanquam primigenia elementa confide- 
rari poife • Idem dicendiim eit de Chymi** 
corum eiementis « Corpus in elementa fua 
refolverdum exempli caufa vtnum^ in cliba-» 
num mittant , fubjedoque igne 9 quafdam 
partes foivunt in yapores, qui frigore add^n^ 
fati alio vafe excipiuntur, fiuntque liquora- 
cuti faparis, quem i^ercHriumy fpmtuin feu 
Mqmm vit^e appeiiatrt • Deinde continuato 
igne liquorem faporis expertem exprimunt , 
quem phlegma vocant i idque lacere per- 
gunt donec glutinoia tantum materia , wi?/- 
Tts inftar in clibano fuperfit . Materiam il- 
}am glucinofarn in ampuliam retortam inji- 
ciuut 5 & fubjefto igne pklegma , ut prius 
exprjmunt: poilea liquorem acidum , quem 
irerjSm mmurium dicunt ; dein iiauorem a* 
^<U*n minas fluentem in rnodumolei ignique 
concipiendo aptum, quem /ulp/jurnominmt. 
9bi^extio quod in ampuila retorta fnpereft 
"comburunt ; ejufque cineres in cymbium fi- 
immittiint . admixta aqua^ portione^; 
•quae aim* brevi tmipore falifi iaporem refb- 
rat., percolando-purgatur remanetque in 

' cym- 
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cymbio fi£till pulverulenta quaedem & expers^ 
Xaporis^. tenra > . quam cfipnt rmrtuum^ lea ter-^ 
ra/n damnatam appellant . Aqua aatefn lim- 
pida alio vafe excepta lento igne in vapo- 
res ibivitury tumque in fundo vafis £upereil 
corpus durum & friabiley falis fpeeiem refe- 
rens, quod ideo falem dicuntr Hsecquinque 
elementa ex vino aliifque corporibus pluri- 
mis eruunt Chymid^^ ex corporibus aliisho* 
rum elementorum ahqua dumtaxat educunt. 
Hinc ex illis/ elementis varie. perqiixtis o- 
mnem oriri corporum varietatem, libi faci- 
-le perfuadent. 

His elementis tria alia fubftituit Cartefius^ 
qui rem totam hoc modo expjlicavit , feu 

gotius impiicavit • Deus/ creavit materiam 
omc^eneam^ hanc djyifit in particuJas pror ' 
xime i3equales, tali fcilice(t modo, ut earum 
^anguli fpatium accurate irepiereot « puta io 
piartes cubicas « Creatam & divitam mate- 
riam Deus moveri judit ea motus ^uantita- 
te^ quam etiamaum eamdem invanatam in 
corpoHbus perfev^erare fingit C»rtefius \ boc 
autem mom factum elfe ait^ ut omnes ma- 
teria^^^^artes circa centrum commune & fin- 
gulae circa {Mroprium revolverentur . Ex ha^ 
rotatione mutuoque partium confiiflu angu- 
ios abradi oportuit, indeque duo prodimnt 
clqmentorum genera; aliud nempe fuit puW 
vis tenuiliimus & agitatiiTimus quem mate- 
riam atheream vbcant Cartefiani. Aiiud au* 
tem emerfit ex attritis fraSifque panibos ; 
. fed craffiukuiis^ ad motum minus idoneis. 
Tandem partes cnbicae abrafis anguUs abie- 
runt in fpha^ras ad motum maxime accom- 
mpd^tas* £x his tribus el^mentis uaiyerrum 
liic^t compofitum^ & ^uidet^ inateri^ iub-* 
... ^ ^ ulis 
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tilis folem pri^fertim conflituit noflri lyfle- 
* matis planetarii centrum . Secundum demen- 
turn eonftans exattritisparticnlis & in rotnn» 
ditatem conformfitis , globulofa rnateria dir . 
citur, fpatiiique coeleiUbus replendis dd^ina^ 
ttir: Tertium denique elementum componit 
globum terraqueum cseterofque planetas. At 
materia fubtilis , fiye atherea , illa eft ^ quae 
replendis omnibus interftitits fefe citiffime ac« 
commodat . At hoc modo philofophari fa- 
bulari omnino e(l ; atque hinc fa&um efl 3 
ut hoc cartefiani fyftematis commentum re- 
jiciant feveriores- cartefianae Phyfic^e^ refor- 
matores. Quod autem fpe^^at materiam 
theream , in tota PhyficeS ferie de ea jam 

•"plura diximus. Quia vero materia illa fub / 
lenfns caedere tion poteil^ mtrum non efty ' 
quod de hujus materiae natura & proprieta- ^ 
tibus tot hy^thefes proferant Philofophi ^ " 
.qoi conjeduris dele^antur * Sed* de mim 
materiae ufu vel potius abufu fermo deinde ' 
iiaspius recurret in Phyfica particulari • Qx^ 
terum quod in hac quaefiione prolixms qui- ^ 

' dem traftari folita, rerumque phyficarum co- \, 
piofiiiima% brevius egerimus^, nemo nos tan- * 
quam juuo breviores repreKendat ; br^iiH- 
inas enim curtiffimafque efie noftra hac inrc 
'Cognitionesy ingenue.fatemur. \ 

- ARTICULUS IV. 

De Corports Natura^ 

L/^UM^ uniVerfalibus eorporum pro- 

\^ prietatibus in univerfa Phyficagene- 
Kali hadenus difputatum fit ^ hinc doarinse 
onlo pofhiiat ^ . ut celeberrivilanai jie corpoKs 

natu- 
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iiatura five effentia quGeftionemadgrediamur, 
atque 'tandem primo! Phyfices parti finem 
imponamus . Hic autem caveri maxime de- 
bet vocum ambiguitas . Obfervavimus jam 
in Metaphyfica , duplicem ejjent}^ fignifica- 
tionern; vel enim efrentiaeft'>vj//V5 noce/1, 
primarium illud atrributum , ex quo deriva- 
ri polTunt alia omnia attributa 3 quam qui- 
dein eflentiam nobis ignotarti ene demon- * 
Oravimus ; vel effentia el1: nomhjiilis^ coile- 
ftio nempe omnium attributorum ^ qua! in 
re aliqua obfervantur. Rurfus autem attri- 
buta veliunt ejjhitiali/j^ ve\ univerfalia dimi' 
taxat ; hafc autem duo probe diftinguenda 
iiint ; fieri enim poteft ut attributa quardam 
in omnibus corporibus .deprehendantur, qux' 
tamen ad ipfam corporum naturam non per- 
tineant , fed pro mera natur^ lege haberi 
ilebeant. His prirmiflis qua: quidem in Me- 
taphyfica , atq[ue etiam in Logica accurate 
^^xplicayimus, jam corpus^ five materiamde^ 
finire licet fubllantiam fenfibtlem , quce ex- 
plicatas in Phyfica generafi proprietates ha- 
bet. Illas autem proprietates uno^utitadi- 
cam, oculi iftu contemplari, iterumque re- 
vocare operar pretium elt. 

II. In pr^^cedenti definitione notandom 
^fl diligenter, corpus dici fubjlantiam fenft- 
SHem'^ hic enim confideramus tantum cor- 
pus phyftcum^ nihilque de fimpliciflTimis , & 
inextenfis materi.^ elementis affirmare aude- 
inus. Et quidem fi elementoriim naturam 
inveftigantes, ea extenfa eflb, dicamus , ni- 
hil prorfus diftum videtar ; furfus enim ele- 
menta illa aHas haberent partes , aliaque e- 
Jementa . Si autem ea extenfa non efledica- 
J^ius, res^videtur abfurdaj qui enim intelli-. 
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gi poteft, id , quod extenfum BOti eft, ei^ 
teafionem aliquam conftituere ? Refpondere 
quidete poilet jLeibnitianu^^ exitenrronem ve» 
jut phccmmenon habendam effe, Verum hy- 
potneiis illa 9 de qua frequens mentio jam 
ante incidit, precaria omnino e(^ , tota^ue 
innixa fufficientis rationis principio, quod 

ix^ fdspius impugnavimus • Aiii aiiitem t ^& 
qutdem percelebres viri« corporis iK)mtftei|i« 

telligunt punftorum fyrtenia pro diverfis vi- 
ribus attraftivis j & repulfivis per varia fpar 
tii realis loca aa diyerias diAanttas ^ifpMii^ 
tum y ut antea explicavimus . In hac fcilicet 
opinione nulius eft contadlus immtdiatus^ 
Ti\x\\z conunuitas vera, & accurata ^ ied re^ 
//7r/T'// dumtaxat, & apparens . Er certe a 
nobis perfsepe cr^itur continuitas vera^ quae 
procul 'dubio tSt apparens • Si enim eorporai 
qua^dam ad talem inter fe diftantiam conrti- 

tuta fint> ut fi^ angttla i^ ' ^^^^ 
tur 9 in corpQg imteQm , per€e£leque coDtw 
ixuum coalefcere oculis apparent. ' ; : 
V«rum h^c opinio toca fundatur iji ip& 
continuitatis lege, quam quidem in omni^ 
bus corporibus , & in minimis materiae ele*** 
mentis accum^ .deq^onAra|aa»«tie , nenoQaf'* 
. firmabit . Quae cum ira fint , pr^efens qu2e- 
iUo dii£culcatiSi| alea nort 

bis videtur; quare ab uiio hac tn refndicio 
nobis abftinendum e0e, exittimamus, fubti- 
lioremque contxoverfiam fa&ac\<itfibus in§e- 
niis reliniiuimus* Unnin obKrvm fatisorit^^^ 
nihll omnino efle in his opinionibus , quod 
fidei vel leviter contrarium rencc^endi pofliti. 
inter animas « & corpdnit^cmEitiale^ & 
trinfecum femper manebit difcrimen^ in his. 

Quobus poiituip y quG^ jnatscia iit ienfibiUs ^ 

& 
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& cogitationis , ac voluntatis incapax ; at 
fpiritus neqae fenfus noftros afficiunt, neque 
poflunt cbgttare^ aut velle. Nec quis lilA 
perfuadeat , Metaphyficis detrahi defumprum 
ex matari^ extenfione argumentum, quofci'- 
licet validiffime prpbant , materiam cogitare 
non poflTe ; totam enim vim retinet argu- 
mentum ^ etiamfi corpus phyficum conder ex 
liQipiiciflimis , & inexteniis elem^is^ Siao* 
tem elementa conjunftacogitare non poffint, 
ea quoque £eorfim cogitare repugnat • Hsec 
antem omAiaxompsLiaridebentcumiis , quse 
de animae fpiritnalita^e in Metaphyficis in- 
iiitutionibus fufe) & magno rationuai^ pcm^* 
dere explicavimus / -^fci>^ 

Iir. lifdem fere difficultatibus obnoxiaeft 
graviffimR altade impenetrabilitate toiiixoy&t^ 
Ba, an lcilicet ad corporis eflentiam proprietas 
illa pertineat • Et quidem fi extenfio inter 
effentiaies corporif^ proprietates numerari non. 
debeat, jam nihil abfurdi videtur, qubdplu- 
res corporis partes eumdem occupent locum ; 
id.qu)deidtfi«;^ natune kgesv 

^corporum diliilium proprietates , ac pron- 
de non fine miraculo contingeret i at immu- 
4|||a|i corTOrum efientia^ minime repugna- 
nlt. Simili ratione fi admittantur in mini- 
mis, & fimplicilTimis macerise elementis vi- 
res qusdam ad certcs limires repulfivs, ex 
quibus oriatur impenetrabilitas ; illa? quidem 
viies pro naturae i^bus haberi debent , quas 
proinde l(^es fupremus naturasau^lor fulpm- 
dere , & immutare poteft, ideoque ad cor- 
porum efientiam non peninent ; cum eflra- 
tias reram iimnutabil» omnino elfe & ne- 
ceffarias , demonftratum fit in Metaphyfice. 

Nec mifliis difficilis atque impiic4ta &ii^t 

^ qu«- ^ 
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qu£eltio in hypothefi Leibnitiuia, juxtaquan» 
extenfi^f locus , fpatium pro meris phoaiome- 
nts haberi debent, ac proinHe & pro mero 
phoeaomeno hab.eri etiara ^ilet irapenetra- 
bilitas, quae ex notione loci omnino pendet . 
Igitur in hac hypothefi extenfio, &impene- 
trabilitas funt proprietaies corporum relativa 
dumtaxat, non abfolutaj & egmtiales . Scd, 
quidquid fit de quaeftionibus iJJis , nuiia in- 
genii iubtilitate unquam Ibrtaffe iblvendis . 
cerciflimum eft, inter univerfaiescorporisna- 
turalis proprietates recenlendam elfeimpene- 
trabiiitatem. .... 

^ IV. Quodfpe£latcorporum vires, gravha- 
fciiicet, attratlionisy & /W//^ illarut» 
quidem virium eflfeaus in rerum natur» 
conftanter obfervamus ; fed quid fint vires 
ills, an ad ipfam corporum eflentiam per- 
tineant , nobis omnino ignotnm fatemur i 
eas velnt univerfales corporum proprietates 
habere nobis fatis fit ; in noftris enim infti- 
tutionibus Phyiicis efreflus pra^ertim conft- 
deramus, eofque cafculo, quantum nobis lip 
cet, aeftimamus, quod quidem facpe vosm<v> 
nitos- voluimus. Probe autem obfervari de- 
bet virium illarum notfo ; neque credendiun 
eft , fibi muttu) xepugnare vim inertia: , & 
•rlm attraaionis . Re quidem vera , fi omnes 
materije partes fefe mutuo attrahant , jam 
nulia erit perfe£U . quies in rerum n^tura, 
idque etiam verum etit in ipfa Peripateticow 
rum fententia . Etenim fecundum Perito- 
teticos ceeleftia omnia corpora , qiMs - m- 
tuemur , in perpetuo funt motu , & cen- 
trum gravium in ipfo teUus centro> ppfitum 
«ft ; ac proinde necelfum eft ad c^iuifvis la. 
jidis jaaum , asquilibrip^ nonoihi] mutatoJ 

^ totam^ 
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ixxafli telluris molem commoveri , Id qtjir 
dem vi inerticc contrarkim videfi poflTet ; cor- 

Sora enim tenderent ad motum . Verumdum 
ictffiUS, per vim inertias corpora manere in. 
quiete, leclufa vi qualibet imprefTa , res^ ivi- 
teliigenda eft dequiQte appareyjte-^ atque. hinc 
patet , qua ratione intelligi debe9t quiefci^i^ 
Ittas inter narurales materia: proprietates nu- 
^ 'meranda<« Neque tamen dicen(ium eft, ma- 
««erie niotum efle nece^fium ; cum enttt) 
vim quamlibet motricem materiiae indideric 
Ittfnremus rernm omnium au^or , hanc eam- 
^em vim pro arbitrio poteft auferre & eor- 
pora hac proprietate exuere . Tandem pa- 
^t, inaiS) qu£ ha^^enusexplicavimus, con* 
tineri etiam figutaMita^em quac ex mutoa 
attraftione viriumque varietate pendet. Sed 
flBSminifle oportet vh nomine luhil aliud 
tiobis intelligi nifi effeftum arKjuem. Itaque' 
corpus jiaturale merito definivimus fubftan- 
mmm &afibikBif odb /ttniverfalibu^ jam re;^ 
cenfitis proprietatibus prseditam . Probe au- 
tttna notatidumeft) proprietates illas a nobis 
mmlm^^s j non ejfenHales^ St quis igi- 
'\ tnr corpus confideraret, omifTa ex his* pro- 
t«Miaubu^ is quidem incompletam ha- 

• '^mmimi^^ notioitem , nec tamen eifen-* 
" tiale aliquod corporis attributum prastermi- 
iifle dici poflet. " - " -^; 

,, r *V* Ex hi^ qtMe hoc in arftcute explicavi- 
mus, lux fortafle aliqfia accedere poteft iis, 
^tta! de materta j fotma ^ h^prtvattom ohivci- 
tt tradtlnt j^Ierique ^'(rAe^/tf/l/ri. Aflfirmantlci- 
licet, omnium corporum principium eflema- 
teriam primam ^ ibrmam^ & privatiodem . 
Materiam primam definiunt, quod neque efl 
s ,(guidj neque ^uantum f neque quale^y neque 

quia- 
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gutd^uam eorum^ quibus ens demomhatur m 
Hfl0c: aotem definttio ita poteft intelligi , ut 
materiam indetermtnate & abfiracle confide- 
ratam iigniiicet , non attenta iliiu8 font^a » 
Verijm ut fiat corpus aliquod^^ferm/??/?//^^?^ 
formam fuhftantialem adjungi oportet; vo* 
cant autem formam fubftamialem id.> p&r quod 
fingula^ corporum fpecies a fe invicem diffe- 
runt . HsEC autem omnia licet a veteribus 
Ptiilofophis pauloobfcuriusdida, cumrecen^ 
.tiorum opinionibus coniponi fortaflepoirent,. 
Etenim ii in coq^oribus admittamus vires 
quafidam * mDn^iiw 9 mtta&was fcilicet & 
pulfivas^ ex quibus oriatur fpeficifica cotpo- 
rum differentia , vires illas pro formis fub- 
ftantialibus haberi mimmerepu^nat. Etqui* 
dem illas fubjiantiales appellari nihil abfur- 
ditm efi ; etenim cum divet£& motus dira» 
&\o ^ diverfaqoe veiocitas vi motrice di^fei^ 
fa generentur ; mutationes illoe confiderari 
pofiunt tan^uam modi , qui piroiade ad ful^ 
ilantiam aliquam referri debent ; atque hinc 
contingit, ut vires motrices tanquammodo- 
rum liibie£)fom ao proinde tanquam fubfian- 
t\x appareant; qua de caufa formae fubftan- 
-tiales fatis aptp appelJari potuerant. Hane 
^fxiicartioRem a veteri Phiiofophia non lon^ 
ge aberrare , colligitur ex ipia formae fub- 
uantialis definitione ^ hanc enim his verbis 
deiiiiiunt Peripatetici : A^us prhnus fubjlan-^ 
tiaffs unum per fe ctim materia conji/tuens : 
principium motus & quietis per fe & mn 
per accidens : £x QtCk definitione oritur alia 
fqrma , quzm. acctaentalem dicunt , c^ux ni- 
hil aliud eil , quam rMdifidikio contingen5\ 
' Tafndewi qtiod fpeflat privationem , hoc vo- 

«cabulujxi feceruat Pcripac$tia ) ik dillingu^- 

rent 
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rent corpus faElum & aBuale ^ feu , ut di- 
cunt, in faclo e/fe ^ a corporefacieado quod 
vocant in fien\ corporis aftualis duo diltiu- 
guunt principia : materiam & formam . Ar 
corporis in fieri triaprincipiaadmittunt, ma- 
teriam, formam & privationem. Etquidem 
formam fubftantialem pr^cedere debet pri- 
vatio. H.^c pauca de veteris fchol^e opinio- 
nibus fine ullo partium ftudio obfervatafint, 
ut antiquos Philofophos a recentiorum quo- 
rumdam reprehenfione vindicemus ; aliqui. 
enim recentiores nihil fere in veteri Philq- 
iophia inveniunt quod non rideant, & Peri- 
pateticorum opinionibus fua non magis foH- 
da ^ probata fubftituunt dogmata , feu po- 
tius figmenta. Ariftotelem virum fuiffe in- 
genio excellentem , fatis demonllrant pluri- 
ijia illius opera , quibus fane non parum ho- 
noris & glori^e detraxerunt ahqui interpre- 
tes* At non fine maxima recentiorum inju- 
ria negari pofTet, in efFe(ftuum obfervatione. 
& cognitione longe feHciorem & locupletio- 
rem elTe hodiernam Phyficam, quamvispoft 
longam fseculorum feriem circa effe^luum 
caulas nihil^ fere plus fcire datum fit , nec 
fortafie dabitur unquam, donec rerum effe- 
ftuumque omnium caufam D. O. M. aeter- 
num intueamur^ 

A P P E N D I X: 

De qiiibufdam capitis pr.tcedentis utilita' 

tibus . 

h \ MpHflTitea meditationum Philofophi- 
iX^ carum copiam fuppeditat caput prae- 
cedens : ex multis pauca utiHora feHgemus. 




I 

X ffl ^^'■PO''"'?^ porofitate perpetuifque 

^mnvus fermonem habuimus; hinc vero oc! 
poc cafionem na<ai , quotidianas corporis noftri 
mutanones & vicimtudinescontemplabimur. 
iVccuratiilimis _ obfervationibus compertum 
iiabuit Sanaorius ex ofto alimentorum li- 
OTis , quas quis quotidie fumeret , quinqua- 
gelimam circiter partem in corporis fubrtan- 
tiam converti. Sumpta igitur quinquagefima 

?nl?f-i femiuncijE, 
quas lcilicet finguhs diebus acquirimus , ac 
promde per anni fpatium corpori noOro ac- 
cedunt 58. iiijr. 12. t femiuncise, hoc eft, 
plulquam tertia parstotiuscorporis;. tantnm- 
dem ergo per continuam di/fipationem de 
corporis fubftantia decedere debet ; aiioqui 
m enormem excrefceret molem . Jam vero 
a-^^ ^""^ raodum fefe haberet , u^ 
v-etultillima corpons materia primum abiret, 
deinde quse proxime minus vetulia eft , & 
•f^" gradus ad recentiflimam ufque, ma- 
rt • rTi<^^^ omnino dilfipari corporis no- 
itri lubltahtiam , ut poft tres annos nihil ve- ^ 
cuit¥ materix fuperftes enfet, aHa planeejus 
locum occupante . At quoniam veteres iUc- 
cedentefque particula; fimul pro ratione u- 
trilque quantitatis prnmifcue expelli debent, 
fteri non poteft, ut omnis mareria in auras 
avolet , etiamli mille annos homo viveret . 
Kem exemplo illuitrabimus . Ponatur vas 
aqa« plenum, continens 150 libras, exqui- 
bushauriantur 5 femiuncise, &locohftu- 
Ite^aqoiE mfundantur vini puri femiuncia: 
5"Ty • Sequenti die ex hoc mixtodetrahan- 
tur iterum femiuncisE 5 , & dein adji- 
5 i'i vini puri, & ita deincepsfia- 
gulis diebus per annuni integrum ; qui£ricur 
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xiuanmm aquae & quantum ymi poftannurn 
luturum fit . Problematis hujus . folvendi mo- 
dum indicabimus : 150 'librae aquaexonficiunt 
<i«oo femiuncias, ex quibus detrattis 5 r T 
iemiunciis aquge, & iterum affula ^quali 
quantitate vini piJri, remanent in vale4794 
i^lemiunciae aqua? cum 5 femmncus 
vini permixtaj . Jam.fi fecmdo die ex hac 
rnixtura rurfus detrahas 5 rT iemmncias , <5c 
tantundem vini puri adjicias , illae ieraiun- 
c\x detraaae 5 r V non ex aqua pura con- 
ftabunt, fed tantillum vmi contment, quod 
in eadem proportione erit ad aquam , ut 5 
ad 4794 tIt» id ert, numerus femiun- 
cfarum aqujg refiduae poft fecuridam^dexra- 
aionem erit tertius proportionSJis ad 4,Hoo 
8. .-0. ^4, quod qujdem evidens elt . bi- 
. mili ratibne", tertio die dq traftis ex mixto 
femiunciis 5 »T . Patet numerum. femmn.- 
ciarum aquae r^fiduae dfe quartum pjcOportio- 
nalera ad 4800 & 4794 1.7 , & ^ta porro^ 
Ergo completo anno , fcihcet polt,3o5 
ex^aaionem , refidujE aquiE.. pond^s habebi- 
tur fumendo 366»™ propoT«on;ifem ad^4»oo 
& A70A l-r , feu eveiiendo 4794 "ZT ao 
S^am^Joteiyem , & dividen^o per nume. 
rum 4800 itidem ad 364».-.POteftatem, eve- 
aumT quod quidem laboriofilfimum, perplur 
res menfes cakulum poftularet. At remi-pa 
longarithmorum tabulas compfindioie abloJr 
vunt Algebrjftae , inveniuntque poft complfr 
tum annum remanfura^ in vafe^ 525 1 ;t > »• 
miuncias aquae, ideoque 1548 7 «emiunci^s 
vini. Exemplum ad praefentem calurn trans- 
feratur. Aquat purae 150 hbrae repraelenteiff 
materiam, ex qua corpus componitur, 57 
lemiunciae vini pun quotidie. mtuu reteran? 
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novam materiatn corpori noftro fingulisdie* 
bas addiram , eHt materia>vetus femiuncia* 
rum 525 1 7 fim • libr;- loi , . femlunciaraiH. 
19* t ; nova aUtem fubftantiaerit libr. ^S , 
iimiiuitiarom 12 7 • Itaque corpu^ humi* 
Mntn tertiaiti f6iLe fobftanti» |<affi^»^^ 
iram integrum anrimer , & protrafto calculb 
liM^enitur elapfo - decennio> fuperftitem futa^ 
taiti eflle dumtaxat panenrqamquagefimam • 

Prcetermittendum tamen non efl: a nobis 
politum fai(fe omnes corporis partes asqua^ 
^iMitee &. ntiiformiter diflipari ; quanquam j 
certilTunuiTi fit offium.dilTipationeiTi multct [ 
lentiorem effe > quam partium fiuidarum • 
&il.'q«iidquid nt, ei hU falteni manifeftum 
eft, in corporibus noftris velociirimam mu- 
tationem contingere , atque huic perpetux 
viciftituditii obnoxias effe- duriliimas oairpor.is 
noftri partes ; & quideni nullum eft in cor- 
pore animali os tam durum , tam compa* * 
v^^iiriQfilod ti^ nutriatur, ac proinde quod 
iion mutetur , &. partem fui amittat novaiii- 
que recuperet. 

Ecquis non mirabttur omnipotentem Dei 
manum ,. qucE in corporis nollri ftru£lura , 
tot fubtiiittiina^ dilijx^fuit: inftiiiimenta ad nu« 
tjriftfonem & ; mporatKyiiem< neceftaria ! At 
lingulos i^tatis humanse gradus , diverfofque 
.fiorporis noftri ilatus paulo attentiusjcontem- 
jpietnur . In puerili ^etate partes* foiit tenel- 
te,.vifcofae, aqua abundant, infinitifque ca- 
fraliculis perforatsg, quos quidem canaliculoi 
tn offibus, membrinis^ cartilaginibus, vaf(> 
^airn tunicis, tendinibus 6c in cute ipfa de- 
iftpriftf^fUL inje^SBQnes ii^atoniit^ Htiic iit 
tit vis qu^se in ;co#port anllfiaMr* motui? prm* 
^PfHliti eft qu^ecumque vis illa , mollio- 
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res partes facilius extendat . ProgreflTu tem- ] 
|>oris robuftiores fiunt partes atque confir- 
mantur, in adulta fcilicct aetate atque rd 
tandiu nt, donec tandem extendendis foWis 
haud amplius fatisfint cordis vires. Attamen i 
facile adhuc flexibilis manet cellularts tex- 
tura, multis inlocis pinguedinem fanguinem- 
que admittit, hinc pinguiores fiiint aduki • 
ad certum Cjfque tempus , nec tamen cre- 
fcunt . Provecla a^tate textura cellularis fit 
craflior, rigefcunt fenumoifa, cartilagines in 
cfTa convertnntur , vafa excretoria compri- 
muntur , minima orificiaclauduntur , fecre- 
tiones minuuntur, fanguis exHccaLur , & in 
fingulis corporis partibus terreflrem veiuti hu- 
morem deponiu Hinc partes omnes duriores 
ohferyantur, hinc cruft;^ oflfcce in ipHs arte- 
riis, in offium fuperficie & maxime in ver- 
^tcbris deprehenduntur . His gradibus ad fene- 
clutem mortemque ipfam pergimus . Solvi- 
tur tandem fragilis hafc corporis noftri ma- 
china iterum reparanda & ad meHorem xter- 
namque'vitam revocanda. 

11. RefurreEVio mortuorum^ inquit S. Au- 
guflinus ierm. i^o.praapua jfides Ckrijifano^ 
rum .' Et quidem , flatutum eji hommibus femel 
mori , pofi koc autem judicium : ait S. Paul. 
ad Hebr. 9. Itaque cum increduli quidam 
impiique homines, ex iis qu;^ num. prafced. 
diximus, plurima objiciant refurreftionis do§- 
mati contraria , hinc oflficii noftri partes el- 
fe duximus fanftum illud religionis decretum 
fpei timorifque plenum acavillationibus vin- 
dicare . Quomodo , inquiunt , qx corporis 
particula:, quae per infenfibilem tranfpiratio- 
nem affidue evanefcunt, in idem corpusite- 
lum coalefcent? lllx e^^dem particuhe in a- 

lia 
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'n i\z corpora, inalioriim hominum fubftantiain. 

d tranfeunt; ohjeftioni vim addere conantur^ 

p fingendo hominum corpora ab animalibus. 
carnivoris vel antropopnagis hominibus ab- 

0 forpta. Qua ratione fieri poterit , ut unuf- 
B quifque carnem fuam repetar atque revocet? 
B cum unius horainis cara in carnem akerius 

1 tranfmigraverit? Porro quamvis cqrporurh re^ 
c /urreBio /olius divtnj: potejiatis opusjit j CU" 
\: jus. caufas rationemtemtre quts invejti^a- 
i ret^ ait. Athenagoras de mortuorum relur-' 
f tfeftione , everti tamen debent argumenta 
3 quibus fidem noflrami oppugnare conantur re- 

ligionis hoftes. Igitur quamvts corporis no- 
\ flri materia per infenfibilem tranfpirationem 
! aVolaverit & in bellua? carnivorae. autbarba- 
[ rl hominisfubftantiam tranfiverit, Deuseam- 
I dem difcernet & corpori cujuserit, reftituet^ 
Particulas omnes, quse ab ortu ad mortem 
ufque corpiis noftrum per diverfas^etatescom- 
pcgerunt , nobifcum non refurgent ; tunc e- 
nim enormis. nrtaghitudinis. monftra excitare- 
mur Deus eaAi nobis reftituet quam ipfe 
decrevit , magnitudinem , de qua^ quidem 
. magnitudiri^ riihil fides docet . Nihil autem 
a ratione alHenum eft , imo ratio ipfa de- 
rrtonftrat Deum omnipotentem difperfasma- 
tei^iae particulas quae uniufcujufque hominis 
fubftantiam per totum vitae decurfum corn- 
ponebant, colligere & eligerepofte, atque in 
eam quam jubet^ magnitudinem revocare : 
ita modificabitur illa in unoquoque materies y 
tit nec altquid ex ea pereat^ quod alicui 
defuerit , ille fuppkat , qut etidm. de nihilo. 
potuit^ quod volu't operari . Ut ait S. Au- 
guftinus in Encheridio cap. 90. Quamviser- 
ga mortuorum refurreftio & omnes qwx ad 
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270 Ikstitutiones phvsic;e, 
eam pertinent) niutationes dhinje [mt potf^ 
flatis opus ^ aUUriaiuniqiie myderium , id 
• tamen rauoni minime contrarium eft i & 
certa iide tenendum, omnes hominesiii^pro^; 
pria carpe reiUrre£turos , ante , dtviai judi-^ 
cis tribunal confHtuendos, ut probi donen-i., 
tur pra^xniO) improbi aut^m iuppUcio ^rnag; 
cipeutur. ' • 

IIL Qflamvis in adorando Euchariftia; Sa-r 
cramento potenti^e, amojtis^^iay^^ 
^hefauros eifudjerit expiicaverit Chiifiul 
Dominus, non defunt tamen ingratifTuTii im-? 
pniiimique honoines, qui ad ojppugn^duni 
nlud divina? bonitatis myilerium y mdifputatio* 
jpibtis philofophicis de corporum natura ineptit 
jflmas caviUationesq.ua^runt &.au4^cii&me ia^ 
£litant • Cavendum quidem eftV iac^rofaiiaa 
religionis mylleria curiofius fcrutari' atqiie 
explic?g:c prseimnaat Philofophij fi. enim o- 
^inio aliqua aqf theologica aut phUofophic4 
myfierii rationem ita a^ferat ut nulium fidei 
ipcum relinquat) hasj^, ilatim rejiciepda e& 
atque deteftanda^ At omnes ingetiii fui vir 
res intendere debent leli^iofi verique Pbila- 
fophj ab.^ ini- 

jiiorum lK)minuth cbn&tibus defenddtit ^ : e^: 
que fupra rationem effe, noa tamen rationi 
fontraria, oilendant, Quatuor iunt argupienr 
ia philofophica quas . Novatoces maKime \ir 
ftare folent, i. Corptis Chrijii fif/iiii ejfe In 
pluribus lofis x Corpus CJjrijii /ver^s ^0i 
habere corporh prcprietates^ nan effe quari' 
tumy loc::m ?.wn o^ciipare ^ 4cctdeutta. pOr 
7/fs 0* v:ni rerrianere fioji fatlam confecra- 
tionem fine fubj^efio\ 4, AccidentiaHla haber 
rf omnes proprtetates Jubjiantijc . Ex illisob- 

je£l^oail)tttS dus periiaeat %d cpjrjpu^ Ci^iilii 
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du^E ali^E ad accidentia ; qqct quidem omnes 
cx didtis de corporis natura-facile refelluntur. 
Quod duas prioresobje61:ioneslpe(ftat, patet, 
rationi contrarium non elTe illum exiltendi 
modum q^iio Chriitum in Euchariftia exiile- 
re certa hde docemur, Etenim de ipfa cor- 
pons eflentia non confentiunt inter ie Phi- 
lofophi ; u-no plurimi apud ipfos Novatores 
cultilfimi doaiflimique Phyfici extenfionem 
& impenetrabilitatem ad corporis efTentiani 
pon pertinere , fine ulla dubitatjone affirmant j 
m qua quidem fententia duas priores obje- 
Ctiones evanefcunt. Certiffimum oTnninoell 
corpus Chrifti in Eucharillia fuam habere 
guantttatem\ nempe partes revera funt diver- 
fae & extra fe invicem i alioqui non effet 
"corpus humanum. At quantitas iJlla quam 
habet corpus ChrilH jn Euchariftia , dicit 
quidem extenfionem partium hiordtne ad fe^' 
leu per eam quantitatem fit , ut pars fit exr 
tra aliam partem; fed nondicit extenfionem 
in ordine ad kcum, hoc eft , per eam rion 
fit, ut pars occupet locum . Igitur corpus 
ChriiH in Euchariflia nec definitive , nec 
drcumfcriptive continetur ; non quidem de- 
finive; nam corpus Chrifli contineri defini- 
tive fub fpecieby.s^ eft ita fub illis exiftere , 
ut non fit alihi, quod repugnat fidei , qux 
docet, Chrilium eHe in coeiis in holtiis 
confecraiis. Neque contineiur circumicripti- 
ve; nam contineri circumlcriptivc elirefpon- 
dere variis fpatii partibusi at corpus ChrilH 
non refpondet variis ipatii partibus, cumnon 
hal^eat extenfionem impenetrabiiem . Ille 
quidem exiflendi modus nullum in rebus crea- 
tis exemplum habet, &mir3cuiis plenusert, 
proiiide wiio vocawr facrame^nalis 



Institutiontes physic^;'*^ ' • 
fira mcRiBs , ^ui foli SacraMento convenkAl ' 
At modum illum exiftendi abfurdum^ non 
divinas onini^otentiae ac racioni noa 
riepugnwe, patet ex iis Ouae de extenfione ^ 
jmpenctrabilitate,Joco & fpatio, fufe difle-*' 
N tuimus. ^ ^ > 

mine intelligtrWt patiis &.vihi' qusilitates, co^- 
brem giuintitittem , fdporem ... £as aytein 
qufllkattt NfifiAttcfht ki Etichiiridia' , 
• cimtur fenfus.noftri 5 fa^^a confecratione • 
QlKditates iHa^ a C^eiiio Laieran. IV. vo- 
tmvoiJtriyams & iim fp^w : 9 Cottl^lid' 
Conftantienfi dicuntur: acctdentia pafHs^ 
vini ; Concilium Trid^ntinum, Lateranenfil. 
fi^Ac^ Obftitfandimibe.^). 
diH)licem a P^ifp«teticis difttrtgttt quaniita^ 
temy mt^if^AaM y e^ttemam zW^Ltti : pri*- 

aiun diciiiic fatm' mimivias^Jtib/^ 
tepj qua ita. Umt de' efTentia coritoris , ut ris; 
fiiblaiust iiAilmatii^c^pas.. Ha^cqtiantitas coth^ 
11119 aiMmlid imM^M ad^ fe , ttoc «ft , par:^ 
• tes enritivas aliaB extra; alias ita\ conffituit, 

S> e&titas partis >imiu£ . tdt^^ &t extra entita* 
n 'tiiiiitoittl^^ iimts itf tti^^ 

dertt loco reperiaiittff . Qtiantitas elctertiiani^-. 
^4|^.diu4 quam eoLtemx) fenfibttis^qua^ pai'- 
w iim extemas in ordine ad fe^ cMl^dk 
in ordine ad locum . Hitc Peripateticbruiil 
^inio aliqua ex parte: conyenit cum hypo^r 
4nd(i L^ibnittana ^ quce cdrporam pArtes * aK 
ijpfa exteri.fione diftinguit^. fed extenfionent 
ieaiibil«QaL veluit merum pnamomenon ^ noil 
tattqoam aliquid fubftantiale autaeciderisab^- 
&lutum admittit. De fideeft, accidentiare- 
manme iine fwlbftGtQ /ttiiftantMii panis & 
xini v at de fide riion eft ea noB haberefiib*. 
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je^lum aliquod accidentale • Accidentia ma- 
nere ajunt plerique Theologi in panis &vi- 
iii ^antitate, exterita fciHtet, qu» NAiafirt 

m Euchariftia confecrata , & quantifatem il- 
lam aliafque fenfibsles qualitates acctdentm 
ahfiduta appelknt ^ M qnod iine nUo ^b)e- 
Sko maneant . Novam opinionem excogita- 
vit, aut faltem maxime liluRravit atqueam- 
I^liiicavitMagnattusittoIler. Speciesfenfibiles, 
quas f?7tentfonalesyoc2Lty nonaliudefledocet, 
quam a£lionem ipfam obje£i:oruai in fenfus • 
'Cumr autem in Euchariftia non fuperiir pSLtm 
fubftantia, infenfusillaagere non poteft;fed 
Deu» per feir>fum foioque imperio fuppleta- 
^ot^em fubuantise panis , fa£ta in lennhns 
noftris eadem moclfficatione five imprefriorte, 
quam panis ante coniecrationem produ^ebat. 
Unum hic dili|g[enter monere oportet , Con- 
cilia Lateranenle , FlorentinUm & Triden- 
tinum accidentium nomen non ufurnade , fed 
fpecferum . Quae cum ita fint , cattiolica fi- 
de fertum ac definitum non eft accidentia 
abfoluta ad fidem pertioere ^ fed hoc certif- 
iime tenendum eft, totam panis & vini fub- 
ftantiam converti feu tranfmutari in corpus 
& (anguinem Chrifti ^ fpecies vero feu acci- 
dentia remaneve fidei atldoritate.& fenfuum 
jndicio indubitatum eft . Verum quidrint& 
in quo confaftant fpecies illae, Ecclefia non 
pronimtiavit . QuamotMrem dum Synodus 
Conftantienfis damnavit hanc Wicleffi pro- 
pofitionem : hi Eucharfjiia non manent^ac^ 
cidentia fine fubjeth ;' eenfent Theologi 
cenfuram non cadere in accidentia , fed in 
accidentium fubje^lum j fcilicet in fubftan- 
tiam panis & vint qoam fnpereffe dicebat 
Wicleffus, Quod autem nutritionem fpe- 
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fiituere materiam, qua: corpora nutriantur, 
*vel. pa ie corjxwa nolfara: fuilentare ; qui e- 
liim-^^tpora ex nihilo ptod«i!^).{KAeftha»i 
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Ettchmftia^ myAeriiim iiifiQlnpreiifibtle 

dem efle & ineffabile, non tamen a divina 
omnipotcntia ratioa&^ alienum . Quare 
' haa# appendicem abft^vemiis Conciln Tri- 
dentini verbis fefT. 15. cap. i. ubi fermo eft 
de ratioDe9,Qua Q^iilus. eftin Euchariilia: 
Etfi €um verbis exprimerejvixi po0nms<if>o/' 
fibilem tamen ejje Deo , rtofjue cogitattone 
gfot fidem iUu^ata aJJ^qui^eam poQe ^crn^ 
jPintiffime^^cte^e deiere ^^-qnx quidem vei^ 
ba non de hoc Sacraniento tantum , fed de 
aliis omnibus &lei^oolbreB myileriisiai^te* 
Qeada funt. 
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